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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อแสดงผลการศึกษาพ้ืนที่เผาไหม้ร่วมกับการประมวลผลด้วยโปรแกรม Quantum GIS เพื่อสร้างแผนที่วิเคราะห์ค่า
ความรุนแรงการเผาไหม้ (Burn Severity) และการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ โดยใช้เหตุการณ์การเกิดไฟป่าบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
จังหวัดเชียงใหม่ ด้วยภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในช่วงเวลาปีพ.ศ.2560-2563 เป็นกรณีศึกษา โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมช่วงเดือน
มกราคมเป็นข้อมูลภาพก่อนเกิดไฟป่าและเดือนเมษายนเป็นภาพหลังเกิดไฟป่า จากนั้นทำการประมวลผลค่าความรุนแรงการเผาไหม้ (Burn 
Severity) ด้วยโปรแกรม Quantum GIS ในการประมวลผล อ้างอิงจากสมการค่าผลต่างระหว่างค่าดัชนีการเผาไหม้ (Difference Normalization 
Burn Ration, dNBR) จากนั ้นได้ทำการจัดกลุ ่ม (Reclassification) ชั ้นข้อมูลเป็น 5 ระดับความรุนแรงได้แก่ Unburned Low Severity 
Moderate-low Severity Moderate-high และ High Severity ตามที่ USGS กำหนด เพื่อให้ทราบถึงขอบเขตพื้นที่การเผาไหม้ นอกจากนี้ยัง
ทราบถึงการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ที่เกิดขึ้นจากผลกระทบของไฟป่า โดยคำนวณจากการหาดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index, VI) ด้วยวิธี 
Normalized Difference Vegetation Index, NDVI ดังนั้นผลการศึกษาสามารถนำมาทำแผนที่แสดงพื้นที่การเผาไหม้ (Burned area mapping) 
และแสดงการเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ที่เป็นผลกระทบจากไฟป่า ไปประยุกต์ใช้ในการบริหารจัดการพิบัติภัยและพัฒนาใช้กับศาสตร์อ่ืน ๆ  
คำสำคัญ: ดาวเทียม Sentinel-2, ค่าความรุนแรงการเผาไหม้, ดัชนีการเผาไหม้, ดัชนีพืชพรรณ 

Abstract 

This study’s objective was to demonstrate the results of combustion area studies with the Quantum GIS (QGIS) program 
to generate a map for analyzing the burn severity and degradation of forest areas. Based on a forest fire incident in Doi Suthep-
Pui National Park, Chiang Mai, we use Sentinel-2 satellite imagery from 2017 to 2020 as a case study. Satellite imagery will be 
used during January as pre-forest images and April as images after forest fires. Then the burn severity was processed by using 
the Quantum GIS program.  According to the equation for the difference between the index of combustion (Difference 
Normalization Burn Ration, dNBR), then grouped (reclassification) the data layer in 5 severity levels namely Unburned, Low 
Severity, Moderate-low Severity, Moderate-high, and High Severity, as required by USGS to determine the combustion area 
boundary. It is also aware of the degradation of forest areas caused by the effects of forest fires. The Vegetation Index (VI) was 
calculated by using the Normalized Difference Vegetation Index, NDVI. Therefore, the study result could be applied for the 
burned area mapping and showing the forest area’s degradation affected by forest fires in integration with the other related 
scientific domain for disaster management. Moreover, it can be used with other sciences for more applications approach. 
Keywords: Sentinel-2 Satellite, Burn Severity, Model Designer, Burned Index, Vegetation Index 

 
1. คำนำ 

จังหวัดเชียงใหม่ของประเทศไทยเป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ป่าไม้และ
ภูเขาประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ทั้งหมด มีทั้งภูเขาหินแกรนิต 
ภูเขาหินปูน ซึ่งปกคลุมด้วยป่าไม้หลากหลายชนิดประกอบด้วย ป่า
ดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรังและป่าเต็งรังผสมป่าสน
เขา เป็นต้น พื้นที่ป่าไม้ ประกอบด้วย ป่าธรรมชาติ สวนป่า และป่า
ฟื้นฟูตามธรรมชาติ [9] ซึ่งในแต่ละปีมีปริมาณพื้นที่ป่าไม้ลดลงร้อย

ละ 0.02 ทุกปี [20] เนื่องจากหลายสาเหตุเช่นการตัดไม้ทำลายป่า 
การเกิดไฟป่า เป็นต้น ซึ่งการเกิดไฟป่าหลายคนยังมองเห็นเรื่องนี้
เป็นเรื่องไกลตัว คิดว่าไฟป่าไม่มีอันตรายต่อทรัพยากรป่าไม้และ
สิ่งแวดล้อมมากเท่าไรนัก จนเกิดความเคยชินกับการเห็นไฟไหม้ป่า
เป็นประจำทุกปีทำให้ยังไม่ตระหนักถึงความจำเป็นในการป้องกันไฟ
ป่า นำไปสู่พฤติกรรมการใช้ไฟเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ ทำให้พื้นที่ป่าถูก
ทำลายลงเป็นอันมาก โดยองค์ประกอบของไฟป่าเกิดจากการเผา
ไหม้ที่ต้องมีองค์ประกอบ 3 อย่างคือ เชื้อเพลิง (อินทรียสารทุกชนิด
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ที่มีคุณสมบัติติดไฟได้ง่ายหรือวัสดุไวไฟทั้งหลาย เช่น หญ้าแห้ง 
วัชพืช กิ่งไม้ ต้นไม้ พุ่มไม้ และตอไม้ รวมไปถึงอาคารบ้านเรือน ดิน
อินทรีย์ ชั้นถ่านหินที่อยู่ใต้ผิวดิน) อากาศ (แหล่งสะสมออกซิเจน ที่
สนับสนุนกระบวนการเผาไหม้ ซึ่งปริมาณและสัดส่วนของออกซิเจน
ภายในป่า ณ จุดใดจุดหนึ่งอาจแปรผันตามทิศทางการเคลื่อนไหว
และความเร็วลม) แหล่งความร้อน [22] (ตัวจุดประกายไฟที่ทำให้
เกิดไฟป่า ทั้งแหล่งความร้อนในธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า การเสียดสี
ของก่ิงไม้ หรือการระเบิดของภูเขาไฟ รวมไปถึงแหล่งความร้อนจาก
กิจกรรมของมนุษย์ เช่น การตั้งแคมป์ไฟ การเผาหญ้า การเผาขยะ 
หรือการทิ้งก้นบุหร่ีข้างทาง เป็นต้น) องค์ประกอบท้ัง 3 เรียกรวมกัน
ว่า“สามเหลี่ยมไฟ” (Fire Triangle) และเมื่อมีองค์ประกอบครบใน
สัดส่วนที ่พอเหมาะไฟจะลุกไหม้ขึ ้น หากขาดองค์ประกอบใด
องค์ประกอบหนึ่งไป ไฟป่าจะไม่สามารถเกิดขึ้นหรือดำเนินไปได้
อย่างต่อเนื่อง [8] และสาเหตุของการเกิดไฟป่าเกิดจาก 2 สาเหตุ
หลัก [19] คือสาเหตุแรก ไฟป่าที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติเกิดขึ้น
จากหลายสาเหตุ เช่น ฟ้าผ่า กิ่งไม้เสียดสีกัน ภูเขาไฟระเบิด ก้อน
หินกระทบกัน แสงแดดตกกระทบผลึกหิน แสงแดดส่องผ่านหยดน้ำ 
ปฏิกิร ิยาเคมีในดินป่าพรุ การลุกไหม้ในตัวเองของสิ ่งม ีช ีวิต 
(Spontaneous Combustion) และสาเหตุที ่สอง ไฟป่าที่เกิดขึ้น
จากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การเก็บหาของป่า การเผาไหม้ ความ
ประมาท เป็นต้น [18] 

ทางคณะผู้วิจัยจึงได้นำความรู้ด้านการสำรวจด้วยดาวเทียม 
(Satellite Surveying) มาใช ้ในการจ ัดทำการออกแบบจำลอง 
Model Designer ในโปรแกรม Quantum GIS ซึ ่งเป็นการผนวก
ขั้นตอนการประมวลเข้าด้วยกันเพื่อวิเคราะห์ค่าความรุนแรงการเผา
ไหม้ (Burn Severity) และการเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้จากข้อมูล
ดาวเทียม Sentinel-2 และสอดคล้องกับความต้องการของผู้ที่
ต้องการศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องนำไปใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนา แก้ไขบริเวณพื้นที่เกิดไฟป่า และวางแผนฟื้นฟูป่าไม้ โดยนำ
ภาพถ่ายจากดาวเท ียมเป ็นหลักในการทำงาน โดยแผนการ
ดำเนินการวิจัยแสดงในรูปที่ 1  

1.1. วัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัย 

1.1.1. เพ ื ่อว ิ เคราะห์ค ่าความร ุนแรงการเผาไหม ้ (Burn 
Severity) จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 โดยใช้โปรแกรม 
Quantum GIS ในการประมวลผล 

1.1.2. เพื่อทราบถึงการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ที่เกิดขึ้นจาก
ผลกระทบของไฟป่า อ้างอิงจากการคำนวณหาค่าดัชนีพืชพรรณ 
(NDVI)   

1.2. ขอบเขตของการวจิัย 

1.2.1. พื้นที่ศึกษา คือเหตุการณ์การเกิดไฟป่าบริเวณอุทยาน
แห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่  

1.2.2. ระยะเวลาของพื ้นที ่ศึกษา คือช่วงเดือนมกราคมของ 
พ.ศ. 2560-2563 เป็นข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนเกิดไฟป่าและเดือน
เมษายน พ.ศ. 2560-2563 เป็นภาพดาวเทียมหลังเกิดไฟป่า 

 

รูปที่ 1  แผนการดำเนินการวิจัย 

2. เเผนที่แสดงพ้ืนที่เผาไหม้จากภาพถ่ายดาวเทียม 

2.1.  วางแผนการทำงานเลือกพ้ืนทีศ่ึกษา ช่วงระยะเวลา
ที่จะทำการศึกษา  

การเลือกพื้นที่ศึกษาจากบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 
ตั้งอยู่ในเขตตำบลโป่งแยง ตำบลแม่แรม ตำบลแม่สา ตำบลดอน
แก้ว อำเภอแม่ริม ตำบลบ้านปง ตำบลหนองควาย อำเภอหางดง 
และตำบลช้างเผือก ตำบลสุเทพ ตำบลแม่เหียะ อำเภอเมือง จังหวัด
เชียงใหม่มีพื้นที่ทั ้งหมด 161.06 ตารางกิโลเมตร ประกาศในราช
กิจจานุเบกษา เล่ม 98 ตอนที่ 57 วันที่ 14 เมษายน 2524 ทั้งนี้จะ
ไม่ครอบคลุมพื้นที่ได้ขยายขอบเขตเป็น 261.06 ตารางกิโลเมตร
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล ่ม 99 ตอนที ่ 137 ว ันท ี ่ 26 
กันยายน 2525 ช่วงระยะเวลาศึกษาเลือกช่วงเหตุการณ์ไฟป่าปี 
พ.ศ. 2560-2563  

2.2. ดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม SENTINEL-2 

ภาพดาวเทียม Sentinel–2 เป็นระบบบันทึกข้อมูลภาพที่มี
เซ็นเซอร์เชิงแสง (Optical) แบบหลายช่วงคลื่น (Multispectral) 

วางแผนการทำงานเลอืกพ้ืนท่ีสำรวจ 
และช่วงระยะเวลาท่ีจะทำการศึกษา 

ดาวน์โหลดภาพถ่าย
ดาวเทียม Sentinel-2 

ประมวลผลหาค่าความแตกต่าง
ดัชนีเผาไหม้โดย Quantum 
GIS ผ่านเครื่องมือ Model 

Designer  
 

ประมวลหาค่าดัชนีพืช
พรรณโดยโปรแกรม 

Quantum GIS 

ตาราง 
ค่าดัชนีพืช
พรรณท่ีได้
จากการ

ประมวลผล 

จัดกลุ่ม (reclassification) 
และแสดงรายงานผลข้อมูลท่ีได้
จากการประมวลผลค่าความ

แตกต่างดัชนีเผาไหม ้

แสดงแผนที่แสดงพ้ืนท่ีเผา
ไหม้จากภาพถ่ายดาวเทียม 
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ทำให้สามารถบันทึกข้อมูลภาพในช่วงคลื ่นแสงที ่ตามองเห็น 
(Visible) ที่สามารถรับรู้ได้โดยธรรมชาติจนถึงช่วงคลื่นอินฟราเรด
ใกล้ (Near Infrared) สำหรับการสำรวจซึ่งจะได้ภาพถ่ายที่มีความ
ละเอียดเชิงพื้นที่ 10 เมตร ถึง 60 เมตร มีอุปกรณ์ Multispectral 
instrument (MSI) 13 band [21] ซึ ่งมีประโยชน์ในการตรวจจับ
ความแตกต่างในพืชพรรณรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของโลกและยัง
ช่วยลดผลกระทบของสภาพอากาศที่มีผลต่อภาพอีกด้วย [2] [3] ใน
การดาวน์โหลดจะเลือกภาพดาวเทียม Sentinel–2 ในช่วงเดือน
มกราคมของ พ.ศ. 2560–2563 เป็นข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนเกิด
ไฟป่าและเดือนเมษายน พ.ศ. 2560–2563 เป็นข้อมูลภาพดาวเทียม
หลังเกิดไปป่า 

2.3. นำภาพที่ดาวน์โหลดมาประมวลผลโดยโปรแกรม 
QUANTUM GIS ผ่านเครื่องมือ MODEL DESIGNER 

โดยใช้ภาพดาวเทียม Sentinel–2 ที ่ผ ่านการประมวลผล 
(Process) ภาพด ้ ว ยก า ร ใ ช ้  Semi-Automatic Classification 
Plugin (SCP) ซ ึ ่ ง เป ็น Plugin ที ่สามารถต ิดต ั ้ ง เพ ิ ่มเต ิมได ้ ใน
โปรแกรม Quantum GIS [14] มีเครื่องมือหลายอย่างสำหรับการ
ดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียม เช่น ดาวเทียม Landsat ดาวเทียม 
Sentinel-2  ดา ว เ ท ี ย ม  Sentinel-3  ดา ว เ ท ี ยม  ASTER และ 
ดาวเทียมในระบบ MODIS ซึ่งในการทำงานจะมีการประมวลผล
ก่อนและการประมวลผลภาพหลังการจำแนกประเภท และการ
คำนวณเชิงภาพ โดยในส่วนของการประมวลผล (Process) ภาพ
ดาวเทียม Sentinel–2 อยู ่ในส่วนของการประมวลผลเบื ้องต้น 
(Preprocessing) ซึ่งจะแก้ความคลาดเคลื่อนในชั้นบรรยากาศ เมื่อ
ได้ภาพดาวเทียม Sentinel–2 ที่พร้อมใช้งาน นำไปประมวลผลผา่น 
การออกแบบจำลอง (Model Designer) ที ่ผนวกเครื ่องมือการ
คำนวณราส เตอ ร์  (Raster Calculator) ในการคำนวณภาพ
ดาวเทียม ซึ่งอ้างอิงหลักการหาค่าดัชนีการเผาไหม้ Normalization 
Burn Ration (NBR) โดยนำข้อมูลในช่วงคล่ืน NIR (Near Infrared) 
[11] ค ื อ ภ าพด า ว เ ท ี ย ม  Sentinel–2 Band 8A และ  SWIR 
(Shortwave Infrared) คือภาพดาวเทียม Sentinel–2 Band 12 
ของทั้งภาพดาวเทียมก่อนเกิดไฟป่าและหลังเกิดไฟป่า ตามสูตรที่ 
(1) และสูตรที่ (2) [4] 

𝑁𝐵𝑅 ൌ ሺ𝑁𝐼𝑅 െ 𝑆𝑊𝐼𝑅ሻ / ሺ𝑁𝐼𝑅 ൅ 𝑆𝑊𝐼𝑅ሻ (1) 
𝑁𝐵𝑅 ൌ ሺ𝐵08𝐴 െ 𝐵12ሻ / ሺ𝐵08𝐴 ൅ 𝐵12ሻ (2) 
NBR = ดัชนีการเผาไหม้ 
NIR = Near infrared 
SWIR = Shortwave infrared 
จนได้ผลสุดท้ายออกมาเป็นภาพดาวเทียม ค่า Difference 

Normalization Burn Ration (dNBR) คือค ่าผลต่างระหว่างค่า
ดัชนีการเผาไหม้ข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนเกิดไฟป่า (NBR-Pre) และ
ค่าดัชนีการเผาไหม้ข้อมูลภาพดาวเทียมหลังเกิดไฟป่า (NBR-Post) 

[12] โดยอิงตามสูตรที่ (3) [13] 
𝑑𝑁𝐵𝑅 ൌ ሺ𝑁𝐵𝑅 െ 𝑃𝑟𝑒ሻ െ ሺ𝑁𝐵𝑅 െ 𝑃𝑜𝑠𝑡ሻ (3) 
dNBR = ค่าความแตกต่างของค่าดัชนีการเผาไหม้ NBR 
NBR-Pre = ค่าดัชนีการเผาไหม้ข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนเกิดไฟ

ป่า 
NBR-Post = ค่าดัชนีการเผาไหม้ข้อมูลภาพดาวเทียมหลังเกิด

ไฟป่า 

2.4. จัดกลุ่ม (RECLASSIFICATION) 

จัดกลุ่ม (Reclassification) ของภาพดาวเทียมค่า Difference 
Normalization Burn Ration (dNBR) [1] เป็นชั้นข้อมูล 5 ระดับ
ความรุนแรงโดยเริ่มจาก Unburned Low Severity, Moderate-
low Severity Moderate-high และ  High Severity เป ็นลำ ดับ 
ตาม USGS กำหนด [7] ซึ ่งค่า Difference Normalization Burn 
Ration (dNBR) มีความแตกต่างกันออกไปในแต่ละกรณี การตีความ
ค่า dNBR ควรดำเนินการโดยการประเมินภาคสนามเพื่อให้ได้ผล
ลัพธ์ที่ดีที่สุด อย่างไรก็ตามกรมสำรวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา 
United States Geological Survey  (USGS) ได้เสนอตารางการ
จำแนกประเภทเพ่ือตีความความรุนแรงของการเผาไหม้ดังนี้ (ตาราง
ที่ 1) 

ตารางท่ี 1  ตารางการจัดกลุ่มค่าความแตกต่างของดัชนีการเผาไหม้ 
NBR ตาม USGS กำหนด 

Severity Level dNBR Range 
Enhance regrowth, high -0.500 to -0.251 
Enhance regrowth, low -0.250 to -0.101 
Unburned -0.100 to 0.099 
Low severity 0.100 to 0.269 
Moderate-low severity 0.270 to 0.439 
Moderate-high severity 0.440 to 0.659 
High severity 0.660 to 1.300 

ที่มา: https://un-spider.org 
แสดงรายงานข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลโดย ทำการรายงาน

ผลตามกลุ่มที่ได้จัดไว้เพื่อให้ทราบถึงขอบเขตพื้นที่การเผาไหม้ โดย
แสดงผลลัพธ์เป็นพ้ืนที่ตารางกิโลเมตร 

2.5. คำนวณหาคา่ดัชนพืีชพรรณ  

ผลกระทบจากสถานการณ์ไฟป่าที ่เกิดขึ ้นทำให้พื ้นที ่ป่าไม้
เสื่อมสภาพ ดังนั้นจึงสามารถตรวจสอบพื้นที่ป่าที่เสื่อมสภาพได้โดย
อ้างอิงหลักการหาค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) โดยอิงตามสูตรที่ (4) 
[6] 

𝑁𝐷𝑉𝐼 ൌ ሺ𝑁𝐼𝑅 െ 𝑅𝑒𝑑ሻ / ሺ𝑁𝐼𝑅 ൅ 𝑅𝑒𝑑ሻ (4) 
NDVI = ด ัชน ีพ ื ชพรรณโดยว ิ ธี  Normalized Difference 
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Vegetation Index 
NIR = ค่าการสะท้อนของช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้ 
Red = ค่าการสะท้อนของช่วงคล่ืนสีแดง 

2.6. สร้างแผนที่แสดงพื้นที่เผาไหม้จากภาพถ่ายดาวเทียม 

ขั้นตอนในการประมวลผลมีดังนี้ 
1. นำภาพดาวเทียม Sentinel-2 ที ่ได ้จากการดาวน์โหลด 

บริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ในช่วง
เดือนมกราคมของ พ.ศ. 2560-2563 เป็นข้อมูลภาพดาวเทียมก่อน
เกิดไฟป่าและในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560-2563 เป็นภาพ
ดาวเทียมหลังเกิดไฟป่าดัง ตารางที่ 2 โดยดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ 
http://www.earthexplotr.usgs.gov/ 

ตารางท่ี 2  ตารางแสดงการดาวน์โหลดภาพดาวเทียม 

Date 
(dd/mm/yyyy) 

Satellite Doi 
Suthep-Pui 
Site 

20/01/2560 Sentinel-2 Before burn 
31/03/2560 Sentinel-2 After burn 
25/01/2561 Sentinel-2 Before burn 
25/04/2561 Sentinel-2 After burn 
30/01/2562 Sentinel-2 Before burn 
20/04/2562 Sentinel-2 After burn 
15/01/2563 Sentinel-2 Before burn 
04/04/2563 Sentinel-2 After burn 

2. หลังจากทำการดาวน์โหลดภาพดาวเทียม Sentinel-2 ต้ังแต่
ปีพ.ศ. 2560-2563 จากนั้นจึงได้ทำการประมวลผลด้วยการใช้ภาพ
ดาวเทียม Sentinel-2 L1C [5] [10] โดยใช้ plugin ติดตั้งเพิ่มเติม
ในโปรแกรม Quantum GIS (QGIS) ที ่ช ื ่อว่า Semi-Automatic 
Classification Plugin (SCP) ซึ่ ง ใ น ส ่ ว น ข อ ง ต ั ว เ ล ื อ ก 
Preprocessing: Sentinel-2 การเลือกภาพดาวเทียมที่จะนำไปใช้ 
ประมวลผลโดยในที่นี้ไม่จำเป็นต้องเลือกภาพทั้ง 12 Band สามารถ
เลือกใช้ภาพเฉพาะ Band 8A และ Band 12 ที่มีความจำเป็นใน
การไปใช้งานประมวลผลภาพ ต่อมาจึงได้ใช้ Model Designer ดัง
รูปต่อไปน้ี (รูปที่ 2) ในการประมวลผลผ่านเครื่องมือคำนวณด้วย
ข้อมูลราสเตอร์ (Raster Calculator) ซึ่งยังต้องอิงหลักการในการ
หาข้อมูลค่าดัชนีการเผาไหม้ (Normalization Burn Ration (NBR) 
จึงทำให้ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นภาพดาวเทียมที่มีค่าความแตกต่าง
ของดัชนีการเผาไหม้ (Difference Normalization Burn Ration 
(dNBR) [17] 

 
รูปที่ 2  หน้าต่างแสดงการใช้งานด้วยเคร่ืองมือในการออกแบบ

แบบจำลอง (Model Designer) 

3. นำข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลซึ่งเป็นข้อมูล Raster และ
ทำการจัดกลุ่ม (reclassification) ชั้นข้อมูลให้เป็น 5 ระดับความ
รุนแรงโดยเร ิ ่มจาก Unburned Low Severity Moderate-low 
Severity Moderate-high Severity และ  High Severity แ ล้ ว
แสดงรายงานข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลโดยทำการรายงานผล
ตามกลุ่มที่ได้จัดไว้เพื่อให้ทราบถึงขอบเขตพื้นที่การเผาไหม้ โดย
แสดงผลลัพธ์ค ิดเป็นเปอร์เซ ็นต์และประมวลผลดังกล่าวจาก
เหตุการณ์การเกิดไฟป่าที่เกิด 4 ครั้งในช่วงระยะเวลาปี พ.ศ.2560-
2563 ดังตารางต่อไปน้ี (ตารางท่ี 3) 

ตารางท่ี 3  ตารางแสดงขอบเขตพ้ืนที่การเผาไหม้เป็น 5 ระดับความ
รุนแรง เป็นเปอร์เซ็นต์ 

Burn severity Year 
2560 2561 2562 2563 

Unburned (%) 47.15 45.49 35.52 33.52 
Low (%) 35.31 39.21 43.22 48.21 
Moderate-low (%)  16.41 13.74 18.51 16.35 
Moderate-high (%)  1.14 1.55 2.53 1.99 
High (%) 0.04 0.01 0.23 0.01 
Total (%) 100 100 100 100 

และแสดงผลลัพธ์ออกมาในรูปแบบแผนที่แสดงพื้นที่เผาไหม้ 
ดังรูปที่ 3-6 
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รูปที่ 3  แผนที ่แสดงการเผาไหม้(Burned area mapping) ใน

เหตุการณ์การการเกิดไฟป่าบริเวณอุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ปีพ.ศ.2560 โดยมีพื ้นที่
ขนาด 164.79 ตารางกิโลเมตร 

 
รูปที่ 4  แผนที่แสดงการเผาไหม้ (Burned area mapping) ใน

เหตุการณ์การการเกิดไฟป่าบริเวณอุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ปีพ.ศ.2561 โดยมีพื ้นที่
ขนาด 171.88 ตารางกิโลเมตร  

 
รูปที่ 5  แผนที่แสดงการเผาไหม้ (Burned area mapping) ใน

เหตุการณ์การการเกิดไฟป่าบริเวณอุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ปีพ.ศ.2562 โดยมีพื ้นที่
ขนาด 170.53 ตารางกิโลเมตร  

 
รูปที่ 6  แผนท่ีแสดงการเผาไหม้ (Burned area mapping) ใน

เหตุการณ์การการเกิดไฟปา่บริเวณอุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ปีพ.ศ.2563 โดยมีพ้ืนที่ขนาด 
171.90 ตารางกิโลเมตร 

4. ต่อมาทำการประมวลผลภาพ Sentinel-2 ที่เป็นข้อมูลภาพ
ดาวเทียมก่อนเกิดไฟป่าและหลังเกิดไฟป่าโดยเลือกใช้ภาพประเภท 
Band 8 และ Band 4 ในการประมวลผล ซึ ่งต่อมาจึงใช้ Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP) และเครื ่องมือประเภท 
Band Calculator ซึ่งอิงหลักการหาดัชนีพืชพรรณ (Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI) แ สด ง ผ ล เ ป ็ น ข ้ อ มู ล
ราสเตอร์ (Raster) จากน้ันจัดกลุ่มโดยแบ่งชั้นข้อมูลเป็น 3 ระดับคือ 
Non vegetation (พืชปกคลุมน้อยมากหรือไม่มีอยู่เลย เช่น อาคาร) 
Low vegetation (พืชปกคลุมอยู่น้อย เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรม) High 
vegetation (พืชปกคลุมอยู่มาก เช่น พื้นที่ป่าไม้) และรายงานผล
ตามกลุ่มที่ได้จัดไว้เพื่อให้ทราบขอบเขตพื้นที่ป่าไม้เสื่อมสภาพโดย
แสดงผลลัพธ์เป็นเปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4) 

ตารางท่ี 4  ตารางแสดงขอบเขตพ้ืนที่ดัชนีพืชพรรณเป็น 3 ระดับ
เป็นเปอร์เซ็นต์ 

Year Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI) 

Non 
vegetation 
(%) 

Low 
vegetation 
(%) 

High 
vegetation 
(%) 

Before 
burn 

2560 1.7636 14.1645 84.0719 
2561 1.3315 10.5242 88.1443 
2562 1.245 16.7455 82.0010 
2563 0.8819 20.0737 79.0375 

After 
burn 

2560 2.1640 37.5699 60.2661 
2561 0.8029 33.9166 65.2805 
2562 0.8819 40.8879 58.2303 
2563 12.5723 15.0314 72.3963 
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และแสดงผลลัพธ์ออกมาในรูปแบบข้อมูลราสเตอร์ ดังรูปที่ 7-
10 

 
รูปที่ 7  การเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ โดยวิธีการ Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) ปีพ.ศ.2560 
ก่อนเกิดไฟป่า (ด้านซ้าย) และหลังเกิดไฟป่า (ด้านขวา) 

 
รูปที่ 8  การเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ โดยวิธีการ Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) ปีพ.ศ.2561 
ก่อนเกิดไฟป่า (ด้านซ้าย) และหลังเกิดไฟป่า (ด้านขวา)  

 
รูปที่ 9  การเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ โดยวิธีการ Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) ปีพ.ศ.2562
ก่อนเกิดไฟป่า (ด้านซ้าย) และหลังเกิดไฟป่า (ด้านขวา)  

 
รูปที่ 10   การเส่ือมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ โดยวิธีการ Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) ปีพ.ศ.2563 
ก่อนเกิดไฟป่า (ด้านซ้าย) และหลังเกิดไฟป่า (ด้านขวา)  

3. สรุปผลการดำเนนิงานและอภิปรายผล  

3.1. สรุปผลการดำเนนิงาน 

สรุปผลการดำเนินงานจากการวิเคราะห์ค่าความรุนแรงพื้นที่
เผาไหม้จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 กรณีศึกษาอุทยาน
แห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย แยกได้เป็น 2 ส่วนหลักตามวัตถุประสงค์คือ 
เพื ่อวิเคราะห์ค่าความรุนแรงการเผาไหม้ (Burn Severity) จาก
ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 โดยใช้โปรแกรม Quantum GIS ใน
การประมวลผล และเพื่อทราบถึงการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ที่
เกิดขึ้นจากผลกระทบของไฟป่า อ้างอิงจากการคำนวณหาค่าดัชนี
พืชพรรณ (NDVI) โดยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี้  

คือในการวิเคราะห์ค่าความรุนแรงการเผาไหม้ (Burn Severity) 
จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 โดยได้ใช้โปรแกรม Quantum 
GIS [15] โดยสร้างเครื่องมือจาก Model Designer เพื่อลดขั้นตอน
และระยะเวลาในการทำงานให้น้อยลง ทำให้สามารถจัดทำแผนท่ี
แสดงพื ้นท ี ่การเผาไหม ้ (Burned area mapping) ได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ผู้วิจัยได้มีการคำนวณพ้ืนที่การเผาไหม้และ
จัดทำเป็นชั ้นข้อมูลที ่แยกเป็น 5 ระดับความรุนแรงโดยเป็น
เปอร์เซ็นต์ดังตารางที่ 3 ซึ่งจะเห็นได้ว่าพ้ืนที่ที่ไม่ถูกเผาไหม้มีจำนวน
น้อยลงทุกปี ซึ่งเป็นการบ่งบอกถึงการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ที่
พิจารณาได้จากระยะเวลาการเกิดไฟป่า 4 ครั้งในช่วงปีพ.ศ. 2560-
2563 โดยท่ีปีพ.ศ. 2560 มีพ้ืนที่ที่ไม่ถูกเผาไหม้ถึง 47.15 เปอร์เซ็นต์ 
ในปีพ.ศ. 2561 ได้ลดลงเหลือ 45.49 เปอร์เซ็นต์ ต่อมาในปีพ.ศ. 
2562 พ้ืนที่ที่ไม่ถูกเผาไหม้ได้ลดลงเหลือเป็น 35.52 เปอร์เซ็นต์ และ
สุดท้ายในปีพ.ศ.2563เหลือเพียงแค่ 33.52 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีการ
ลดลงของพ้ืนที่ที่ไม่ถูกเผาไหมอ้ย่างเห็นได้ชัด   

ในส่วนของการดำเนินงานจากการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้
โดยใช้ภาพดาวเทียม Sentinel-2 ที่เป็นข้อมูลภาพดาวเทียมก่อน
และหล ั ง เก ิด ไฟป่ า โดยใช้ โปรแกรม  Quantum GIS ในการ
ประมวลผลและอ้างอิงจากการคำนวณหาค่าดัชนีพืชพรรณ (รูปที่ 7-
10) โดยใช้ว ิธ ีการ Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) ในการตรวจสอบการเส ื ่อมสภาพของพื ้นท ี ่ป ่าไม ้ท ี ่มี
ผลกระทบมาจากไฟป่า [16] ได้แสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ดังตารางที่ 4 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าหลังจากการเกิดไฟป่ามีพื้นที่ป่าไม้ลดลงอย่างเห็นได้
ชัดซึ่งเป็นการบ่งบอกถึงการเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้โดยพิจารณา
ได้จากผลต่างพื้นที่ Non vegetation ของข้อมูลก่อนเกิดไฟป่าและ
หลังเกิดไฟป่า ในระยะเวลาการเกิดไฟป่า 4 คร้ังในช่วงปีพ.ศ. 2560-
2563 แสดงให้เห็นว่าภายในปีพ.ศ. 2563 จำนวนพื้นที่ป่าไม้มีการ
ลดลงมากที่สุดและในปีพ.ศ. 2560 มีพื้นที่ป่าไม้ลดลงรองลงมาเป็น
อันดับสอง ต่อมาในปีพ.ศ. 2562 มีพื้นที่ป่าไม้ลดลงมาเป็นอันดับ
สาม และสุดท้ายในปีพ.ศ. 2561 มีจำนวนพื้นที่ป่าไม้เสื่อมสภาพ
น้อยที่สุด 
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3.2. อภิปรายผล 

จากผลการวิเคราะห์ค่ารุนแรงการเผาไหม้กับผลการวิเคราะห์
ค่าดัชนีพืชพรรณ ทำให้เห็นว่าพื้นที่ที ่ไม่ถูกเผาไหม้ (unburned) 
จากผลการวิเคราะห์ค่าความรุนเเรงการเผาไหม้มีพื้นที่ลดลงทุกปี 
ตั้งแต่ปีพ.ศ 2560 - 2563 ตามลำดับ ซึ่งเมื่อเทียบกับผลวิเคราะห์
ดัชนีพืชพรรณ พบว่า พื้นที่พืชปกคลุมน้อยมากหรือไม่มีอยู ่เลย 
(Non vegetation) นั้นมีเปอร์เซ็นต์พื้นที่เพิ่มขึ้นโดยแปรผกผันกัน 
กล่าวคือ ค่าความรุนแรงการเผาไหม้ (Burn Severity) สามารถใช้
เป็นปัจจัยหนึ่งในการ บ่งชี้ถึงความเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้ได้ ไม่
ว่าจะเป็นการเพ่ิมขึ้นหรือลดลง และสามารถใช้ร่วมกันกับค่าดัชนีพืช
พรรณ (NDVI) เพื ่อย ืนย ันความถูกต้องของผลลัพธ ์ได้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ  

4. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู ้จัดทำขอขอบคุณคณะอาจารย์ บุคลากร เจ้าหน้าที่
ตลอดจนเพื่อนร่วมสาขา ภาควิชาวิศวกรรมสำรวจและสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ทุกท่านที่ได้ให้คำปรึกษา ข้อเสนอ 
แนวคิด ตลอดจนการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องต่าง ๆ ตลอดการ
ดำเนินงานวิจัยนี ้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี คณะผู ้จัดทำจึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ ที่นี้ 
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