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การใชส้มการการหมุนวนร่วมกับสมการการไหลแบบป่ันป่วนในการจำลองพฤติกรรมการไหลบนทาง
น้ำท่ีมีความชันสูง 
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บทคัดย่อ 

สมการการไหลแบบหมุนวนสำหรับการไหลแบบปั่นป่วนในปัจจุบันได้ถูกพัฒนา และทดสอบกับข้อมูลใน
ห้องปฏิบัติการโดยมีพื้นฐานมาจากการไหลแบบปั่นป่วนในท่อเรียบ สำหรับการศึกษานี้ได้นำสมการดังกล่าวมา
พัฒนาเพ่ือใช้สำหรับศึกษาการไหลในทางน้ำเปิดแบบขั้นบันได โดยท่ีสามารถแบ่งสมการออกเป็นสามส่วน ส่วนแรก
เป็นสมการลอการิทึมซึ่งอธิบายผลที่เกิดจากความเค้นเฉือนระหว่างชั้นการไหล กำหนดค่าคงที่ของวอนคาแมน
เท่ากับ 0.41 ส่วนที่สองเป็นสมการพหุนามดีกรี 3 ซึ่งอธิบายผลที่เกิดจากความเค้นเฉือนบริเวณผนัง และส่วน
สุดท้ายเป็นสมการพหุนามดีกรี 4 ซึ่งอธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความดันของการไหล หรือมีลักษณะ
คล้ายคลึงกับความเค้นเฉือนแบบไร้ผนัง โดยเสนอค่าคงที่การไหลแบบหมุนวนของโคลส์เท่ากับ 0.126 การทดสอบ
ใช้ข้อมูลท้ังหมด 68 ชุด มีอัตราการไหลอยู่ระหว่าง 0.0233-3.285 ลบ.ม/วินาที มีความลาดเอียงของทางน้ำอยู่
ระหว่าง 14-30 องศา และมีความสูงของขั้นบันไดอยู่ระหว่าง 0.0380-0.610 ม. พบว่าสมการที่พัฒนาสามารถ
อธิบายลักษณะการไหลในทางน้ำเปิดแบบขั้นบันไดได้ดีโดยใช้ข้อจำกัดของความเร็วการไหลอยู่ในช่วง 0 ถึง 4 ม./
วินาที  และมีความแม่นยำลดลงเมื่อความสูงของขั้นบันไดมีค่าสูงขึ้น  
คำสำคัญ: อาคารระบายน้ำล้นชนิดขัน้บนัได, การไหลแบบหมุนวน, การไหลแบบปั่นป่วน, การกระจายตัวของความเร็ว 
ความหนืดของชั้นการไหลหมุนวน 

 


