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บทคัดย่อ 

โครงการนี้เป็นการศึกษาแบบจำลองกำแพงกันดิน โดยใช้อิฐประสานเสริมแรงด้วย GFRP, มีวัตถุประสงค์หลัก คือการศึกษาพฤติกรรมการ
เคล่ือนตัวในแนวราบของกำแพงกันดินที่สร้างจาก  อิฐประสานในลักษณะก่อคร่ึงแผ่นแบบจุดต่อแห้งมี GFRP เสริมแรงที่ 10 ปอนด์ 20 ปอนด์ และ 
30 ปอนด์ ขนาดของกำแพงกันดิน กว้าง 2 เมตร สูง 1.6 เมตร หนา 0.1 เมตร เสริมแรงด้วย GFRP ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร จำนวน 
16 เส้น  โดยจำลองให้แรงดันดินด้านข้างผ่านการทรุดตัวของทรายภายในโมลเหล็กและมีการวัดการเคล่ือนที่ในแนวราบของกำแพง  ผลการทดสอบ
การเคลื่อนที่ของกำแพงกันดินอิฐประสาน, มีค่าการเคลื่อนตัวในแนวราบสูงสุดที่ 4.87, 4.42, 3.25 มิลลิเมตร ตามลำดับ GFRP เป็นวัสดุทางเลือก
ใหม่สำหรับกำแพงกันดินเน่ืองจากรับแรงดึงได้ดีและวัสดุไม่เกิดสนิมเมื่ออยู่ในความชื้นใต้ดิน 
คำสำคัญ: กำแพงกันดินอิฐประสาน ,เสริมแรง ,ไฟเบอร์กลาส 

Abstract 

This project was to study the model of retaining wall by used GFRP reinforced in interlocking bricks. The objective to study 
behavior horizontal displacement of its by dry joint type and tighten by torque wrench at 10, 20, and 30 pounds. It had size 
is width 2 meters, height 1.6 meters and thickness 0.1 meters, which was reinforced by GFRP with the diameter 12 millimeters 
used 1 6  bars in pattern.  simulated the lateral soil pressure by settlement of sand in steel mold and measured horizontal 
displacement values of wall.  The result of highest horizontal displacement showed 4. 87, 3. 82 and 3. 25 millimeters 
respectively, So this concept can be as a new alternative and applied for tensile strength in retaining wall and the material 
does not become rusty in for used in moisture condition on site.  
Keywords: Interlocking brick retaining wall, Reinforce, Fiberglass(GFRP) 

 

1. บทนำ 

การก่อสร้างอาคารบ้านเรือน หรือส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ มักจะพบ
เจอปัญหาการพังทลายของดินอยู่เสมอ อาจเป็นเพราะปัจจุบันมีการ
ก่อสร้างอาคารบ้านเรือน หรือสิ่งปลูกสร้างที่มีพื้นที่อาศัยอยู่ใกล้
แม่น้ำ และมักจะมีการถมดินเพื ่อเตรียมในการก่อสร้างอยู ่เป็น
ประจำ เพราะการถมดินเป็นรากฐานเบื้องต้นที่สร้างความมั่นคง
ให้กับส่ิงที่จะปลูกสร้างต่าง ๆ  

กำแพงกันดิน เป็นส่วนสำคัญที่ช่วยปกป้องรากฐานสำคัญของ
สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ และจะยังคงถูกนำไปใช้งานอย่างต่อเนื่องทั้งใน
ปัจจุบัน และอนาคตเนื่องจากการก่อสร้างกำแพงกันดินมีความ
ซับซ้อน หากผู้ควบคุมงานมีความชำนาญไม่มากพอจะทำให้เกิด
ปัญหามากมาย อาทิ การลื่นไถลของกำแพงกันดิน การทรุดตัวของ
กำแพงกันดิน และการเสียรูปของกำแพงกันดิน เป็นต้น อีกทั้งวัสดุ
อุปกรณ์ที่นำมาใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินมีราคาสูง และการ
ก่อสร้างมีความซับซ้อน และการทดสอบของกำแพงกันดินเป็นไปได้

ยากจึงทำวิธีการทดสอบที ่ง ่ายและประหยัดค่าใช้จ่ายซึ ่งได้ผล
ใกล้เคียงกับข้อเท็จจริง  

ทดสอบพฤติกรรมการเคลื่อนตัวการเสียรูปของกำแพงกันดิน
จากอิฐประสานสามรูปแบบลักษณะการก่อครึ่งแผ่นแบบเสริมแรง
ด้วยGFRP ให้แรงโดยประแจปอนด์ที่ 10 ปอนด์ 20 ปอนด์ 30 
ปอนด์ ขนาดของกำแพงกันดิน กว้าง 2 เมตร สูง 1.6 เมตร หนา 
0.1 เมตร ขนาดGFRPเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร ยาว 1.55 
เมตร จำนวน 16 เส้น โดยเสริมด้วยGFRPห่างกันที ่ระยะ 6.25 
เซนติเมตร โดยจำลองให้แรงดันดินด้านข้างผ่านการทรุดตัวของ
ทรายภายในโมลเหล็ก ทรงกระบอกครึ่งวงกลมตามข้อกำหนดการ
ทรุดตัวที่ยอมให้  

2. ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เก่ียว 

2.1. ทฤษฎี 

กำแพงกันดิน (Retaining Wall) ถือเป็นรูปแบบโครงสร้างที่



การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังที่ 26  The 26th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 23-25 มิถุนายน 2564, การประชุมรูปแบบออนไลน์  23-25 June 2021, Online Conference 

 

GTE-16-2 

ได้รับการออกแบบให้มีความทนทานมากเป็นพิเศษ โดยสร้างขึ้นเพ่ือ
ต้านทานแรงดันทางด้านข้างของมวลดิน หรือ ของไหล เช่น โคลน 
และน้ำ เมื่อมีการก่อสร้าง หรือ สภาพธรรมชาติที่เปลี่ยนแปลงไป
แล้วทำให้เกิดระดับดินที่ต่างกัน 
     ชนิดของกำแพงกันดิน 

 1) Gravity Wall           
 2) Piling Wall  
 3) Cantilever Wall  
 4) Anchored Wall      
 5) Diaphragm Wall 

2.1.1.  การวิบัติของกำแพงกันดิน 

 การวิบัติของกำเเพงกันดินลักษณะการวิบัติของกำเเพงกันดิน
เกิดจากแรงดันดินด้านข้างการวิบัติต่างๆ เกิดจากการกำเเพงกันดิน
ไม่เสถียรภาพ เสถียรภาพของกำเเพงกันดินมี 2 ลักษณะ คือ 
     - กำเเพงกันดินที่มีเสถียรภาพภายนอก(External stability) ซึ่ง
หมายถึงกำเเพงกันดินต้องต้ังอยู่ในตำเเหน่งเดิม 
     - กำเเพงกันดินที ่ม ีเสถียรภาพภายใน โดยที ่ต ้องสามารถ
ต้านทานความเค้นที่เกิดขึ้นภายในโครงสร้างปราศจากการพังทลาย 

2.1.2.      อิฐประสาน 

 อิฐบล็อกประสาน ชนิดไม่ร ับน้ำหนักหมายถึง อิฐบล็อก 
ประสานที่ใช้ก่อผนังก้ันห้องหรือก่อส่วนอ่ืน ตามมาตรฐานของ มผช.
602-2554 [12] อิฐประสานชนิดรับน้ำหนักค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 
7.0 เมกะพาสคัล ชนิดไม่รับน้ำหนักค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 2.5 

2.1.3. GFRP (FIBER GLASS) 

GFRP (Fiber glass) ผลิตภัณฑ์GFRP เป็นผลิตภัณฑ์พลาสติกที่
ใส่ว ัสดุอื ่นเพื ่อเสริมความแข็งแรง (มีว ัสดุมากกว่า 2 ชนิดมา
ประสานกัน) วัสดุที่นำมาเสริมแรงให้พลาสติกคือ “ใยแก้ว” ซึ่งมี
ลักษณะอ่อนนุ่มแต่เหนียว ทนความร้อนได้สูง [11] 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานท่ัวไปของ GFRP เลขท่ีมอก.: 2973-2562 [11] 

ขนาดทั่วไป เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

กำลังดึง โมลูลัส
ความ
ยืดหยุ่น 

มม. นิ้ว#
หุน 

มม. MPa GPa 

6 #2 6.35 840 43 
9 #3 9.53 750 43 
12 #4 12.7 685 43 
16 #5 15.88 665 43 
19 #6 19.05 615 43 

ขนาดทั่วไป เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

กำลังดึง โมลูลัส
ความ
ยืดหยุ่น 

มม. นิ้ว#
หุน 

มม. MPa GPa 

22 #7 22.23 585 43 
25 #8 25.4 540 43 
32 #10 31.75 520 43 

2.2. วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

Anne-Sophie Colas et al. (2013) [13]ได้ทำการศึกษา ผล
การออกแบบแบบจำลองโครงสร้างกันดินลักษณะจุดต่อแห้ง 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยฉบับนี้ เพื่อศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างกัน
ดินลักษณะจุดต่อแห้ง ประเมินถึงความมั่นคงของโครงสร้างก่อผนัง
อิฐที่แห้งขณะมีการถมดิน ใช้อิฐธรรมดาและบล็อกไม้ในการ วางบน
ฐานรากแกร่งทั ้งคู ่และใช้ Schneebeli ในการถมแทนดิน ซึ ่งมี
พฤติกรรมคล้ายกับดิน ระยะในการถมดินจะมีความยาว 65 
เซนติเมตร เมื่อมีการถมดินแล้วสิ่งที่พบ คือ โครงสร้างของกำแพงมี
การเล่ือนของโครงสร้างย่อยมากกว่าการพลิกคว่ำและยังมีแรงต้านที่
เกิดจากแรงเสียดทางของหน้าสัมผัสของแต่ละชิ้นส่วนของอิฐด้วย 
แต่เมื่อเกิดการเลื่อนมาก ๆ จนโครงสร้างมีความลาดชันก็จะไม่มี
เสถียรภาพ ซึ ่งผ ู ้ว ิจ ัยและคณะ ได้สรุปไว ้ว ่า เสถียรภาพของ
โครงสร้างกันดินแบบจุดต่อแห้งนี้ ขึ้นอยู่กับ แรงเสียดทานภายใน
ของวัสดุก่อ ความลาดชันของโครงสร้างและรูปทรงของโครงสร้าง 

จากผลการศึกษาของ สกล  โพธิ์ไทร (2559) [4] ศึกษากำแพง
กันดินโดยใช้อิฐประสานที่มีขนาด 12.5x25x10 เซนติเมตร เสริม
เหล็กสตัดทำการทดสอบท้ังหมด 3 รอบเพ่ือเป็นแนวโน้มการเคล่ือน
ตัวที่แท้จริงซึ่งค่า Elastic modulus ของกำแพงของรูปแบบก่อคร่ึง
แผ่นและมีเหล็กเสริมแรง 10 ปอนด์ แรงท่ีกระทำ156 กิโลกรัม มีค่า
Elastic modulus เท่ากับ 13,990 กิโลกรัมต่อตาราง กำแพง
รูปแบบ  ก่อครึ่งแผ่นและมีเหล็กเสริมแรง 20 ปอนด์ แรงที่กระทำ 
232 กิโลกรัม มีค่า Elastic modulus เท่ากับ 20,750 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร กำแพงของรูปแบบก่อครึ ่งแผ่นและมีเหล็ก
เสริมแรง  30 ปอนด์ แรงที ่กระทำ 330 กิโลกรัม มีค่า Elastic 
modulus เท่ากับ 29,516 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

จากผลการศึกษาของ นายอาทิตย์ อุดมชัย (2556) [17] ศึกษา
พฤติกรรมทางกล (การทรุดตัวและการเคลื่อนตัวด้านข้าง) และ
พฤติกรรมการไหลซึม (เส้นระดับน้ำและความช้ืนโดยปริมาตร) แบบ
เสร ิ มและไ ม่ เ ส ร ิ ม  Geocomposite โดย ใช้ ถ ั งทดสอบของ
แบบจําลองย่อส่วนทําจากเสริมเหล็กขนาดกว้าง 1.4 เมตร ยาว 3.6 
เมตร และสูง 1.6 เมตร ผิวด้านในของถังคอนกรีตจะติดแผ่นเหล็ก
หนา 3 มิลลิเมตร เพ่ือลดการดูดซึมของน้ำในผนังคอนกรีตแผ่น  
คอนกรีตพรุนหนา 0.1 เมตร ความสูง 1.6 เมตร และ 0.2 เมตร      
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ผลการทดสอบพบว่า การเสริม Geocomposite ที่มีความสามารถ
ในการระบายน้ำต่ำกว่า สัมประสิทธิ์การซึมผ่านน้ำของดินถมส่งผ
ลทางลบต่อพฤติกรรมเชิงกล พฤติกรรมการระบาย น้ำไม่แปรผันกับ
โมดูลัสยืดหยุ่นของดินถม ดังจะเห็นได้ว่าโมดูลัสยืดหยุ่นของดินถม
ไม่อิทธิพลต่อความช้ืนในมวลดินและเส้นระดับน้ำ ขณะที่โมดูลัสยืด
หยุ่นมีอิทธิพลอย่างมากต่อการทรุดตัวของดินถมและการเคลื่อน
ตัวด้านข้างของกําแพง เนื่องจากโมดูลัสยืดหยุ่นมีความสัมพันธ์      
ต่อการต้านทานการเสียรูปของวัสดุ 

จากผลการศึกษาของ ธนกฤต บุญญะรัตน์ (2561) [3] ศึกษา
กำลังและพฤติกรรมของกำแพงกั้นดินที่สร้างด้วยอิฐนาโนโดยใช้    
อิฐบล็อกนาโนสร้างกำแพงกันดินแบบมีสมอรั้งแทนการก่อสร้าง
กำแพงกันดินคอนกรีตเสริมเหล็กจากการศึกษาพฤติกรรมการ
เคลื ่อนตัวของกำแพงกันดินจากอิฐบล็อกนาโนได้เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ 5 รูปแบบการทดสอบ คือกำแพงกันดินอิฐบล็อก    
นาโนแบบ ก่อครึ่งแผ่นมีการเคลื่อนตัวในแนวราบสูงสุด โดยถ้าเพ่ิม
เสถียรภาพให้กับกำแพงกันดินอิฐบล็อกนาโนด้วยเหล็กเสริมแรงท่ี 
1.38 , 2.77 และ4.15 กิโลกรัม-เมตร จะมีการเคล่ือนตัวในแนวราบ
น้อยลงตามลำดับและกำแพงกันดินที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือกำแพง
กันดิน อิฐบล็อกนาโนเหล็กเสริมแรง 1.38 กิโลกรัมเมตร มีสมอยึด
รั ้งพิจารณาจากเคลื ่อนตัวในแนวราบที ่น ้อยที ่ส ุดเท่ากับ 2.9 
มิลลิเมตร เนื่องโดยการใช้เหล็กเสริมแรงร่วมกับสมอยึดรั้งนั้นจะ
ช่วยเพิ่มเสถียรภาพให้กำแพงกันดินอิฐบล็อกนาโนต้านทานแรงดัน
ดินด้านข้างได้ดี 

3. วิธีการดำเนินงานวจิัย 

3.1. ขั้นตอนการศึกษาและวิจัย 

- เตรียมชุดทดสอบ GFRP เสริมแรง ขนาด12 มิลลิเมตร 
จำนวน 16 เส้น ยาวตลอดแนวมีความสูง 1.60 เมตร โดยมีเหล็กส
ตัดต่อเกลียวหัว-ท้าย เพื่อขันเร่งให้กำลังภายในของอิฐประสานโดย
ใช้ประแจปอนด์ 

- ทำการชั่งน้ำหนักทราย 13 กิโลกรัม และเติมทรายทุกสองชั้น 
โดยใช้เหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มิลลิเมตร กระทุ้ง 25 ครั้งจนถึง
ชั้นสุดท้าย 

- เร ิ ่มต ้นให ้แรงที่ 10 ปอนด์ , 20 ปอนด์และ 30 ปอนด์
ตามลำดับ 

- ติดตั้ง Hydraulic Jack และ Dial Gauge วัดการทรุดตัวของ
ทรายในแนวด่ิง 2 ตัว 

- ติดตั้ง Dial Gauge วัดการเคลื่อนตัวในแนวราบของกำแพง
จำนวน 8 ตัว ที่ระดับ0.05,0.25,0.45, 0.65,0.85,1.05,1.25และ
1.45 เมตรตามลำดับ โดยกำหนดให้ตำแหน่งบนสุดของกำแพงเป็น 
0.00 เมตร 

 

3.2. 3.2 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 

3.2.1. อิฐประสาน  

กว้างxยาวxสูง เท่ากับ12.5x25x10 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 3.1  อิฐประสาน 

3.2.2. ทราย 

 
รูปที่ 3.2  ทราย 

3.2.3. เหล็ก GFRP 

เหล็กเสริมกำลังภายในโครงสร้างกำแพงกันดินอิฐประสานคร้ัง
นี้ใช้GFRPในการเสริมแรง เส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร 

 
รูปที่ 3.3  GFRP 

ทำการให้น้ำหนักเป็นขั้นๆและแต่ละขั้นกำหนดที่การทรุดตัว
ของทรายถมท่ี 1 มิลลิเมตร และทำการบันทึกผลการเคลื่อนตัว
แนวราบของกำแพงอิฐประสาน 
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รูปที่ 3.4  ทดสอบกำแพงกันดินเสริมแรง GFRP 

ทำการทดสอบไปค่าการทรุดตัวของทรายถมถึง 25 มิลลิเมตร 
และทำการบันทึกผลการเคลื ่อนตัวแนวราบสูงสุดของกำแพง       
อิฐประสาน 

ทำการทดสอบทั ้งหมด 3 รอบเพื ่อเป็นข้อมูลแนวโน้มการ
เคล่ือนตัวที่แท้จริง 

นำข้อมูลทั้งหมดมาสร้างกราฟและวิเคราะห์ผล 

4. ผลการทดสอบ 

ผลการทดสอบของวัสดุเกี ่ยวข้องกับกำแพงกันดินในห้อง
ปฏิบัติงาน 

4.1. อิฐประสาน 

น้ำหนักต่อก้อนประมาณ 5.1 กิโลกรัม กำลังต้านทานแรงอัดได้
ค่า 8.05 เมกะพาสคัล 

4.2. ทราย 

มีค่าโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ FM=1.78 มีหน่วยน้ำหนัก
เท่ากับ 1,495 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

4.3. GFRP 

     ข้อมูลตัวอย่างของGFRPที่นำมาใช้ในการทดสอบ ดังรูป 

ตารางท่ี 4.1 ข้อมูลการทดสอบ GFRP 

รายการ 
ตัวอย่าง GRFP 

1 2 3 
พ้ืนที่หน้าตัด 
(cm²) 

1.13 1.13 1.13 

Yields Point (kg) 8661.50 9037.51 8858.65 
Yield Stress 
(ksc.) 

7665.04 7997.79 2952.88 

Breaking 
strength  (kg) 

4237.96 8954.31 7865.76 

Ultimater 
Strength (kg) 

10,223.09 11,112.28 10,830.44 

รายการ 
ตัวอย่าง GRFP 

1 2 3 
Maximum Stress 
(ksc.) 

9046.98 9833.88 9584.46 

Percent 
Elongation 

52.5% 52.7% 52.9% 

จากการทดสอบพฤติกรรมการรับแรงดันด้านข้างของกำแพงกัน
ดินรูปแบบการก่อคร่ึง แผ่นแบบมี GFRP เสริมแรง 

 
รูปที่ 4.1 กราฟแสดงการเคล่ือนที่ในแนวราบของกำแพงกันดินอิฐ

ประสานเสริมแรงด้วย GFRP ให้แรงที่ 10 ปอนด์ 

 
รูปที่ 4.2  กราฟแสดงการเคล่ือนที่ในแนวราบของกำแพงกันดินอิฐ

ประสานเสริมแรงด้วย GFRP ให้แรงที่ 20 ปอนด์ 

 
รูปที่ 4.3  กราฟแสดงการเคล่ือนที่ในแนวราบของกำแพงกันดินอิฐ

ประสานเสริมแรงด้วย GFRP ให้แรงที่ 30 ปอนด์ 
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5. สรุปผลการทดลอง 

กำแพงกันดินอิฐประสานแบบก่อครึ่งแผ่นเสริมแรงด้วย GFRP 
ให้แรงท่ี 10 ปอนด์ มีการเคล่ือนตัวมากที่สุดเท่ากับ 4.87 มิลลิเมตร 

กำแพงกันดินอิฐประสานแบบก่อครึ่งแผ่นเสริมแรงด้วย GFRP 
ให้แรงท่ี 20 ปอนด์ มีการเคล่ือนตัวมากที่สุดเท่ากับ 3.82 มิลลิเมตร 

กำแพงกันดินอิฐประสานแบบก่อครึ่งแผ่นเสริมแรงด้วย GFRP 
ให้แรงท่ี 30 ปอนด์ มีการเคล่ือนตัวมากที่สุดเท่ากับ 3.25 มิลลิเมตร 

เนื่องจาก GFRP รับแรงดึงได้สูงและไม่เป็นสนิมจึงเหมาะสมท่ี
จะใช้เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของวัสดุเสริมแรงในการก่อสร้างกำแพง
กันดิน 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ผู ้เขียนต้องขอขอบคุณ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สาขา
วิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขต
ขอนแก่น อาจารย์ผู้ร่วมงานวิจัยและนักศึกษาผู้ช่วยงานวิจัย ที่ให้
ความช่วยเหลือและให้คำปรึกษาในการทำวิจัยฉบับนี้ 
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