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บทคัดย่อ 

การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลนั้นเป็นส่วนหนึ่งของภัยคุกคามจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ก่อให้เกิดปัญหาการเปลี่ยนแปลง
พื้นที่ชายฝั่ง โดยเฉพาะพื้นที่ลุ่มต่ำ ซึ่งส่งผลกระทบต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนที่อาศัยอยู่ริมชายหาด ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์พ้ืนที่ชายหาดที่เปล่ียนแปลงจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเลในปี ค.ศ 2100 โดยใช้แบบจำลองบรูนร่วมกับการสำรวจข้อมูลภาคสนาม ซึ่ง
พื้นที่ศึกษาคือ ชายหาดบ้านกรูด อำเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีลักษณะเป็นหาดทรายและมีค่าความลาดชันของชายหาดอยู่ในช่วง  
5-11 องศา โดยประเมินระยะเปลี ่ยนแปลงชายหาดเพื ่อรองรับระดับน้ำทะเลที ่เพิ ่มสูงขึ ้นจากกระบวนการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ               
ผลการศึกษาพบว่า ชายหาดมีระยะกัดเซาะเฉลี่ยของ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 มีค่าเท่ากับ 12.10, 14.95, 15.42 และ 20.30 เมตร ตามลำดับ 
ซึ่งจากผลดังกล่าวทำให้สามารถหาพื้นที่ชายหาดท่ีถูกกัดเซาะของ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 ได้เท่ากับ 0.081, 0.100, 0.103 และ 0.136 ตาราง
กิโลเมตร ตามลำดับ โดยงานวิจัยนี้สามารถใช้เพื่อเป็นแนวทางเบื้องต้นในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยบริเวณริมชายฝั่งทะเลจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเล รวมถึงหามาตรการที่เหมาะสมเพ่ือใช้จัดการพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลของประเทศไทยในอนาคต 
คำสำคัญ: การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเล, หาดบ้านกรูด, แบบจำลองบรูน, การกัดเซาะของชายฝ่ัง 

Abstract 

The sea level rise is a part of the threats of climate change, it is a cause of beach change problem, especially in the lowland. 
It affects the human life and properties of people living on the coast. This research aims to analyze the beach area changes 
due to the effect of sea level rise in 2100 C.E. The Bruun's Rule and field observed were used as data for analysis. The case 
study is Ban Krut Beach, Bang Saphan District, Prachuap Khiri Khan Province. The characteristic of beach sediment is fine sand, 
and the range of beach slopes is between 5-11 degrees. This study estimated beach change according to sea level rise from 
climate change. The results found that beach erosion of RCP 2.6, 4.5, 6.0 and 8.5 are presented with values including 12.10, 
14.95, 15.42 and 20.30 meters, respectively. Following these results, the beach area changes can be examined, and the eroded 
area is presented as 0.081, 0.100, 0.103 and 0.136 square kilometres. This research could be used as a preliminary approach 
to assessing the beach area's risk from sea level rise due to climate change and finding appropriate measures to manage 
coastal areas of Thailand in the near future. 
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1. คำนำ 

สภาพภ ูม ิอากาศโลกท ี ่ เปล ี ่ ยนแปลงน ั ้นส ่ งผลให ้ เ กิด
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ อาทิเช่น อุณหภูมิเฉลี่ยบนผิวโลก
ที่เพิ่มสูงขึ้น, ปรากฎการณ์น้ำแข็งแยกตัวบริเวณขั้วโลก, การเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ำทะเล และอื ่นๆ [1,2] ซึ ่งการศึกษาผลกระทบจาก
ปรากฎการณ์ต่างๆข้างต้นจึงมีความสำคัญเพื่อช่วยป้องกันและลด
ความสูญเสียที่อาจเกิดขึ้น [3–5] 

จากการศึกษาผลกระทบจากระดับน้ำทะเลที่เพิ่มขึ ้นทั่วโลก 
โดยจำลองระดับน้ำทะเลที่แปรผันตามของอุณหภูมิโลกที่เพิ่มสูงขึ้น 
ด้วยแบบจำลอง EMRICES [6] พบว่า หากอุณหภูมิโลกสูงขึ ้น 2 
องศาเซลเซียส จะทำให้ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น 0.75 เมตร และหาก

อุณหภูมิโลกสูงขึ ้น 3.38 องศาเซลเซียส จะทำให้ระดับน้ำทะเล
สูงขึ้นเป็น  0.97 เมตร ซึ่งทั้งสองกรณีสามารถคิดเป็นมูลค่าความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจได้เท่ากับ 4,961.52 และ 6,214.35 พันล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ ตามลำดับ สำหรับประเทศไทยได้มีการคาดการณ์
ระดับน้ำทะเลว่าจะสูงขึ้นประมาณ 5 มิลลิเมตร/ปี ซึ่งมีค่าเป็นสอง
เท่าของค่าเฉลี่ยการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลเฉลี่ยทั ่วโลก ซึ่งมี
ค่าประมาณ 2 มิลลิเมตร/ปี [7] 

จากการสืบค้นพบว่ามีการศึกษาที่เกี ่ยวข้องกับผลกระทบที่
เก ิดขึ ้นตามแนวชายฝั ่งของต่างประเทศ อาทิเช ่น การศึกษา
ผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลตามแนวชายฝั่ง เขต
กันยากุมารีในรัฐทมิฬนาฑูประเทศอินเดีย โดยใช้แบบจำลอง
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ระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ร่วมกับ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) 
ซึ่งศึกษาในพื้นที่ชายฝั่งที่มีลักษณะการใช้ประโยชน์เป็นหมู่บ้าน
ประมง ชายหาดทั่วไป หาดท่องเที่ยว  และบริเวณที่อ่อนไหวต่อภัย
คุกคาม โดยได้จำลองสถานการณ์ให้ระดับน้ำเพ่ิมขึ้น 1 เมตร [8] ผล
การศึกษาพบว่า พื้นที่ชายหาดกว่า 13 ตารางกิโลเมตรหายไปจาก
การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล (sea level rise, SLR) ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งและกระทบต่อระบบนิเวศ อีกทั้งยังมีการศึกษา
ผลกระทบของการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลในเขตชายฝั่งโมร็อกโก 
เพื่อศึกษาพื้นที่ชายหาดที่หายของในอ่าวแทนเจียร์ โดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) 
ในการวิเคราะห์ [9] พบว่า กรณีชายหาดกัดเซาะน้อยสุด พื้นที่
ชายหาดจะหายไป 10% และ กรณีชายหาดกัดเซาะมากสุด พื้นที่
ชายหาดจะหายไป 24% ซึ่งส่วนที่จะได้รับผลกระทบรุนแรงที่สุดคือ
แนวป้องกันชายฝ่ังและท่าเรือ ส่วนเขตเมือง โครงสร้างริมชายหาดท่ี
สร้างบริเวณหาดท่องเที่ยว รางรถไฟ และเขตอุตสาหกรรม พื้นที่
ชายหาดจะหายไป 20 % และ 45 % ในปี ค.ศ 2050 และ 2100 
ตามลำดับ  

จากการศ ึกษาผลกระทบท ี ่ เ ก ิ ดจากการ เพ ิ ่ มข ึ ้ นของ
ระดับน้ำทะเลของประเทศไทยที่ผ่านมา ได้มีการศึกษาในพื้นที่
บริเวณอ่าวไทยตอนล่าง 6 แห่งของจังหวัดนครศรีธรรมราชและ
จังหวัดสงขลา ด้วยแบบจำลองบรูนอย่างง่ายและแบบจำลองบรูน  
[10] พบว่า แบบจำลองบรูนอย่างง่ายสามารถวิเคราะห์หาปริมาณ
พื้นที่ที่ถูกกัดเซาะสำหรับ 50 ปี และ 100 ปี ได้เท่ากับ 0.44 และ 
0.89 ตารางกิโลเมตรตามลำดับ และสำหรับแบบจำลองบรูน
สามารถวิเคราะห์หาปริมาณพื้นที่ที่ถูกกัดเซาะได้เท่ากับ 2.22 และ 
4.45 ตารางกิโลเมตรตามลำดับ ซึ่งนอกจากการศึกษาข้างต้นแล้วยัง
มีการศึกษาผลกระทบในพื้นที่หาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา โดยใช้
แบบจำลองบรูน วิเคราะห์ที่ปี ค.ศ 2100 [11] พบว่า ระยะกัดเซาะ
จากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลที่ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 มี
ระยะกัดเซาะเท่ากับ -21.99, -27.17, -28.04 และ -36.91 เมตร 
ตามลำดับ 

นอกจากนี ้แล ้ว ยังม ีการวิเคราะห์ชายหาดที ่ถ ูกก ัดเซาะ
เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลสำหรับหาดทรายตามแนว
ชายฝั่งของประเทศไทย โดยใช้แบบจำลองบรูน ซึ่งใช้ข้อมูลขนาด
คละเฉลี่ยของตะกอนทราย ข้อมูลความลาดชันชายหาด ความกว้าง
หาด และข้อมูลระดับน้ำทะเลคาดการณ์ในอนาคตที่เป็นข้อมูลของ 
Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) 
ที่พิจารณาในช่วงปี ค.ศ 2081-2100 [12] พบว่า ที่ปี ค.ศ 2100 จะ
สูญเสียชายหาด 45.8% สำหรับ RCP 2.6, 55.0% สำหรับ RCP4.5, 
56.9% สำหรับ RCP6.0 และ 71.8% สำหรับ RCP8.5  

จากการศึกษาข้างต้นจะเห็นว่าการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล

นั้นส่งผลกระทบทางตรงต่อการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายหาด เพราะ
เม ื ่อระด ับน ้ำทะเลส ูงข ึ ้นจะทำให้พ ื ้นท ี ่ชายหาดถ ูกก ัดเซาะ  
โดยเฉพาะพ้ืนที่ชายหาดที่เป็นที่ราบหรืออยู่ในที่ลุ่มต่ำ ซึ่งการหายไป
ของพื้นที่ชายหาดที่มีลักษณะการใช้ประโยชน์เพื่อการประมง หรือ
ชุมชนเมืองนั้น อาจส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตชุมชนและส่ิงปลูกสร้างที่
อยู่ริมชายหาด แต่สำหรับหาดที่มีลักษณะการใช้ประโยชน์เพื่อการ
ท่องเท่ียวแล้ว การหายไปของชายหาดนั้นอาจส่งผลกระทบต่อความ
เสียหายทางเศรษฐกิจร่วมด้วย 

ดังนั้นในการศึกษานี้จึงศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายหาดจากการ
เพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล โดยวิเคราะห์ระยะเปลี่ยนแปลงชายหาด
ด้วยแบบจำลองบรูน ซึ่งใช้เฉพาะกับหาดทราย ร่วมกับข้อมูลความ
ลาดชันของชายหาดและขนาดคละเฉลี่ยของตะกอนทราย โดยมี
พื้นที่ศึกษาคือหาดบ้านกรูด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งมีลักษณะ
เปน็หาดทราย และมีลักษณะการใช้ประโยชน์เป็นชายหาดท่องเท่ียว 
โดยผลจากการศึกษานี้จะนำมาซึ่งแนวทางเบื้องต้นในการประเมิน
พ ื ้นท ี ่ เส ี ่ยงภ ัยบร ิ เวณร ิมชายฝ ั ่ งทะเลจากการเพ ิ ่มข ึ ้นของ
ระดับน้ำทะเล เพื่อเป็นหนึ่งในมาตรการจัดการพื้นที่ชายฝั่งทะเล
ของประเทศไทยในอนาคตต่อไป  

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

หัวข้อนี้จะกล่าวถึง ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง พื้นที่ศึกษา ข้อมูลและ
เคร่ืองมือที่ใช้ ขั้นตอนการศึกษา ซึ่งแสดงได้ดังต่อไปน้ี   

2.1. ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

แบบจำลองบรูนเป็นแบบจำลองสองมิติที่ใช้เพื่อจำลองรูปตัด
ชายหาด ซึ่งใช้เป็นทฤษฎีพื้นฐานในการพัฒนาแบบจำลองทางด้าน
วิศวกรรมชายฝั่ง เพื่อคำนวณหาผลกระทบต่อเส้นแนวชายฝั่งจาก
การเพิ่มขึ ้นของระดับน้ำทะเล หรือคำนวณหาระยะกัดเซาะของ
เส้นแนวชายฝั่ง โดยที่หน้าตัดของชายหาดมีระดับความลึกที่ลดลง
คงที่ และไม่มีผลกระทบจากคลื่นในแง่ของการเคลื่อนย้ายตะกอน
ทรายขนาดใหญ่ โดยมีสมมุติฐานคือ แนวชายหาดอยู ่ในสภาวะ
สมดุล โดยจำลองการถ่ายโอนปริมาณตะกอนทรายสุทธิตลอดหน้า
ตัดที่เข้าออกในแนวต้ังฉากกับเส้นชายฝ่ัง ซึ่งไม่พิจารณาการถ่ายโอน
ของตะกอนที่เข้าออกในแนวขนานกับเส้นชายฝั่ง ซึ่งในรูปตัดจะ
แสดงสภาพภูมิประเทศ คลื ่น และขนาดของตะกอนด้วย และ
กำหนดให้ตะกอนทรายที่เคลื่อนเข้าหาชายฝั่ง มีคุณสมบัติเป็นทราย
ที ่มีลักษณะเดียวกับทรายที ่อยู ่บนชายฝั ่ง โดยการถ่ายโอนของ
ชายฝั ่งนั ้นเกิดจากการกัดเซาะของคลื ่น และการเพิ ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเล ปริมาณทรายที่ถูกกัดเซาะจากบนฝั่งจะถูกถ่ายโอน
มาทับถมด้านล่าง ซึ่งปริมาณทรายที่ถูกกัดเซาะจะเท่ากับปริมาณ
ทรายที่เกิดการทับถม แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของเส้นแนว
ชายฝั่งเนื่องจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล ตามแบบจำลองบรูน
ดังรูปที่ 1 โดยที่ความหนาของตะกอนทรายที่เกิดจากการทับถม 
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(Deposited sand) จากปริมาณทรายที่ถูกกัดเซาะจากบนชายฝ่ัง 
(Eroded sand) จะทำให้ระดับน้ำในทะเลสูงขึ้น 

รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของชายหาดจากการเพิ่มขึ ้นของ
ระดับน้ำทะเลตามแบบจำลองบรูน [11] 

ซึ ่งในการคำนวณหาการเปลี ่ยนแปลงของชายหาดจากการ
เพิ่มขึ ้นของระดับน้ำทะเลตามแบบจำลองบรูน [12] จะแสดงใน
สมการที่ (1)  

∆𝑦
𝑦

ൌ െ
𝑆

ℎ ∗ ൅𝐵௛
 (1) 

โดย ∆y คือ ระยะเปลี่ยนแปลงของเส้นชายฝั่งในแนวราบ, S 
คือ การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล, y คือ ความยาวของชายหาดที่
พิจารณา, h* คือ ระดับน้ำเดิม (Old sea Level) ถึงระดับท้องเดิม 
(Old bottom level) ซึ่งเป็นระดับความลึกที่ไม่ได้รับอิทธิพลจาก
การเปล่ียนแปลงของตะกอน (Depth of closure), Bh คือ ความสูง
ของตะกอนทรายก่อนการกัดเซาะ (Berm height) 

สำหรับความยาวของหน้าตัดชายฝั ่ง (Equilibrium profile) 
[12] คำนวณได้จากสมการที่ (2)  

h ൌ Ayଶ/ଷ (2) 

โดย h คือ ความลึกของระดับน้ำทะเลเดิมถึงระดับท้องเดิม (Old 
bottom level) ที่ไม่ได้รับอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของตะกอน, 
y คือ ระยะทางนอกชายฝั่ง, A คือ พารามิเตอร์สัมประสิทธิ์ค่า A (A 
value) ที่ปรับตามลักษณะของตะกอนที่ได้จากความสัมพันธ์ของ
ขนาดตะกอนทราย (D50) และความลาดชันชายฝ่ัง (Beach slope) 

การคำนวณหาระดับความลึกที ่ไม ่ได ้ร ับอิทธ ิพลจากการ
เปลี่ยนแปลงของตะกอน (Depth of closure) [12] ใช้ข้อมูลความ
สูงคล่ืนนัยสำคัญสูงสุดและคาบคล่ืนสูงสุด ดังแสดงในสมการที่ (3)  

ℎ ∗ ൌ 2.28𝐻௘,௧ െ 68.5ሺ
𝐻௘,௧

ଶ

𝑔𝑇௘,௧
ଶ ሻ (3) 

โดย h* คือ ความลึกของระดับน้ำทะเลเดิมถึงระดับท้องเดิม (Old 
bottom level) ที่ไม่ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของตะกอน 
(Depth of closure), He,t ค ือ  ความส ูงคล ื ่นน ัยสำค ัญส ูง สุด 
(Maximum significant wave height), Te,t คือ คาบคลื ่นสูงสุด 
(Maximum wave period), g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง

ของโลก 
การคำนวณหาค่าความสูงคลื่น ณ บริเวณคลื่นแตกตัว (Wave 

height at breaking wave) เพื ่อใช้ในการคำนวณหาค่าความสูง
ของตะกอนก่อนการกัดเซาะ [12] ดังแสดงในสมการที่ (4) 

𝐻௕

𝐻௦
 ൌ ሺtan 𝛼ሻ଴.ଶሺ

𝐻௦

𝐿௦
ሻି଴.ଶହ (4) 

โดย Hb คือ ความสูงคลื ่น ณ บริเวณคลื ่นแตกตัว(Wave 
height at breaking wave), tan α คือ ความลาดชันของชายฝ่ัง 
(Beach slope), Hs คือ ความสูงคล ื ่นน ัยสำค ัญเฉล ี ่ย (Mean 
significant wave height),  Ls ค ื อ  ความยาวคล ื ่ นน ั ยสำคัญ 
(Significant wave length) 

การคำนวณหาความยาวคลื่นนัยสำคัญสามารถคำนวณได้จาก
คาบคล่ืนเฉลี่ย [12] ดังแสดงในสมการที่ (5) 

𝐿௦  ൌ
𝑔𝑇௦

ଶ

2𝜋
 (5) 

โดย  Ls ค ือ ความยาวคล ื ่นน ัยสำค ัญ (Significant wave 
length) g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก, Ts คือ คาบ
คล่ืนเฉลี่ย (Mean significant wave period)  

การคำนวณหาค่าความสูงของตะกอนทรายก่อนการกัดเซาะ 
(Berm height), [12]  สามารถคำนวณได้จากสมการที่ (6) 

𝐵௛  ൌ 0.125𝐻௕
ହ ଼⁄ ሺ𝑔𝑇௦

ଶሻଷ ଼⁄  (6) 

โดย Bh คือ ความสูงของตะกอนทรายก่อนการกัดเซาะ (Berm 
height), Hb คือ ความสูงคลื ่น ณ บริเวณคลื ่นแตกตัว (Wave 
height at breaking wave), g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลก, Ts คือ คาบคล่ืนเฉลี่ย (Mean wave period) 

2.2. พ้ืนที่ศึกษา 

 
รูปที่ 2 ชายหาดบ ้านกร ูด อำเภอบางสะพาน จ ังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 
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พ้ืนที ่ศ ึกษาคือส่วนหนึ ่งของชายหาดบ้านกรูด อำเภอบาง
สะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีลักษณะเป็นหาดทราย มีความ
ยาวประมาณ 7 กิโลเมตร แสดงดังรูปที่ 2  

สภาพชายหาดโดยทั่วไปแสดงดังรูปที่ 3 ชายหาดบ้านกรูดนี้
ได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายน
จนถึงต้นเดือนพฤศจิกายนของทุกปี โดยคลื่นลมแรงในช่วงฤดูมรสุม 
จะส่งผลให้ชายหาดเกิดการกัดเซาะอย่างมีนัยสำคัญ 

 
รูปที่ 3 สภาพชายหาดบ้านกรูด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์    

2.3. ข้อมูลและเครื่องมือที่ใช ้

ข้อมูลแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลจากแบบจำลอง 
Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) 
ซึ ่งเป ็นข ้อม ูลค ่าเฉล ี ่ยมาตราฐานของการเปลี ่ยนแปลงของ
ระดับน้ำทะเลในระดับภูมิภาค โดยมีความละเอียด 1 องศาละติจูด
ลองจิจูด สำหรับ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 ซึ่งข้อมูลปีที่ใช้อ้างอิง
มาจากสถานะการณ์ในปี ค.ศ 1986 – 2005 และสำหรับค่าเฉล่ีย
การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเลของพื้นที่ศึกษา หาดบ้านกรูด 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีค่าเท่ากับ 0.36-0.61 เมตร 

  ข้อมูลความลาดชันชายหาด (Beach Slope) และขนาดคละ
เฉล่ียของตะกอนทราย จากการสำรวจภาคสนามจำนวน 7 ตำแหน่ง 
แสดงดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 ตำแหน่งสำรวจข้อมูลความลาดชันชายหาด (Beach 

Slope) และขนาดคละเฉล่ียของตะกอนทราย 

ข้อมูลค่าเฉลี่ยของตะกอนทราย (D50) เพื่อหาการกระจายของ

ตะกอนทราย โดยการเก็บตัวอย่างทรายจากภาคสนาม และ
วิเคราะห์โดยการร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน (Sieve Analysis) ใช้
มาตรฐาน US Standard โดยความลาดชันชายหาดและขนาดของ
ตะกอนทรายของแต่ละตำแหน่ง แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 แสดงความลาดชันชายหาดและค่าขนาดคละเฉล่ีย (D50) 
ของตะกอนทราย 

ตำแหน่ง ความลาดชันชายหาด 
(องศา) 

ค่าขนาดคละเฉล่ีย 
(มม.) 

BK 1 4.78 0.32 
BK 2 6.27 0.32 
BK 3 10.42 0.70 
BK 4 4.45 0.70 
BK 5 8.59 1.20 
BK 6 6.33 0.90 
BK 7 7.97 0.91 

2.4. ขั้นตอนการศึกษา 

2.4.1. คำนวณหาการเปล่ียนแปลงชายหาดจากการ
เพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเลด้วยแบบจำลองบรูน  

การคำนวณหาระยะเปลี่ยนแปลงชายหาดจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเลจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต 
นั้น จะนำค่าความลาดชันชายหาด ค่าขนาดคละเฉลี่ย (D50) ของ
ตะกอนทรายท่ีแสดงในตารางท่ี 1 และจะใช้ข้อมูลแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ำทะเลของโลกจากข้อมูลของ IPCC ซึ่งเป็น
ข้อมูลปี ค.ศ 2080 – 2100 มานำเข้าในแบบจำลองบรูนเพ่ือ
วิเคราะห์ระยะเปลี่ยนแปลงชายหาด ซึ่งจะพิจารณาที่ปี ค.ศ 2100  
ซึ่งสามารถคำนวณได้จากสมการที่ (1) ถึงสมการที่ (6) โดยหาก
คำนวณแล้วได้ค่าระยะเปลี่ยนแปลงชายหาด, ∆y เป็น + แสดงว่า
ชายหาดเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถม และหากได้ค่า ∆y เป็น - 
แสดงว่าชายหาดเปล่ียนแปลงในลักษณะกัดเซาะ  

2.4.2.  สร้างรูปตัดชายหาดจากข้อมูลการรังวัดด้วย
ดาวเทียมแบบจลน ์เพ่ือระบุตำแหน่งระดับทะเล
ปานกลางของชายหาด  

จากการสำรวจรูปตัดชายหาดด้วยวิธีการรังวัดด้วยดาวเทียม
แบบจลน์ (Real Time Kinematics, RTK) สามารถนำข้อมูลพิกัด
และค่าระดับที่ได้มาจำลองเส้นชั้นความสูงของชายหาด เพ่ือสร้างรูป
ตัดชายหาดด้วยโปรแกรม AutoCAD Civil 3D โดยจากรูปตัดที่ได้
จะสามารถระบุตำแหน่งระดับทะเลปานกลาง (Mean Sea Level, 
MSL)  ซึ่งแสดงตัวอย่างรูปตัดชายหาด ณ ตำแหน่ง BK 2 ได้ดังรูปที่ 
5 ทำให้สามารถสร้างเส้นแนวชายฝั่ง ณ ตำแหน่งที่เป็นระดับทะเล
ปานกลาง ได้ดังรูปที่ 6  

ถ่ายเม่ือ มิถุนายน พ.ศ 2563 
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รูปที่ 5 ตัวอย่างของรูปตัดชายหาด ณ ตำแหน่ง BK 2 

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างเส้นแนวชายฝ่ังที่ระดับทะเลปานกลาง ณ 

ตำแหน่ง BK 2 

2.4.3. การวิเคราะห์เส้นแนวชายฝ่ังใหม่ 

โดยการนำค่าระยะเปล่ียนแปลงชายหาดที่ได้ในหัวข้อ 2.4.1 มา
กำหนด เส ้ น แนวชายฝ ั ่ ง ใ หม ่ ข อ ง แต ่ ล ะ  Representative 
Concentration Pathways (RCP) โดยใช้เส้นระดับทะเลปานกลาง
เป็นเส้นแนวชายฝ่ังปัจจุบัน  

2.4.4. การคำนวณหาพ้ืนที่ชายหาดที่เปล่ียนแปลง 

การหาพื้นที่ชายหาดที่เปลี่ยนแปลงจะใช้โปรแกรม AutoCAD 
Civil 3D ในการวิเคราะห์ เนื ่องจากชายหาดมีลักษณะเว้า ไม่ใช่
เส้นตรง หากคำนวณหาพื้นที่ด้วยการคูณระหว่างความยาวชายหาด
กับระยะเปล่ียนแปลงชายหาดจะทำให้ค่าที่ได้คลาดเคล่ือน 

3. วิเคราะหผ์ลการศึกษา  

จากการศึกษา โดยใช้แบบจำลองบรูน [12] พบว่า ที่ตำแหน่ง
ต่างๆสามารถหาระยะการเปลี่ยนแปลงชายหาดจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเลในอนาคตที่ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 แสดงค่าดัง
ตารางท่ี 2 ซึ่งสามารถคำนวณหาระยะการเปล่ียนแปลงชายหาดเฉล่ีย
ได้เท่ากับ -12.10, -14.95, -15.42 และ -20.30 เมตร ตามลำดับ 
แสดงดังรูปที ่ 7 และสามารถสร้างกราฟแสดงการเปรียบเทียบ
ระหว่างแนวชายฝั ่งเดิมกับแนวชายฝั่งในอนาคต โดยอ้างอิงจาก
เส้นระดับทะเลปานกลาง (MSL) ได้ดังรูปที่ 8 

ตารางท่ี 2 แสดงระยะเปล่ียนแปลงชายหาดของแต่ละ RCP 

ตำแหน่ง RCP 2.6 
 (เมตร) 

RCP 4.5 
 (เมตร) 

RCP 6.0 
 (เมตร) 

RCP 8.5 
  (เมตร) 

BK 1 -19.08 -23.57 -24.32 -32.02 
BK 2 -18.95 -23.42 -24.16 -31.81 
BK 3 -10.64 -13.15 -13.57 -17.87 
BK 4 -10.88 -13.44 -13.87 -18.26 
BK 5 -7.26 -8.97 -9.25 -12.18 
BK 6 -9.00 -11.12 -11.47 -15.10 
BK 7 -8.87 -10.97 -11.32 -14.90 
Avg. -12.10 -14.95 -15.42 -20.30 

 
รูปที่ 7 ตัวอย่างแสดงระยะเปล่ียนแปลงเฉลี่ยของแต่ละ RCP ณ 

ตำแหน่ง BK 2 

 

รูปที่ 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหว่างแนวชายฝ่ังเดิมกับ
แนวชายฝ่ังในอนาคต 

 
รูปที่ 9 พ้ืนที่ชายหาดที่เปล่ียนแปลงของแต่ละ RCP 
จากระยะเปลี ่ยนแปลงชายหาดที ่ได ้น ั ้นสามารถหาพื ้นที่

ชายหาดที ่เปลี่ยนแปลงของ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 เท่ากับ 
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- 0.081, -0.100, -0.103 และ -0.136 ตารางกิโลเมตรตามลำดับ 
ซึ่งแสดงพ้ืนที่ชายหาดที่เปล่ียนแปลงของแต่ละ RCP ดังรูปที่ 9  

4. บทสรุป 

การศึกษานี้ได้วิเคราะห์หาระยะการเปลี่ยนแปลงชายหาด เพ่ือ
รองรับการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล จากกระบวนการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ซึ่งพิจารณาในปี ค.ศ 2100 โดยมีกรณีศึกษาคือ 
หาดบ้านกรูด อำเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีลักษณะ
เป็นหาดทราย โดยการวิเคราะห์หาระยะเปลี่ยนแปลงชายหาดด้วย
แบบจำลองบรูน โดยใช้ข้อมูลความลาดชันชายหาด ค่าขนาดคละ
เฉลี ่ย (D50) ของตะกอนทราย และระดับน้ำทะเลคาดการณ์ใน
อนาคตของปี ค.ศ 2080 – 2100 ในการวิเคราะห์ 

ผลการศึกษาพบว่าที่ RCP 2.6, 4.5, 6.0 และ 8.5 มีระยะกัด
เซาะเท่ากับ 12.10, 14.95, 15.42 และ 20.30 เมตร ตามลำดับ    
ซึ ่งคิดเป็นพื ้นที ่ชายหาดที ่ถูกกัดเซาะได้เท่ากับ 0.081, 0.100, 
0.103 และ 0.136 ตารางกิโลเมตร ตามลำดับ โดยผลการศึกษานี้
สามารถใช้เป็นแนวทางเบื้องต้นในการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยบริเวณ
ริมชายฝั ่งทะเลจากการเพิ ่มขึ ้นของระดับน้ำทะเล รวมถึงหา
มาตรการที่เหมาะสมเพื่อใช้จัดการพื้นที่ชายฝั่งทะเลของประเทศ
ไทยในอนาคตต่อไป 
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