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บทคัดย่อ 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาถูกนำมาใช้งานอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสามารถกำหนดระยะเวลา ขอบเขตของงาน งบประมาณ นอกจากนั้นยัง
สามารถควบคุมคุณภาพวัสดุให้ได้มาตรฐานคงที่ การใช้งานแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาต้องอาศัยขั้นตอนในการจัดเรียงแผ่นผนัง เนื่องจากแผ่นผนังมี
ขนาดตามมาตรฐานทำให้ต้องคำนึงถึงขนาดของแผ่นผนังและระยะที่ต้องการติดตั้งเพื่อลดเศษที่เหลือจากการจัดเรียงและระยะเวลาในการตัดแผ่น
หน้างาน นอกจากนั้นการลดรอยต่อในการติดตั้งยังเป็นปัจจัยสำคัญที่ต้องคำนึงถึง เนื่องจากรอยต่อที่เพิ่มขึ้นส่งผลต่อต้นทุนของอุปกรณ์ที่ใช้ติดต้ัง 
การวางแผนติดต้ังแผ่นผนังในปัจจุบันดำเนินการโดยการจัดเรียงแผ่นผนังโดยอาศัยความชำนาญของวิศวกร ส่งผลต่อระยะที่เหลือจากการจัดเรียงไม่
สามารถทำให้เหลือเศษได้น้อยที่สุด บทความวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อนำเสนอแนวทางการวางแผนติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา โดยงานวิจัย
นำเทคนิคการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดมาประยุกต์ใช้ร่วมกับการจัดเรียงแผ่นผนัง โดยให้แสดงผลผ่านโมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคาร เพื่อพัฒนา
เครื่องมือในการวางแผนให้ได้คำตอบที่เหมาะสมที่สุด ผลการทดสอบระบบพบว่าระบบการวางแผนสามารถนำเสนอแผนการติดตั้งแผ่นผนังโดย
เหลือเศษระยะพ้ืนที่น้อยลงจากแนวทางการจัดเรียงแผนผนังที่จัดทำโดยความชำนาญของวิศวกร 
คำสำคัญ: การหาค่าที่เหมาะสมท่ีสุด, ผนังคอนกรีตมวลเบา, การวางแผนติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา, โมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคาร      

Abstract 

Lightweight concrete wall panels are widely used as they allows precise specification for the duration, scope and budget 
of work. Not only that, but they also enable material quality control to be standardized. The usage of such panel requires a 
process of arranging the wall as the wall has standard size. Installation lightweight concrete walls panel need to consider for 
two factors, the first, lightweight concrete wall size, the second, distance slot of installation because both can be the key 
factors to minimize space left over from the layout and time to cut leftover panel parts. Moreover, the reduction joint of 
installation is also an important factor to consider, as the increased number of joints will directly affect the total cost, resulting 
to higher costs. Currently the installation planning of lightweight concrete wall panel arrangement is carried out manually, 
which occasionally results in the leftover and panel arrangement not being optimally managed. The objective of research is 
to present a guideline for installation planning a lightweight concrete wall panel by using optimization technique and show 
the result on Building Information Modelling (BIM) to obtain the most appropriate arrangement. The system test results showed 
that the planning system can obtain fewer leftover areas than that of manual planning. 
Keywords: Optimization, Lightweight Concrete Wall, Installation Planning, Building Information Modelling 
 
1. บทนำ  

โครงการก่อสร้างโดยทั่วไปจำเป็นต้องอาศัยการบริหารจัดการที่
ดี เนื่องจากแต่ละโครงการมีความเกี่ยวข้องกับกลุ่มคนหลายกลุ่ม
และมีกระบวนการจัดการหลายขั ้นตอน ปัจจุบันอุตสาหกรรม
ก่อสร้างมีนวัตกรรมที ่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการก่อสร้างผนัง
อาคารเพิ่มมากขึ้น โดยในงานวิจัยจะกล่าวถึงแผ่นผนังคอนกรีต
สำเร็จรูปแบบไม่รับแรงชนิดแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา การบริหาร

โครงการก่อสร้างให้เป็นไปตามแผนที่วางไว้ ส่งผลให้ทุกขั้นตอนซึ่ง
ประกอบด้วย การวางแผน การออกแบบ การผลิต การขนส่ง การ
ติดตั้งและก่อสร้าง[1] ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพซึ่งสามารถลด
ต้นทุนการผลิต ระยะเวลาการดำเนินงาน รวมถึงช่วยให้คุณภาพงาน
ก่อสร้างเพิ่มขึ้น การจัดเตรียมแผ่นคอนกรีตหน้างานเพื่อการติดต้ัง
ต้องคำนึงถึงข้อจำกัดของพื้นที่และจำนวนการค้ำยัน[2] ในโครงการ
นั้น ๆ การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศในโครงการก่อสร้างเป็นตัว
ช่วยในการบริหารจัดการแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในโครงการให้
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ดำเนินไปอย่างมีแบบแผนและประหยัดเวลาในแต่ละขั้นตอน เพ่ือ
พัฒนาการจัดการแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในโครงการก่อสร้าง 

BIM ถือเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศที่เปลี่ยนแปลงกระบวนการ
ในอ ุตสาหกรรมก ่อสร ้าง [3] เน ื ่องจากเป ็นการประย ุกต ์ ใช้
คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการทำงาน เพื่อเชื่อมโยงองค์ประกอบ
อาคารที่สำคัญเข้าด้วยกัน ซึ่งเป็นประโยชน์ต่องานวางแผนและ
ติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูปที่ประกอบไปด้วยหลายขั้นตอน 
ได้แก่ ผู้รับเหมาหลักส่งแบบให้ผู้รับเหมารายย่อย ผู้รับเหมารายย่อย
ทำแบบ Shop Drawing เพื ่อเตรียมสู่ขั ้นตอนการสั่งจำนวนแผ่น
ผนังคอนกรีตสำเร็จรูปตามจำนวนและบริเวณที่ต้องการ การติดต้ัง
แผ ่นผน ังคอนกร ีตสำเร ็จร ูป การตรวจสอบงานโดยว ิศวกร
ผู้รับผิดชอบ การออกใบรับมอบงาน การเบิกจ่ายเงินของผู้รับเหมา
รายย่อย ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ต้องอาศัยการสื่อสาร ประสานงาน และ
การทำงานร่วมกัน การเพิ ่มประสิทธิภาพโดยการนำเทคโนโลยี
สารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนต่าง ๆ จะมีส่วนช่วยในการลด
ระยะเวลาในการวางแผนและเพิ่มความแม่นยำในการจัดการให้มาก
ขึ้น 

การจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาในปัจจุบันดำเนินการโดย
ผู้มีประสบการณ์ ซึ่งขั้นตอนเริ่มจากผู้วางแผนเลือกใช้แผ่นที่มีขนาด
ใหญ่สุด สำหรับพิจารณาการจัดเรียงเป็นลำดับแรกเพื่อลดรอยต่อ 
ในส่วนระยะที่เหลือจะพิจารณาเลือกใช้ขนาดแผ่นที่เล็กลงไปหรือ
การตัดแผ่น ปัจจัยดังกล่าวส่งผลให้เกิดเศษที่เหลือจากการจัดเรียง 
รวมถ ึงใช ้ระยะเวลานานในการดำเน ินการ งานว ิจ ัยน ี ้จ ึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือนำเสนอแนวทางการจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวล
เบาและแสดงผลแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาให้รวดเร็วมากขึ้น โดย
แนวทางการจัดเรียงแผ่นดังกล่าวจะใช้หลักการผสมขนาดแผ่นที่ทำ
ให้เหลือเศษพ้ืนที่ผนังน้อยที่สุด 

2. วรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

การศึกษาพัฒนาระบบการวางแผนติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวล
เบาด้วยแนวคิดโมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคารผู้ศึกษาได้รวบรวม
แนวคิดต่างๆจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องดังต่อไปน้ี 

2.1. แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 

แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาถูกนำมาใช้ในการก่อสร้างเพ่ิมมากขึ้น 
เนื ่องจากแผ่นผนังถูกนำมาสร้างเพื ่อใช้ในการแบ่งพื ้นที ่ภายใน
อาคาร ซึ่งมีความรวดเร็วกว่าการก่อฉาบผนังอิฐแบบทั่วไป พื้นผิว
ของผนังมีความสวยงามตามลักษณะของการออกแบบทางด้าน
สถาปัตยกรรม โดยแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาถูกออกแบบมาให้รับ
น้ำหนักและแรงกระทำที่มากระทำเฉพาะแผ่นของตัวเองเท่านั้น ไม่
มีคุณสมบัติในการรับน้ำหนักจากโครงสร้างอาคารหรือรองรับแรงที่
กระทำต่อโครงสร้างรอบข้าง การติดตั้งแผ่นผนังชนิดนี้จะทำการ
ติดตั้งบนโครงอาคาร โดยใช้ไม้เป็นตัวรองรับหรือใช้ล้อรางเป็นตัว

เล่ือนแผ่น เพ่ือทำการปรับทิศทางและองศาในการติดต้ัง[4] กล่าวถึง
การใช้แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาในการจัดสรรพื ้นที ่ เพื ่อใช้
ประโยชน์ ได้ดังต่อไปน้ี 
  1. ก้ันพ้ืนที่แยกออกมาจากพ้ืนที่ทำงานขนาดใหญ่ 
  2. กั ้นพื ้นที ่ห้องให้แยกออกจากกันเพื ่อความเงียบสงบและ 
   ความเป็นส่วนตัว 
  3. ก้ันพ้ืนที่เพ่ือแบ่งห้องในอพาร์ทเม้นท์ 
  การใช้งานแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา ขึ้นอยู่กับความต้องการ
ของเจ้าของโครงการและผู ้ออกแบบโครงการก่อสร้างนั ้น โดย
คำนึงถ ึงความเหมาะสมทั ้งในด้านการออกแบบ งบประมาณ 
ระยะเวลา รวมถึงความสวยงามหลังการติดต้ัง 

2.2. แบบจำลองสารสนเทศอาคาร 

แบบจำลองสารสนเทศอาคาร   (Building Information 
Modeling, BIM) เป็นกระบวนการออกแบบและก่อสร้างโดยจำลอง
สร้างแบบอาคารเสมือนจริง (Building Model) รวมถึงใส่ข้อมูลหรือ
สารสนเทศ (Information) ในองค์ประกอบอาคารเสมือนจริง เพ่ือ
เป็นข้อมูลของโครงการก่อสร้างนั้น ๆ และสามารถนำมาใช้ในการ
จัดการโครงการก่อสร้างต่อไป การใช้เทคโนโลยีแบบจำลอง
สารสนเทศอาคาร มีแนวโน้มเป็นที่นิยมมากขึ้นและมีผู้ให้ความสนใจ
รวมถึงผู้ใช้งานเพ่ิมมากขึ้นเช่นกัน 

2.2.1. หลักการทำงานและกระบวนการของ
แบบจำลองสารสนเทศอาคาร 

กระบวนการในการทำงานเก ี ่ยวข ้องก ับการประย ุกต์ใช้
สารสนเทศในขั้นตอนการทำงานผ่านข้อมูลและแบบจำลองอาคาร
เสมือนจริงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยแบบจำลองประกอบดว้ย
องค์ประกอบต่าง ๆ ของอาคาร เช่น เสา ผนัง พ้ืน และองค์ประกอบ
อื่น ๆ ซึ่งจะประกอบไปด้วยข้อมูลกราฟิก (Graphics) ทั้งสองและ
สามมิติ เช่น ขนาด ระยะ สี เป็นต้น และข้อมูลที่ไม่ใช่กราฟิก (Non-
Graphics) เช ่น ข ้อม ูลผ ู ้ผล ิต ราคา เป ็นต ้น ซ ึ ่ งแบบจำลอง
สารสนเทศอาคารจะรวมข้อมูลทั้งหมดไว้ที่ระบบฐานข้อมูลกลาง
ของระบบ โดยสามารถแสดงผลในมุมมองลักษณะต่าง ๆ ที่
เหมาะสมตามการใช้งาน ดังนั้นเมื่อผู้ใช้งานต้องการเปลี่ยนแปลง
แก้ไขส่วนใดในแบบจำลองสารสนเทศอาคาร ผลจะถูกส่งไปที่
ฐานข้อมูลกลางเพื่อเปลี่ยนแปลงและแสดงผลการเปลี่ยนแปลงนั้น
ออกมา 

2.2.2. การประยุกต์ใช้แบบจำลองสารสนเทศอาคาร 

โครงการก่อสร้างในปัจจุบันมีกระบวนการที ่ซับซ้อนและมี
เอกลักษณ์เฉพาะตัว ทั้งในด้านรูปแบบขององค์กร รูปแบบของ
สัญญา วิธีการก่อสร้าง ข้อจำกัดของพื้นที่ในการก่อสร้าง ชนิดของ
โครงการก่อสร้าง เครื่องมือและเครื่องจักรที่ใช้งาน การใช้เครื่องมือ
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ที่ช่วยสร้างระบบการจัดการสารสนเทศจึงเป็นสิ่งสำคัญในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางด้านต้นทุน เวลา และคุณภาพ ซึ่งงานวิจัยที่ผ่าน
มาเล็งเห็นความสำคัญของการจัดการสารสนเทศในโครงการ
ก่อสร้างในหลายด้าน เช่น การติดตามและตรวจสอบงานก่อสร้าง[5] 
พัฒนาการประยุกต์ใช้ BIM ในกระบวนการจัดการ เพื่อติดตามและ
ตรวจสอบโครงการก่อสร้าง[6] ศึกษาการประยุกต์ใช้ BIM เพ่ือ
ตรวจสอบและจัดการโครงการรถไฟฟ้าใต้ดิน การจัดการข้อมูลและ
ปร ิมาณงานในโครงการก ่อสร ้าง [7] ศ ึกษาการประย ุกต ์ ใช้
แบบจําลองสารสนเทศอาคาร เพื ่อจัดการข้อมูลของโครงการ
ก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กในส่วนงานเหล็กเสริมของชิ้นส่วน
สําเร็จรูป[8] ศึกษาการประยุกต์ใช้ BIM เพื่อปรับปรุงความแม่นยำ
ในการถอดปริมาณวัสดุของโครงการก่อสร้าง โดยใช้แนวความคิด
การตรวจจับการทับกันของวัตถุ การประยุกต์ใช ้แบบจำลอง
สารสนเทศอาคารช ่วยเพ ิ ่มประสิทธ ิภาพด้านต่าง ๆ ในการ
บริหารงานก่อสร้างทำให้การก่อสร้างดำเนินไปตามขั้นตอนและ
แผนงานท่ีวางไว้ ซึ่งสามารถจัดการกับต้นทุน เวลา และคุณภาพของ
โครงการก่อสร้างได้ 

2.3. หลักการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด (OPTIMIZATION) 

การหาค่าคำตอบที่ดีที่สุด คือหลักการจำลองปัญหาที่เกิดขึ้น
จริงให้มีลักษณะเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ เพื ่อหาวิธีในการ
แก้ป ัญหาและหาคำตอบที ่ด ีท ี ่ส ุดของป ัญหา (Optimization 
solutions) ซึ่งอาจเป็นค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุดตามเป้าหมายที่กำหนด 
โดยทั่วไปปัญหาหนึ่งจะมีวัตถุประสงค์ที่ถูกกำหนดไว้เป็นลักษณะ
ฟังก์ชัน (Objective Function) โดยฟังก์ชันวัตถุประสงค์จะถูก
กำหนดขอบเขตโดยฟังก์ชันข้อจำกัด ดังนั้นฟังก์ชันวัตถุประสงค์จะ
ถูกนำมาพิจารณาในการประเมินค่าคำตอบที่เป็นไปได้ เพื่อหาค่า
คำตอบท่ีดีที่สุดในกลุ่มนั้น ๆ 

องค์ประกอบหลักของการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด ประกอบด้วย
สามส่วนหลักได้แก่ ตัวแปรตัดสินใจ (decision variables)  ฟังก์ชัน
ว ัตถ ุประสงค ์  (Objective function)  และฟ ั งก ์ช ันข ้อจำกัด 
(constraint function) ทั ้งสามองค์ประกอบมีความเกี ่ยวข้อง
สัมพันธ์กัน โดย ตัวแปรตัดสินใจ คือ ค่าตัวแปรในสมการต่าง ๆ ของ
โมเดลปัญหาที่ต้องการหาค่าเป็นคำตอบ ในหนึ่งโมเดลอาจมีตัวแปร
ในการตัดสินใจได้หลายตัวแปร ค่าคำตอบของตัวแปรที่ถูกแก้จาก
สมการนี้ จะถูกนำไปใช้ในการตัดสินใจเชิงปริมาณ เช่น จำนวนแผ่น
ผนังคอนกรีตสำเร็จรูป เป็นต้น ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ คือ สมการทาง
คณิตศาสตร์ที่อยู่ในรูปฟังก์ชันของตัวแปรตัดสินใจ ใช้สำหรับตรวจ
ประเมินระดับความสำเร็จของวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ เช่น สมการแสดง
การจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูปให้เหลือพื้นที่เศษน้อยที่สุด 
และส่วนสุดท้ายฟังก์ชันข้อจำกัด คือ สมการหรืออสมการทาง
คณิตศาสตร์ที่อยู่ในรูปฟังก์ชันของตัวแปรตัดสินใจเช่นกัน แต่ทำ
หน้าที่เป็นขอบเขตหรือข้อจำกัดให้กับกลุ่มของค่าตัวแปรตัดสินใจ 

ค่าของตัวแปรตัดสินใจที่สอดคล้องกับฟังก์ชันข้อจำกัดจึงเรียกว่า 
คำตอบท่ีเป็นไปได้ 

3. วิธีการดำเนินงานวจิัย 

ผู้วิจัยดำเนินงานวิจัยโดยสัมภาษณ์เบื ้องต้นในขั ้นตอนการ
จัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา โดยนำข้อมูลดังกล่าวเข้าสู่
กระบวนการพัฒนาเพ่ือหาแนวทางในการสร้างและออกแบบ
โปรแกรมให้เหมาะสมกับระบบการวางแผนติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีต
มวลเบา โดยดำเนินการดังนี้ 

3.1 ศึกษาและเก็บข้อมูลการบริหารจัดการแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาในโครงการก่อสร้าง  

ผู้วิจัยศึกษาและเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการบริหารจัดการแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบาในโครงการก่อสร้าง โดยสัมภาษณ์ผู้มีประสบการณ์
ที่เกี่ยวข้อง ในการสัมภาษณ์ได้สอบถามข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการ
แผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาในโครงการ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ ขนาด
มาตรฐานของแผ่นคอนกรีต ขั้นตอนในการติดตั้ง ระยะเวลาในการ
ดำเนินงานตั ้งแต่ได้รับแบบก่อสร้างจนถึงเสร็จสิ ้นขั ้นตอนการ
จัดเรียงแผ่นผนัง ลักษณะของการจัดเรียง ข้อกำหนดในการติดต้ัง
แผ่นผนัง รวมถึงปริมาณการใช้แผ่นผนังแต่ละชนิดในโครงการ 

3.2 ทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที ่ เก ี ่ยวข ้องกับ
งานวิจัย 

ทบทวนวรรณกรรมที ่เกี ่ยวข้องกับงานวิจัยทั ้งในส่วนของ
เอกสารงานวิจัย ตำราเรียน วารสาร บทความทางวิชาการและส่ิง
ตีพิมพ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาใน
โครงการก่อสร้าง ข้อจำกัดในการจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา 
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการการก่อสร้าง
ด้วยแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา  

3.3 ศึกษาเครื่องมือที่ใช้พัฒนาระบบ  
ผ ู ้ว ิจ ัยศ ึกษาเคร ื ่องม ือและว ิธ ีการ เพ ื ่อนำมาว ิ เคราะห์ 

เปรียบเทียบ โดยเลือกเครื ่องมือและวิธ ีการที ่สามารถนำมา
ประยุกต์ใช้กับการวางแผนติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาเพ่ือ
นำมาพัฒนาระบบต่อไป 

3.4 พัฒนาระบบการบริหารจัดการแผ่นผนังคอนกรีตมวล
เบาตามกรอบแนวคิด  

พัฒนาระบบการบริหารจัดการแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาให้
สอดคล้องกับกรอบแนวคิดที่กำหนดไว้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการท่ี
ได้ศึกษาไว้ในขั้นตอนก่อนหน้า เพ่ือใช้สนับสนุนการพัฒนาระบบการ
บริหารจัดการ 
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รูปที่ 1  ขั้นตอนการทำงานของระบบการบริหารจัดการแผ่นผนัง

คอนกรีตมวลเบา 

ขั้นตอนการพัฒนาระบบตามกรอบแนวคิด เริ่มจากผู้วิจัยเลือก
เครื ่องมือและวิธีการเพื่อนำมาใช้ในการวิจัย โดยระบบที่พัฒนา
เริ่มต้นการทำงานผ่านโมเดลBIM ผู้ใช้งานเลือกความยาวแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบา และความยาวช่วงผนังที่ต้องการ จากนั้นเลือกใช้
งาน Add-in ในโมเดลBIM เพื ่อให้ระบบประมวลผล ในขั ้นตอน
ถัดไประบบจะอ่านค่า Object จากโมเดลBIM ผ่านการใช้งาน 
Coding ซึ่งระบบจะวนเก็บค่า Coordinate-XYZ ของ Object แต่
ละตัวไว้ ในขั้นต่อมาหลังจากระบบเก็บค่า Object แต่ละตัวไว้แล้ว  
ระบบจะนำผลแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาและช่วงผนัง มาหาค่า
คำตอบที่ดีที ่สุดผ่านหลักการ Optimization เมื ่อได้คำตอบแล้ว 
ระบบจะนำผลที่ได้แสดงภาพกลับไปยังโมเดลBIM ผลลัพธ์ที่ได้จะ
แสดงระยะที่เหลือจากการจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาและ
จำนวนแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาแต่ละขนาดออกมา  

4. ผลการวิจัย 

งานวิจัยนี ้เป็นการพัฒนาระบบการวางแผนติดตั ้งแผ่นผนัง
คอนกรีตมวลเบา โดยใช้หลักการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดและแสดงค่า
ผ่านโมเดล BIM  เพื่อใช้ในการจัดการแผ่นผนัง การพัฒนาระบบยึด
หลักการลดระยะช่วงผนังให้เหลือน้อยที่สุดหรืออีกนัยหนึ่งคือการ
จัดเรียงขนาดแผ่นผนังที่ถูกกำหนดไว้แล้ว ให้สามารถจัดเรียงได้เต็ม

ช่วงผนังโดยเหลือพ้ืนที่ที่ต้องเก็บงานด้วยปูนน้อยที่สุด   

4.1. ผลการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด (OPTIMIZATION) 

งานวิจัยใช้หลักการการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด โดยตั้งเงื่อนไข
เพื ่อพัฒนาระบบ คือ การลดระยะช่วงผนังให้เหลือน้อยที ่ สุด 
(Minimize Waste) ในการพัฒนาระบบได้เปรียบเทียบผลการ
วิเคราะห์การจัดเรียงแผ่นผนังให้เหลือพื้นที่ของช่วงผนังให้น้อยที่สุด
โดยใช้การเปรียบเทียบด้วยวิธี Simplex LP และ GA ดังตัวอย่างที่
แสดงในตารางท่ี 1 และตารางที่ 2 

ตารางท่ี 1  ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลพ้ืนที่ของช่วงผนังที่เหลือด้วยวิธี 
Simplex LP 

 
  หมายเหตุ การวิเคราะห์ผลพ้ืนที่ใช้ความสูงแผ่นผนังที่เท่ากัน 

ตารางที่ 2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลพ้ืนที่ของช่วงผนังทีเ่หลือ ด้วย
วิธี GA 

 
 หมายเหตุ การวิเคราะห์ผลพ้ืนที่ใช้ความสูงแผ่นผนังที่เท่ากัน         
  *ช่วงผนังที่เหลือมีค่าอยู่ในหลักหน่วย นอกนั้นมีค่าเป็นทศนิยม (10-10) 
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จากตัวอย่างผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 1 และ 2 แสดงให้เห็น
ว่า การวิเคราะห์ด้วยวิธี Simplex LP มีค่าการ Minimize Waste 
ต่างจากวิธี GA เนื ่องจากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Simplex LP ต้อง
กำหนดสัดส่วนพื้นที่ของช่วงผนังเพื่อให้ระบบสามารถรับรู ้ความ
ต้องการของผู้ใช้งาน (กำหนดสัดส่วนพื้นที่ของช่วงผนังเพื่อให้ระบบ
ประมวลผลจำนวณแผ่นผนัง เช่น ต้องการจำนวณแผ่นผนังที่มีขนาด
ใหญ่มากกว่าขนาดเล็กสี่สิบเปอร์เซ็นต์) เมื่อกำหนดสัดส่วนของช่วง
ผนัง ระบบจะนำสัดส่วนของช่วงผนังที่กำหนดไว้และขนาดแผ่นผนัง
คอนกรีตมาประมวลผล โดยการวิเคราะห์ด้วยวิธี Simplex LP จะมี
ผลการวิเคราะห์บางจุดที่ไม่แม่นยำ เนื่องจากการกำหนดเงื่อนไข
จำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงตามช่วงผนัง ในส่วนการวิเคราะห์ด้วยวิธี 
GA ระบบสามารถประมวลผลการ Minimize Waste ได้ใกล้เคียง
ค่าศูนย์มากกว่า เนื ่องจากการวิเคราะห์ด้วยวิธี GA เป็นการใช้
หลักการการหาค่าคำตอบ โดยอาศัยร ูปแบบการทำงานของ
กระบวนการการคัดเลือกพันธุกรรมจากธรรมชาติ เมื ่อกำหนด
เงื ่อนไขหลักของการทำงานแล้วเสร็จ ระบบสามารถพัฒนาและ
เปลี ่ยนแปลงคำตอบให้ได ้ค ่าการ Minimize Waste ได ้อย ่าง
ใกล้เคียงตามเงื่อนไขที่ถูกกำหนดไว้ 

4.2. การแสดงผลผ่านโมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคาร 
(BUILDING INFORMATION MODELING) 

การแสดงค่าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ผ่านโมเดล BIM โดย
งานวิจัยใช้โปรแกรม Revit ร่วมกับภาษาซีชาร์ป (C#) ในการพัฒนา
ระบบการวางแผนติดตั้งแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา ระบบสามารถ
แสดงค่าผลลัพธ์ในรูปแบบสามมิติ เพื่อให้ผู้ใช้งานเห็นภาพได้อย่าง
ชัดเจน โดยภาพที่แสดงในโมเดลประกอบไปด้วย ช่วงผนังที่ต้องการ
จัดวางแผ่นผนังลงไปและผนังคอนกรีตมวลเบาท่ีถูกจัดเรียงให้ต่อกัน 
โดยแสดงในรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 การแสดงค่าผลลัพธ์ในรูปแบบสามมิติ 

การแสดงผลลัพธ์ผ่านโมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคารเป็นดังภาพ
ที่ 2 โดยมีขั้นตอนในการใช้งานเป็นไปตามลำดับดังนี้ 
1. เปิดใช้งานไฟล์โมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคาร ที ่มี Object 

ความยาวแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา และความยาวช่วงผนัง
จากน้ันเลือกช่วงผนังและแผ่นผนังที่ต้องการ 

2. คลิก Add-in บนโปรมแกรม Revit ระบบจะประมวลผลและ
แสดงค่า Object ที่เลือก 

3. ระบบแสดงผลลัพธ์ของการจัดเรียงในรูปแบบสามมิติของแผ่น
ผนังทั้งระยะที่เหลือและจำนวนแผ่นผนังแต่ละขนาด 

5. สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบการวางแผนติดต้ังแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบา มี
ส่วนสำคัญต่อระยะเวลาในการดำเนินการก่อสร้าง เนื่องจากแผ่น
ผนังคอนกรีตมวลเบาถูกนำมาใช้ในงานก่อสร้างมากขึ้น การวางแผน
จัดเรียงแผ่นผนังจึงมีความจำเป็นต่อการดำเนินงาน โดยแนวทางใน
การจัดเรียงแผ่นผนังคอนกรีตมวลเบาอาศัยหลักการ Optimization 
เพื ่อลดระยะช่วงผนังที ่เหลือ จากผลของการวิจัยได้ว ิเคราะห์
เปรียบเทียบผลการจัดเรียงแผ่นผนังด้วยวิธี Simplex LP และ GA 
โดยคำตอบที่ได้จากวิธี Simplex LP ให้ค่าการ Minimize Waste 
เหลือมากสุดอยู่ที่ร้อยละ 9.09 ในขณะที่คำตอบที่ได้จากวิธี GA ค่า
เหลือมากสุดอยู่ที ่ร้อยละ 2.61 ในส่วนของการแสดงผลลัพธ์ผ่าน
โมเดลข้อมูลสารสนเทศอาคาร ผู ้ว ิจ ัยใช้โปรแกรม Revit เพ่ือ
แสดงผลในรูปแบบสามมิติ โดยระบบจะนำค่าผลลัพธ์ที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วย GA ประมวลผลกลับมายังโปรแกรมเพื่อให้ผู้ใช้งาน
รับรู้ผลและนำไปใช้ในการวางแผนติดต้ังแผ่นผนัง 

6. เอกสารอ้างองิ  

[1] Abedi, M., Fathi, M. S., Mirasa, A. K., & Rawai, N. (2014). 
Cloud Computing as a Construction Collaboration 
Tool for Precast Supply Chain Management. Jurnal 
Teknologi, 70, 7. doi:10.11113/jt.v70.3569 

[2] Manrique, J., Al-Hussein, M., Telyas, A., & Funston, G. 
(2007). Constructing a Complex Precast Tilt-Up-Panel 
Structure Utilizing an Optimization Model, 3D CAD, 
and Animation. Journal of Construction Engineering 
and Management-asce - J CONSTR ENG MANAGE-
ASCE, 133. doi:10.1061/(ASCE)0733-9364(2007)133:3 
(199) 

[3] Succar, B. (2009). Building information modelling 
framework: A research and delivery foundation for 
industry stakeholders. Automation in Construction 
18(3): 357-375. 



การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังที่ 26  The 26th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 23-25 มิถุนายน 2564, การประชุมรูปแบบออนไลน์  23-25 June 2021, Online Conference 

 

CEM-18-6 

[4] Pitroda, D. J., Bhut, K., Bhimani, H., Chhayani, S., 
Bhatu, U., & Chauhan, N. (2016). A Critical Review on 
Non-Load Bearing Wall Based on Different Materials. 
International Journal of Constructive Research in Civil 
Engineering (IJCRCE) ISSN 2454-8693 (Online), 2, 33-
40. doi:10.20431/2454-8693.0204005 

[5] Lin, Y.-C., Lee, H.-Y., & Yang, I. T. (2015). Developing 
as-built BIM model process management system for 
general contractors: A case study. Journal of Civil 
Engineering and Management, 22, 1-14. doi:10.3846/ 
13923730.2014.914081 

[6] Wu, I. C., Lu, S.-R., & Hsiung, B.-C. (2015). A BIM-based 
monitoring system for urban deep excavation 

projects. Visualization in Engineering. doi:10.1186/ 
s40327-014-0015-x 

[7] ณรงค์ศักดิ ์ นิ่มนวล และ อิทธิพร ศิริสวัสดิ ์. (2017). การ
ประยุกต์ใช้แบบจําลองสารสนเทศในงานเหล็กเสริมของระบบ
ช ิ ้นส ่วนคอนกร ีตส ําเร ็จร ูป .  วารสารว ิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ปีที ่ 12, ฉบับที ่ 1 เดือน
มกราคม – มิถุนายน พ.ศ.2560 137-153.  

[8] Fukuda, T. (2018). The Accuracy Enhancement of 
Architectural Walls Quantity Takeoff for Schematic 
BIM Models. Paper presented at the Proceedings of 
the 35th International Symposium on Automation 
and Robotics in Construction (ISARC).  

 
 


