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บทคัดย่อ 

การพัฒนาระบบจัดการการระบายน้ำสำหรับพื้นที่ชุมชนเมืองที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก ทำโดยการเก็บข้อมูลรายละเอียดของ
สาเหตุและสภาพปัญหาจากการกีดขวางทางน้ำในลำน้ำคูคลองและถนนที่กีดขวางทางน้ำพร้อมระบุพิกัดและประเมินระดับความเสี่ยงของแต่ละ
ตำแหน่ง และทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้านอุทกวิทยาที่ใช้เป็นข้อมูลสำคัญในการหาปริมาณน้ำหลากสูงสุด ได้แก่ สร้างกราฟความสัมพันธ์ของ
ความเข้ม – ช่วงเวลา – ความถี่ (Intensity – duration – frequency curves) สำหรับพ้ืนที่แต่ละอำเภอในลุ่มน้ำกก และวิเคราะห์ด้วยหลักความถี่
การเกิดโดยพิจารณาทั้งลุ่มน้ำรวม (Regional flood frequency analysis) แล้วนำข้อมูลต่าง ๆ มาวางแนวคิดออกแบบเบื้องต้นการแก้ปัญหาให้
เหมาะสมกับสภาพทางกายภาพของการกีดขวางทางน้ำ โดยผลลัพธ์ที่ได้เป็นแนวคิดและวิธีการเบื้องต้นในการแก้ไขปัญหาการกีดขวางทางน้ำที่
เกิดขึ้นในแต่ละแห่งของพื้นที่ชุมชนเมืองในลุ่มน้ำกก ซึ่งมีตำแหน่งที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำมีทั้งหมด 69 จุดที่มีระดับความเสี่ยงต่างๆกัน โดยมี
สาเหตุของการกีดขวางทางน้ำที่เกิดจากธรรมชาติคิดเป็นร้อยละ 22 และสาเหตุที่เกิดจากมนุษย์คิดเป็นร้อยละ 78 โดยข้อมูลและผลลัพธ์ทั้งหมดถูก
จัดเก็บลงในฐานข้อมูลสารสนเทศของระบบจัดการการระบายน้ำ 
คำสำคัญ: ระบบจัดการระบายน้ำ, ปัญหาการกีดขวางทางน้ำ, ปริมาณน้ำหลากสูงสุด, ลุ่มน้ำกก 

Abstract 

Development of the drainage management system for urban areas with stream blockage problems in the Kok river basin 
did by collecting information about the causes and issues of stream blockage in the river and roads that obstructed the stream 
with specific locations. The statistical hydrological data were determined the peak discharge including the Intensity-Duration-
Frequency (IDF) curves for each of the districts in the Kok river basin and the regional flood frequency analysis. The concept 
designs concluded from the statistical hydrological analysis were used for solving the problems of stream blockage. The 
results showed 69 locations with stream blockage problems, 22% of natural causes and 78% of human causes. The data and 
results were collected into the drainage management system of the geographic information system. 
Keywords: Drainage management system, Stream blockage problems, Peak discharge, Kok river basin 
 

1. ที่มาและความสำคัญของปัญหา 

ลุ่มน้ำกกเป็นลุ่มน้ำสาขาหลักของลุ่มน้ำโขงเหนือ โดยมีพื้นที่
ครอบคลุมบางอำเภอของจังหวัดเชียงรายและจังหวัดเชียงใหม่ ทั้งนี้
พื ้นที่ชุมชนเมืองในลุ่มน้ำกกมักเกิดปัญหาน้ำท่วมที ่มีสาเหตุจาก
ปัญหาการกีดขวางทางน้ำ จนก่อให้เก ิดน้ำท่วมขังเกิดได้จาก
หลากหลายสาเหตุ อาทิ ขนาดหน้าตัดการระบายน้ำมีขนาดเล็ก
เกินไป มีการสะสมของตะกอนและวัชพืชปกคลุมหนาแน่น หรือการ
ถูกรุกล้ำลำน้ำ เป็นต้น ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาน้ำท่วมดังกล่าวให้
ได้ผลจึงควรมีการพัฒนาระบบจัดการการระบายน้ำที่เหมาะสม ใน
แต่ละพ้ืนที่ที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก 

2. หลักการ และทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  

2.1. ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ลุ่มน้ำกก 

ลุ่มน้ำกกมีพื้นที่ 10,875 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ลุ่มน้ำบางส่วน
อยู ่ในเขตสหภาพเมียนมาร์ ส่วนที ่อยู ่ในเขตประเทศไทยมีพื ้นที่ 
7,300 ตารางกิโลเมตร โดยมีแม่น้ำกกเป็นแม่น้ำสายหลักก่อนที่จะ
ไหลลงสู่แม่น้ำโขง ซึ่งลุ่มน้ำกกเกิดจากลุ่มน้ำย่อย 4 สาขา ได้แก่ ลุ่ม
น้ำแม่ฝาง ลุ่มน้ำแม่ลาว ลุ่มน้ำแม่สรวย และลุ่มน้ำแม่กกตอนล่าง 
ดังนั้นลุ่มน้ำกกจะครอบคลุม 10 อำเภอของจังหวัดเชียงราย และ
ครอบคลุม 3 อำเภอของจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งรายละเอียดลุ่มน้ำสาขา
ของลุ่มน้ำกก แสดงได้ดังตารางที่ 1  

 



การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังที่ 26  The 26th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 23-25 มิถุนายน 2564, การประชุมรูปแบบออนไลน์  23-25 June 2021, Online Conference 

 

WRE-24-2 

ตารางท่ี 1 พ้ืนที่ของลุ่มน้ำสาขาในลุ่มน้ำกก 
ลุ่มน้ำ พ้ืนที่ 

(ตร.กม.) 
บริเวณของลุ่มน้ำ 

(อำเภอ) 
ลุ่มน้ำแม่ฝาง 2011 ฝาง แม่อาย ไชยปราการ 
ลุ่มน้ำแม่ลาว 2798 เมือง พาน แม่สรวย  

แม่ลาว เวียงป่าเป้า 
ลุ่มน้ำแม่สรวย 426 แม่สรวย 
ลุ่มน้ำแม่กกตอนล่าง 2065 แม่อาย แม่จัน ดอยหลวง 

เชียงแสน เวียงชัย  
เ ว ี ย ง เ ช ี ย ง ร ุ ้ ง  เ ม ื อ ง
เชียงราย 

รวม 7300   

2.2  ทฤษฎีที ่นำไปใช้สำหรับการพัฒนาระบบการจัดการการ
ระบายน้ำในพ้ืนที่ชุมชนเมือง 

2.2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูลทางอุกทกวิทยาภายในลุ่มน้ำ  

 ขนาดพื้นที่รับน้ำของแต่ละจุดที่มีปัญหาการกีดขวางทาง
น้ำ หาได้โดยการใช้แผนท่ีภูมิประเทศ 1 : 50,000  

 ลักษณะของพ้ืนที่หรือสภาพการใช้ที่ดิน  
 ความเข้มของฝน หาจากการวิเคราะห์ความถี่ โดยใช้

ข้อมูลในอดีตของปริมาณฝนสูงสุด และช่วงเวลาฝนตก 
ซึ ่งจะได ้ความสัมพันธ ์หร ือกราฟปริมาณฝนสูงสุด 
ช่วงเวลาฝนตก และความถี่การเกิด (IDF curve ) 

2.2.2  การคำนวณปริมาณน้ำหลากสูงสุด  

 กรณีขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้ำไม่เกิน 25 ตร.กม.  
การวิเคราะห์หาปริมาณน้ำหลากสูงสุด ใช้ว ิธ ีการ 

Rational method ในการวิเคราะห์ ดังสมการที่ (1) 

  QP ൌ 0.278 CiA     
(1) 

โดยท่ี QP = ปริมาณน้ำหลากสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 
 C  =  สัมประสิทธิ์การไหลนอง  

  i   =  ความเข้มของฝน (มม./ชม.) หาจาก 
   IDF curve  

A  = ขนาดพ้ืนที่รับน้ำ (ตร.กม.) 

 กรณีขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้ำมากกว่า 25 ตร.กม. 
ใช้สมการเพื ่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของ

ปริมาณน้ำหลากสูงสุดในแต่ละสถานีตรวจวัด (Qm) ใน
หน่วย ลบ.ม./วินาที กับขนาดของพื้นที่ลุ่มน้ำของแต่ละ
สถานีตรวจวัด (A) ในหน่วย ตร.กม. โดยมีรูปแบบเปน็ไป
ตามสมการท่ี (2) 

 Qm ൌ aAb     
(2) 

การวิเคราะห์ด้วยวิธีการพิจารณาทั้งลุ่มน้ำรวม จะ
วิเคราะห์หาอัตราส่วนระหว่างปริมาณน้ำหลากสูงสุดที่
รอบปีการเกิดซ้ำที่ต้องการ (QTr) กับค่าเฉลี่ยของอัตรา
การไหลสูงสุด (Qm) ดังนั้นเมื่อทราบถึงค่า (Qm) ตามท่ี
ได้จากสมการที่ (2) นำมาคูณกับค่าอัตราส่วน (QTr/Qm) 
จะได้ผลลัพธ์เป็นค่า (QTr) ที่รอบปีการเกิดซ้ำที่กำหนด
ได้ 

2.2.3 การวิเคราะห์หาขนาดหน้าตัดการระบายน้ำที่เหมาะสม  

 กรณีการระบายน้ำเป็นแบบการไหลในทางน้ำเปิด   
เป็นการวิเคราะห์หาขนาดหน้าตัดของทางระบายน้ำ

แบบเปิดที่เหมาะสม เพื่อรองรับปริมาณน้ำหลากสูงสุด 
ซึ่งจะมีหลักการวิเคราะห์แสดงได้ดังต่อไปน้ี 

การคำนวณขนาดหน้าตัด สามารถทำได้โดยการใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำหลากที่ออกแบบ กับ
ความเร็วของการไหลผ่านหน้าตัดการระบาย ซึ่งปกติจะ
กำหนดให้มีค่าความเร็วอยู่ในช่วง 1.0 – 1.5 เมตร/วินาที 
ดังแสดงในสมการที่ (3) 

  Ad ൌ  
  Qp   

V
     

(3) 

โดยท่ี Ad = พ้ืนที่หน้าตัดการระบายน้ำ (ตร.ม.) 
          V  = ความเร็วการไหลของน้ำที่ระบาย  
     (ม./วินาที) 

และใช้สมการของ Manning หาความเร็วการไหลของน้ำ 
ดังแสดงในสมการที่ (4) 

     V ൌ  1

n
R

2
3S

1
2  

(4) 

โดยท่ี  n = สัมประสิทธิ์พ้ืนผิวของ Manning  
       R = รัศมีชลศาสตร์ (ม.) 
       S =  ความลาดชันของทางระบายน้ำ 

 กรณีที่การระบายน้ำเป็นแบบการไหลภายใต้แรงดัน 
การออกแบบการระบายน้ำเป็นท่อลอด ที่สามารถ

กำหนดระดับน้ำสูงกว่าระดับผิวบนของท่อได้ เป็นการ
ออกแบบปรับปรุงขนาดพื้นที่หน้าตัดหรือช่องเปิดการ
ระบายน้ำหลากที่เส้นทางตัดผ่าน ต้องไม่ทำให้เกิดการ
ท่วมพื้นที่ทางเหนือน้ำและท้ายน้ำของท่อลอด หาได้จาก
การนำค่าปริมาณการหลากสูงสุดมาออกแบบ โดย
หล ักการของการออกแบบท ่อลอดถนน  (Culvert 
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design) โดยพิจารณาเลือกค่าที่เหมาะสมทั้งกรณีการ
ควบคุมทางเข้า (Inlet control) และกรณีการควบคุม
ทางออก(Outlet control)  

สำหรับรอบปีการเกิดซ้ำ (Return period) ที่ใช้ในการ
ออกแบบ กำหนดให้ท่อกลม ใช้ 5 - 10 ปี สำหรับท่อลอด
เหล่ียม ค.ส.ล. ใช้ 10 - 20 ปี และ สะพาน ค.ส.ล. ใช้ 50 ปี 

3. วิธีการวิจัย 

การพัฒนาระบบจัดการการระบายน้ำสำหรับพ้ืนที่ชุมชนเมืองที่
มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก มีการสำรวจหาตำแหน่งที่มี
ปัญหาการกีดขวางทางน้ำ ในพื้นที่เป้าหมายที่ทำการคัดเลือก นำ
ทฤษฎีและหลักการต่าง ๆ มาวิเคราะห์ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์สามารถ
แก้ปัญหาได้ในพื ้นที ่จริง โดยการพิจารณาถึงสภาพปัญหาและ
เสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหา สำหรับแต่ละตำแหน่งที่มีปัญหา
การกีดขวางทางน้ำ จากนั้นนำผลลัพธ์ที่ได้ไปจัดทำเป็นฐานข้อมูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีขั้นตอนการดำเนินการดังต่อไปน้ี 

3.1  ทำการรวบรวมตำแหน่งกีดขวางทางน้ำ ของพื้นที่ชุมชน
เมืองของจังหวัดเชียงรายและจังหวัดเชียงใหม่ในลุ่มน้ำกก  

3.2  สร้างแบบสำรวจและระบบกรอกข้อมูลการกีดขวางทางน้ำ 
ในทางกายภาพลำน้ำค ูคลอง ทางระบายน้ำ ถนนกีด
ขวางทางน้ำ สภาพปัญหาการถูกบุกรุก กีดขวาง การระบุ
พิกัดตำแหน่ง และอื่น ๆ เพื่อใช้ในการรวบรวมข้อมูลและ
บันทึกลงเป็นฐานข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 ที่ตั้งของตำแหน่งที่เกิดการกีดขวางทางน้ำ ระบุพิกัด ชื่อ
ของหมู่บ้าน ตำบล และอำเภอ 

 ชื่อลำน้ำในตำแหน่งที่เกิดปัญหาการกีดขวางทางน้ำ  
 ลักษณะทั่วไป ได้แก่ พิกัดของช่วงลำน้ำที่เกิดปัญหา, หน้า

ตัดของลำน้ำเดิมในอดีตก่อนเกิดปัญหา, หน้าตัดของช่วง
ลำน้ำในปัจจุบันที่เกิดปัญหา ความยาวของช่วงลำน้ำที่
เกิดปญัหา และการดาดผิวของลำน้ำ 

 ระบุลักษณะของความเสียหาย ระดับความรุนแรงและ
ความถี่ที่เกิดความเสียหายของการเกิดน้ำท่วม  

 ระบุสาเหตุการกีดขวางลำน้ำที่เกิดจากธรรมชาติ เช่น  
ตลิ่งพัง การทับถมของตะกอน ลำน้ำตื้นเขิน และวัชพืช 
เป็นต้น 

 ระบุสาเหตุการกีดขวางลำน้ำที่เกิดจากฝีมือมนุษย์ เช่น ส่ิง
ปลูกสร้าง  ระบบสาธารณูปโภค (ถนน ท่อลอด สะพาน 
และอ่ืน ๆ) และการถมดิน  เป็นต้น 

 ระบุระดับการกีดขวาง มาก ปานกลาง และน้อย แสดง
เป็นร้อยละ คิดโดยพ้ืนที่ที่ถูกกีดขวางต่อพ้ืนที่ลำน้ำเดิม 

 รูปถ่ายที่ตำแหน่งการกีดขวางทางน้ำ พร้อมระบุพิกัด 

3.3 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้านอุทกวิทยา เพื่อเป็นข้อมูลใน
การหาปริมาณน้ำหลากสูงสุด ซึ่งเป็นผลของการวิเคราะห์
ข้อมูลที่มาจากพ้ืนที่จริง โดยมีการวิเคราะห์ดังต่อไปน้ี 

3.3.1 สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน ช่วงเวลาที่
ฝนตกและความถี ่ในการเกิด (IDF curves) ในแต่ละ
อำเภอในล ุ ่ มน ้ ำกก  โดยใช ้การแจกแจงความถี่
แบบกัมเบล (Gumbel distribution) ซึ่งกระบวนการ
สร้างดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 กระบวนการวิเคราะห์หา IDF curves 

นอกจากนี้ได้มีการหาสมการสำหรับการหาค่าความเข้ม
ฝนที่ tc ที่รอบปีการเกิดซ้ำ 2 5 10 20 50 และ 100 ปี สำหรับ
แต่ละอำเภอในลุ่มน้ำกก แสดงได้ดังสมการท่ี (5) 

  ITr ൌ ௔

ሺ௧೎ା௕ሻ೙     
(5) 

โดยท่ี ITr = ความเข้มฝนสูงสุดรายปีที่รอบปี
การเกิดซ้ำที่กำหนด (มม./ชม.) 

 a , b , n = ค่าคงที่ในสมการที่รอบปีการเกิด
ซ้ำต่าง ๆ 
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 tc = เวลาที ่น้ำไหลจากจุดที ่ไกลที ่สุด
ของพื้นที่ลุ ่มน้ำ ไปยังทางออกที่
ตำแหน่งที ่มีการกีดขวางทางน้ำ 
(นาที) 

3.3.2 วิเคราะห์น้ำท่วมด้วยหลักความถี่การเกิดโดยพิจารณา
ทั้งลุ ่มน้ำรวม (Regional flood frequency analysis) 
ซึ่งจะอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของพื้นที่ลุ่มน้ำ 
(A) กับค่าเฉลี่ยของปริมาณน้ำหลากสูงสุดรายปี ในแต่
ละสถานีตรวจวัด (Qm) เพ่ือการคำนวณหาค่าปริมาณน้ำ
หลากสูงสุด ที่รอบปีการเกิดซ้ำที่ต้องการ (QTr) โดยมี
ขั้นตอนการทำแสดงได้ดังรูปที่ 2  

รูปที่ 2 ขั้นตอนการทำ Regional flood frequency analysis 

3.4 กำหนดแนวคิดและวิธีการแก้ไขปัญหาการกีดขวางทางน้ำ 
ในแต่ละตำแหน่ง หลังจากที่ทราบรายละเอียดของตำแหน่ง
การกีดขวางทางน้ำ เพื่อนำไปวิเคราะห์กำหนดแนวทางการ
แก้ไขของตำแหน่งที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำ ดังต่อไปน้ี  

3.4.1 ทำการหาขนาดของพื้นที่ลุ่มน้ำ สภาพการใช้ที่ดิน ความ
เข้มของฝน และข้อมูลทางอุทกวิทยาที่เก่ียวข้อง  

3.4.2 คำนวณปริมาณน้ำหลากสูงสุด ที่เข้าสู่ตำแหน่งกีดขวาง 
โดยใช้ทฤษฎีที่แสดงข้างต้น 

3.4.3 ทำการวิเคราะห์หาขนาดหน้าตัดการระบายน้ำ โดย
อาศัยข้อมูลจากการวิเคราะห์และจากสภาพพ้ืนที่จริง   

3.4.4 จัดทำข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหา ที่เหมาะสม 
และสามารถนำไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

3.5 นำข้อมูลและผลลัพธ์ที่ได้ในการแก้ปัญหาการกีดขวางทาง
น้ำของแต่ละตำแหน่ง ตั้งแต่รายละเอียดของพื้นที่ที่มีการ
กีดขวางทางน้ำ สภาพปัญหา จนกระทั่งข้อเสนอแนะแนว
ทางการแก้ไขปัญหา สำหรับพื้นที่ชุมชนเมืองในลุ่มน้ำกก 
นำไปจัดทำเป็นฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

4.  ผลการวิจัย   

4.1 ตำแหน่งการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก จากการรวบรวม
และสำรวจ สาเหตุและสภาพปัญหาการกีดขวางทางน้ำ  

 
รูปที่ 3  แผนที่แสดงตำแหน่งสิ่งกีดขวางทางน้ำของพื้นที่ชุมชนเมือง

ในลุ่มน้ำกก 

ตำแหน่งที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก พบว่ามีจุดที่
ทำให้เกิดการกีดขวางทางน้ำในพื ้นที ่ช ุมชนเมือง ทั ้งในจังหวัด
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เชียงรายและจังหวัดเชียงใหม่ รวมทั้งสิ้น 69 จุด แสดงพิกัดตำแหน่ง
กีดขวางทางน้ำได้ดังรูปที่ 3 

สาเหตุของปัญหาการกีดขวางทางน้ำที่เกิดขึ้นในลุ่มน้ำกก แบ่ง
ออกได้เป็น 2 สาเหตุ ได้แก่ สาเหตุการกีดขวางทางน้ำที่เกิดจาก
ธรรมชาติ แยกสภาพปัญหาได้ 1 ลักษณะ มีตำแหน่งการกีดขวางทาง
น้ำ 15 จุด และสาเหตุการกีดขวางทางน้ำที่เกิดจากมนุษย์ มีสภาพ
ปัญหา 4 ลักษณะ มีตำแหน่งการกีดขวางทางน้ำ 54 จุด โดยมีสภาพ
ปัญหาในแต่ละสาเหตุ แสดงดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 สภาพปัญหาของตำแหน่งที่ทำการคัดเลือกในลุ่มน้ำกก 
สาเหตุ 
การกีดขวาง 

สภาพปัญหา 
การกีดขวาง 

จำนวนตำแหน่งการกีด
ขวางทางน้ำ 

ธรรมชาติ ลำน้ำต้ืนเขินและมีวัชพืช 15 
มนุษย์ ท่อลอดขนาดเล็กเกินไป 25 

วางท่อทดแทนลำน้ำ 11 
ลำน้ำถูกรุกล้ำ 14 
สะพานมีหน้าตัด 
และตอม่อแคบ 

4 

 

4.2  ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้านอุทกวิทยา เพ่ือ
นำไปใช้ในการคำนวณปริมาณน้ำหลากสูงสุด 

4.2.1 กราฟและสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม
ฝน ช่วงเวลาที ่ฝนตก และความถี ่ในการเก ิด (IDF 
curves) สำหรับ 12 อำเภอในลุ่มน้ำกก ดังแสดงในรูปที่ 
4 โดยทำการวิเคราะห์จากข้อมูลฝนราย 15 นาที ของ
สถานีวัดน้ำฝน กรมทรัพยากรน้ำ ที่ต้ังอยู่ในพ้ืนที่ 

 
รูปที่ 4 กราฟและสมการ IDF curve แต่ละอำเภอในลุ่มน้ำกก 
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รูปที่ 4 กราฟและสมการ IDF curve แต่ละอำเภอในลุ่มน้ำกก (ต่อ) 
4.2.2 การวิเคราะห์น ้ำท่วมด้วยหลักความถี ่การเกิดโดย

พิจารณาทั้งลุ่มน้ำรวม เป็นวิธีการหาปริมาณน้ำหลาก
สูงสุด โดยมีความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยปริมาณน้ำ
หลากสูงสุดรายปี (Qm) กับขนาดของพื้นที่ลุ ่มน้ำ (A) 
แสดงดังรูปที่ 5 ได้แก่ Qm=0.4266A0.7742 แล้วทำการ
หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วน QTr/Qm กับรอบปี

การเก ิดซ ้ำ (Return period) แสดงในร ูปท ี ่ 6 โดย
อัตราส่วนดังกล่าวแสดงในตารางท่ี 3 

 
รูปที่ 5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Qm กับ A 

 
รูปที่ 6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง QTr/Qm กับ รอบปีการเกิดซ้ำ 
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ตารางท่ี 3 ค่าอัตราส่วน QTr/Qm กับรอบปีการเกิดซ้ำ 
ลุ่มน้ำกก : 

Qm=0.4266A0.7742 
รอบปีการเกิดซ้ำ (ปี) 

2     5    10    20    50    100 
QTr

Qm
   0.97   1.20   1.36   1.53   1.75    1.92 

4.3  แนวทางการแก้ไขปัญหาการกีดขวางทางน้ำ วิเคราะห์ตาม
สภาพปัญหา ที ่เกิดในแต่ละตำแหน่งที ่ม ีป ัญหาการกีด
ขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก  

4.3.1 กรณีสภาพปัญหามีลักษณะเป็นลำน้ำตื้นเขิน มีวัชพืชขึ้น
ปกคลุมลำน้ำ แนวทางการแก้ไขปัญหาทำได้โดยการขุด
ลอกลำน้ำ โดยให้มีหน้าตัดลำน้ำตามลักษณะของลำน้ำ
เดิมก่อนเกิดปัญหาการกีดขวางทางน้ำ และวางมาตรการ
การขุดลอกตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม  

4.3.2 กรณีตำแหน่งการกีดขวางทางน้ำ มีหน้าตัดของโครงสร้าง
การระบายน้ำที่มีขนาดเล็กเกินไป แนวทางการแก้ไข
ปัญหา ทำได้โดยการวิเคราะห์หาขนาดหน้าตัด ที่
สามารถรองรับการระบายน้ำในช่วงน้ำหลากได้เพียงพอ 
ดังแสดงตัวอย่างการแก้ไขปัญหากีดขวางทางน้ำ กรณี
ท่อลอดขนาดเล็กเกินไป ที่ หมู่ 1 ต.นางแล อ.เมือง จ.
เชียงราย ดังรูปที่ 7 

รูปที่ 7 ตัวอย่างการแก้ไขปัญหากีดขวางทางน้ำ กรณีท่อลอดขนาด
เล็กเกินไป ที่ หมู่ 1 ต.นางแล อ.เมือง จ.เชียงราย 

 
รูปที่ 8 ตัวอย่างการแก้ไขปัญหากีดขวางทางน้ำ กรณีลำน้ำถูกรุกล้ำ    

ที่ หมู่ 10 ต.เวียงชัย อ.เวียงชัย จ.เชียงราย 

4.3.3 กรณีการวางท่อระบายน้ำทดแทนแนวลำน้ำเดิม โดยมี
หน้าตัดที่เล็กกว่าหน้าตัดเดิมของลำน้ำ แนวทางการ
แก้ไขสามารถทำได้โดยการวิเคราะห์หาขนาดหน้าตัด
การระบายน้ำที่เหมาะสม ที่สามารถรองรับปริมาณน้ำ
หลากสูงสุดได้เพียงพอ  

4.3.4 กรณีการรุกล้ำลำน้ำ จะส่งผลให้หน้าตัดการระบายน้ำ
ของลำน้ำลดลง เช่น การถมท่ีรุกล้ำลงในลำน้ำ การสร้าง
อาคารโดยมีบางส่วนของอาคารรุกล้ำลำน้ำ หรือการ
สร้างถนนขนานไปกับลำน้ำ เป็นต้น แนวทางการแก้ไข
ปัญหา ทำได้โดยการกู ้ค ืนให้ลำน้ำ มีสภาพหน้าตัด
เหมือนเดิม ก่อนที ่จะมีการรุกล้ำ ตัวอย่างการแก้ไข
ปัญหากีดขวางทางน้ำ กรณีลำน้ำถูกรุกล้ำ ที่ หมู่ 10 ต.
เวียงชัย อ.เวียงชัย   จ.เชียงราย ดังรูปที่ 8 

4.3.5 กรณีลำน้ำที่มีสะพานหน้าตัดแคบ หรือตอม่อของสะพาน
ถี่เกินไป เมื่อเกิดน้ำหลากจะพัดพาเอาเศษกิ่งไม้มาติด
ตอม ่อสะพาน  ทำให ้การระบายน ้ ำจากพ ื ้ นท ี ่ มี
ประสิทธิภาพลดลง สภาพปัญหาเหล่านี้ทำการแก้ไขได้
โดยรื้อและก่อสร้างสะพานใหม่ หรือขุดลอกให้มีหน้าตัด
ลำน้ำที่กว้างขึ้น  

4.4  ข้อมูลและผลลัพธ์ที่ได้ในการแก้ปัญหาการกีดขวางทางน้ำ
ของทั ้ง 69 จุด ตั ้งแต่รายละเอียดของพื ้นที ่ท ี ่ม ีการกีด
ขวางทางน้ำ สภาพปัญหา จนกระทั ่งข้อเสนอแนะแนว
ทางการแก้ไขปัญหา สำหรับพื้นที่ชุมชนเมืองในลุ่มน้ำกก 
นำไปจัดทำเป็นฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพ่ือใช้เป็นแนวทางแก้ไขปัญหาต่อไป 

5. สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบจัดการการระบายน้ำ สำหรับพื้นที่ชุมชนเมือง
ที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก นำข้อมูลและผลลัพธ์ที่ได้
ในการแก้ปัญหาการกีดขวางทางน้ำของแต่ละตำแหน่ง ตั ้งแต่
รายละเอ ียดของพื ้นท ี ่ท ี ่ม ีการก ีดขวางทางน้ำ สภาพปัญหา 
จนกระทั่งข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหา สำหรับพื้นที่ชุมชน
เมืองในลุ่มน้ำกก นำไปจัดทำเป็นฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ พบว่ามีตำแหน่งที่มีปัญหาการกีดขวางทางน้ำในลุ่มน้ำกก 
ทั้งหมด 69 จุด โดยมีตำแหน่งกีดขวางในจังหวัดเชียงใหม่ 22 จุด 
และจังหวัดเชียงราย 47 จุด มีสาเหตุการกีดขวางทางน้ำที่เกิดจาก
ธรรมชาติร้อยละ 22 และจากมนุษย์ร้อยละ 78 สำหรับการวิเคราะห์
หาปริมาณน้ำหลากสูงส ุด ทำการหากราฟและสมการแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน ช่วงเวลาที่ฝนตก และความถี่ใน
การเกิดทั้งสิ้น 12 อำเภอ และหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของ
ปร ิ ม าณน ้ ำหลากส ู ง ส ุ ด ร ายป ี  ก ั บพ ื ้ นท ี ่ ล ุ ่ ม น ้ ำ  ไ ด ้ แ ก่  
Qm=0.4266A0.7742 และค่าอัตราส่วน QTr/Qm ที่รอบปีการเกิดซ้ำ

ช◌ื◌่อล◌ําน◌้◌ํา เหม◌ืองเส◌ียน◌้◌ํา เป◌็นสาขาของแม◌่น◌้◌ํา แม◌่ห◌่าง ประเภทล◌ําน◌้◌ํา ล◌ําห◌้วย ว◌ันท◌ี◌่ส◌ํารวจ: 17 พฤษจ◌ิกายน 2562
หม◌ู◌่บ◌้าน หม◌ู◌่ท◌ี◌่ 10 บ◌้านช◌ัยภ◌ูม◌ิ ต◌ําบล เว◌ียงช◌ัย อ◌ําเภอ เว◌ียงช◌ัย จ◌ังหว◌ัด เช◌ียงราย

พ◌ิก◌ัดเร◌ิ◌่มป◌ัญหา พ◌ิก◌ัดส◌ิ◌้นส◌ุดป◌ัญหา
X(UTM) 598364 Y(UTM) 2198486 X(UTM) 598395 Y(UTM) 2198491

หน◌้าต◌ัดล◌ําน◌้◌ําท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา กว◌้าง (เมตร) ล◌ึก (เมตร) ความช◌ันตล◌ิ◌่ง
หน◌้าต◌ัดล◌ําน◌้◌ําเด◌ิมในอด◌ีตก◌่อนเก◌ิดป◌ัญหา 3 2.5 1:1.5
หน◌้าต◌ัดล◌ําน◌้◌ําก◌่อนถ◌ึงท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา 1.5 1.5 1:1
หน◌้าต◌ัดท◌ี◌่แคบท◌ี◌่ส◌ุดของช◌่วงท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา
- ทางน◌้◌ําเป◌ิด - - -

- สะพาน - -
ความยาวช◌่องตอม◌่อ - เมตร
จ◌ํานวนตอม◌่อ - ช◌่อง

- กรณ◌ีท◌่อลอด
ท◌่อกลม เส◌้นผ◌่านศ◌ูนย◌์กลาง 0.80 เมตร ยาว 7.00 เมตร จ◌ํานวนท◌่อ - ช◌่อง
ท◌่อเหล◌ี◌่ยม กว◌้าง - เมตร ส◌ูง - เมตร ยาว - เมตร จ◌ํานวนท◌่อ - ช◌่อง

- อ◌ื◌่นๆ อาคารอเนกประสงค◌์หม◌ู◌่บ◌้าน (1หล◌ัง)
หน◌้าต◌ัดล◌ําน◌้◌ําด◌้านท◌้ายน◌้◌ําหล◌ังช◌่วงท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา 1.5 1.5 1:1
ความยาวของช◌่วงล◌ําน◌้◌ําท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา เป◌็นจ◌ุดระยะ 10 -1000 เมตร การดาดผ◌ิวของล◌ําน◌้◌ํา ไม◌่ดาดผ◌ิว ว◌ัสด◌ุท◌ี◌่ใช◌้ดาดผ◌ิวของล◌ําน◌้◌ํา -
ล◌ักษณะความเส◌ียหาย น◌้◌ําท◌่วม ระด◌ับ ปานกลาง ความถ◌ี◌่ท◌ี◌่เก◌ิดความเส◌ียหาย ท◌ุกป◌ี ระด◌ับความเส◌ี◌่ยง มาก
สาเหต◌ุของการก◌ีดขวางล◌ําน◌้◌ํา
   > โดยธรรมชาต◌ิ -
   > โดยมน◌ุษย◌์ จาก ระบบสาธารณ◌ูปโภค: ท◌่อลอดถนนท◌ี◌่ต◌ัดล◌ําน◌้◌ําม◌ีขนาดเล◌็กเก◌ินไประบายน◌้◌ําหลากไม◌่ท◌ัน
ระด◌ับการก◌ีดขวาง มาก ค◌ิดเป◌็น มากกว◌่า 70% หน◌่วยงานการด◌ําเน◌ินการแก◌้ไข -
โดยว◌ิธ◌ี ย◌ังไม◌่ได◌้ด◌ําเน◌ินการ ผลการด◌ําเน◌ินการ -
สภาพในป◌ัจจ◌ุบ◌ันของโครงการท◌ี◌่แก◌้ไขป◌ัญหา ย◌ังไม◌่ม◌ีในแผน

สภาพป◌ัญหาการก◌ีดขวางทางน◌้◌ํา แนวทางและว◌ิธ◌ีการแก◌้ไขป◌ัญหาเบ◌ื◌้องต◌้น
เป◌็นท◌่อลอดกลมเส◌้นผ◌่านศ◌ูนย◌์กลาง 0.80 เมตร จ◌ํานวน 1 ช◌่อง ลอดใต◌้ถนนม◌ี 
ขนาดเล◌็กไม◌่สามารถระบายน◌้◌ําหลากได◌้ท◌ัน และม◌ีการก◌่อสร◌้างอาคารค◌่อมล◌ําน◌้◌ํา 
บร◌ิเวณด◌ังกล◌่าว ท◌ําให◌้เก◌ิดน◌้◌ําท◌่วมพ◌ื◌้นท◌ี◌่ช◌ุมชน

ข◌้อม◌ูลพ◌ื◌้นท◌ี◌่ร◌ับน◌้◌ําของต◌ําแหน◌่งท◌ี◌่เก◌ิดป◌ัญหา         
A = 1.1 ตารางก◌ิโลเมตร L0 = 0.93 ก◌ิโลเมตร H = 18 เมตร C = 0.25

tc = 0.29 ช◌ั◌่วโมง  I = 100 ม◌ิลล◌ิเมตร อ◌ัตราการไหลส◌ูงส◌ุด = 7.64 m3/s  
Return period = 20 ป◌ี

เจรจาให◌้ร◌ื◌้อถอนอาคารด◌ังกล◌่าว และเปล◌ี◌่ยนชน◌ิดท◌่อจากท◌่อกลมเป◌็นท◌่อลอด 
เหล◌ี◌่ยมให◌้สามารถรองร◌ับปร◌ิมาณน◌้◌ําหลากส◌ูงส◌ุดได◌้ม◌ีขนาด กว◌้าง 1.50 เมตร ส◌ูง 
1.50 เมตร จ◌ํานวน 2 ช◌่อง

ร◌ูปภาพประกอบ
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ต่าง ๆ สำหรับแนวทางการแก้ปัญหา ทำโดยการขุดลอกลำน้ำมีอยู่ 
15 จุด แก้ปัญหาโดยการเปลี่ยนขนาดหน้าตัดการระบายน้ำมี 36 
จุด ร้ือถอนส่ิงรุกล้ำลำน้ำ 14 จุด และร้ือสะพาน หรือขุดลอกบริเวณ
ลำน้ำและตอม่อสะพานมีจำนวน 4 จุด 
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