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บทคัดย่อ 

ดินถล่มเป็นเหตุการณ์ที่สร้างความเสียหายให้แก่มนุษย์และทรัพย์สินเป็นอย่างมาก การนำกระสอบมีปีกมาประยุกต์ใช้ป้องกันและปรับปรุง
เสถียรภาพของลาดดินจัดเป็นวิธีที่เหมาะสมรูปแบบหนึ่ง กระสอบมีปีกถูกออกแบบให้มีส่วนปีกเพื่อเสริมแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกัน การนำไปใช้งาน
ไม่ซับซ้อน การประยุกต์ใช้งานในสภาพแวดล้อมระยะยาวจึงจำเป็นต้องศึกษาวิเคราะห์ความคงทนของกระสอบมีปีก โดยงานวิจัยนำเสนอผลการ
ทดสอบรูปแบบของกระสอบมีปีกที่มีการพัฒนาขึ้นสองรูปแบบได้แก่  ก)กระสอบมีปีกแบบเดิม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกโพลิเอทีลีนชนิดความหนาแน่น
สูง และโพลีโพรพิลีน) ข)กระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกรีไซเคิล) การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของกระสอบ 
มีปีก คือ การทดสอบกำลังรับแรงดึง การทดสอบกำลังต้านทานการเจาะทะลุ การทดสอบความทนต่อสภาวะแวดล้อมโดยวิธีเร่งสภาวะ และ
วิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ผลของการศึกษาวิจัยแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของคุณสมบัติทางวิศวกรรมของกระสอบมีปีกในแต่ละ
รูปแบบข้างต้นในระยะยาวและข้อจำกัดในการนำกระสอบมีปีกมาประยุกต์ใช้ในงานวิศวกรรมปฐพี 
คำสำคัญ: กระสอบมีปีก, เม็ดพลาสติกรีไซเคิล, แผ่นวัสดุใยสังเคราะห์ ,ความคงทน 

Abstract 

Landslides are extremely damaging to humans and property. The application of flapped soil bags to prevent and improve 
soil slope stability is one of the appropriate methods in this regard. The flapped soil bags are designed with a wing section to 
strengthen the bond between them, and implementation is not complicated. For long-term applications, the durability of the 
winged sacks is required. This research presented the results of two developed models of the winged sack: A) original flapped 
soil bag made of (HDPE/PP) B) flapped soil bag made of recycled plastic. The laboratory tests include tensile tests, puncture 
tests, effect of exposure using fluorescent UV condensation apparatus and optical microscope. The test results illustrate the 
long-term trend of the engineering properties of flapped soil bags in each of the above models and the limitations on the 
application of flapped soil bags in geotechnical engineering application. 
Keywords: flapped soil bag, recycled plastic, geotextile sheet, durability 

 
1. บทนำ 

กระสอบพลาสติกแบบมีปีก เป็นโครงการร่วมมือระหว่างมูลนิธิ
ชัยพัฒนา สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำและการเกษตร(องค์การ
มหาชน) กรมทรัพยากรธรณี และบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด(มหาชน) ถูกนำไปใช้ประโยชน์หลากหลาย อาทิเช่น เพ่ือ
ป้องกันดินถล่มในบริเวณที่ลาดชัน ป้องกันการกัดเซาะของน้ำตาม
แนวตลิ่ง  รวมถึงการทำฝายชะลอความเร็วของน้ำ ก้องไกรและ
คณะ(2556) ทำการศ ึกษาค ุณสมบัต ิการร ับแรงของกระสอบ
พลาสติกแบบมีปีกพบว่า กระสอบพลาสติกแบบมีปีกมีกำลังยึด
เหนี่ยวระหว่างกระสอบสูงกว่ากระสอบธรรมดาอย่างมากโดยมุม
เสียดทานภายในมีค่ามากกว่ากระสอบธรรมดาถึง 3 เท่า เนื่องจาก
จุดเด่นของกระสอบพลาสติกแบบมีปีกเมื่อวางเรียงซ้อนทับกันส่วน
ปีกจะช่วยเสริมแรงยึดเหนียวระหว่างกระสอบ วัสดุในพื้นที่สามารถ

นำมาบรรจุในกระสอบได้ น้ำหนักเบาขนย้ายสะดวก เหมาะสำหรับ
กรณีฉ ุกเฉ ิน การเร ียงกระสอบสามารถทำได้โดยแรงงานคน          
ไม่จำเป็นต้องใช้เคร่ืองจักรก่อสร้างพิเศษ 

โดยทั ่วไปกระสอบพลาสติกจะรวมอยู่ในโครงสร้างชั ่วคราว
เนื่องจากมีแนวโน้มที่จะเสื่อมสภาพเมื่อได้รับแสงแดดเป็นเวลานาน 
แต่กระสอบพลาสติกแบบมีปีกได้รับการออกแบบให้ทนทานต่อรังสี 
UV นานถึง 15 ปี (เอกสารแนะนำกระสอบพลาสติกแบบมีปีก 
บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด(มหาชน)) จากประเด็นข้างต้น
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที ่จะศึกษาวิเคราะห์ความคงทนของ
กระสอบพลาสติกแบบมีปีกเมื่อระยะเวลาผ่านไป โดยวิธีการทดสอบ
หาค่ากำลังรับแรงดึง การทดสอบกำลังต้านทานการเจาะทะลุ 
เปรียบเทียบตามอายุการใช้งาน 
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2. วิธีวิจัย 

2.1. ทฤษฎี 

Matsuoka & Liu (2006) ได ้น ิยามมุมระหว่างทิศทางของ
น้ำหนักกระทำกับกระสอบดิน ในแนวดิ่ง (σ1f) และแนวราบ (σ3f) 
จนถึงจุดพิบัติ กระสอบจะเกิดการยุบตัวในแนวดิ่งและพองตัวใน
แนวด้านข้าง ทำให้เกิดแรงดึง (T) ที่ผิวกระสอบ เสมือนกับหน่วย
แรงรอบข้าง เมื่อ B และ H หมายถึงความกว้างและความสูงของ
กระสอบแสดงดังรูปที่ 1 สามารถคำนวณได้โดยสมการที่ (1) จาก
เงื่อนไขการพิบัติ Mohr-coloumb 
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รูปที่ 1 การวิเคราะห์แรงที่กระทำบนกระสอบดิน (Soilbag) และ

อนุภาคดินในกระสอบ (ที่มา Matsuoka & Liu ,(2006)) 

Matsuoka & Liu (2006) ได้เสนอวิธีพิจารณากำลังที่เพิ่มขึ้น
เนื่องจากแรงดึงในวัสดุกระสอบในลักษณะ Cohesion (c) จากผล
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ค่า c(δ) เป็นฟังก์ชั่นกับทิศทางของ
หน่วยแรงหลัก (Major principal stress) ที ่กระทำกับกระสอบ 
แสดงดังรูปที่ 2 จะเห็นได้ว่ากระสอบจะรับแรงได้มากที่สุดหากค่า
มุม δ = 0 องศา และไม่ช่วยรับแรงเลยเมื่อหน่วยแรงหลักกระทำต้ัง
ฉาก (δ = 90 องศา) กับด้านสั้นของกระสอบ โดยค่า c มากที่สุด 
แสดงดังสมการ (2) 
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รูปที่ 2 นิยามมุม δ แสดงทิศทางของหน่วยแรงหลัก (Major 

principal stress) ที่กระทำกับแนวการเรียงกระสอบ 
(ที่มา อภินิติ โชติสังกาศ (2013)) 

2.2. วัสดุ 

กระสอบพลาสติกแบบมีปีก เป็นแผ่นใยสังเคราะห์ชนิดถักทอ 
ลักษณะของเส้นใยที่ได้จึงเรียงตัวเป็นระเบียบ ปากกระสอบไม่ต้อง
มัดเพื่อปิดปากกระสอบ การออกแบบเพิ่มปีกเย็บประกอบแบบเข็ม
คู่กับตัวกระสอบ แสดงดังรูปที่ 3 รวมท้ังการเติมสารป้องกันแสง UV 
เพื่อเพิ่มอายุการใช้งานได้นานยิ่งขึ้น โดยงานวิจัยนำเสนอผลการ
ทดสอบรูปแบบของกระสอบมีปีกที่มีการพัฒนาขึ้นสองรูปแบบได้แก่ 

2.2.1. กระสอบมีปีกแบบเดิม 

กระสอบมีปีกแบบเดิม ผลิตจากจากเม็ดพลาสติกโพลิเอทีลีน
ชนิดความหนาแน่นสูง และโพลีโพรพิลีน 

2.2.2. กระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 

กระสอบมีป ีกแบบเป็นมิตรกับสิ ่งแวดล้อม ผลิตจากเม็ด
พลาสติกรีไซเคิล 

 

 

 
รูปที่ 3 ขนาดกระสอบพลาสติกแบบมีปีก โดยบริษัท พีทีที     

โกลบอล เคมิคอล จำกัด(มหาชน) 
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2.3. วิธีการ 

2.3.1. การทดสอบหาน ้ ำหน ั กต ่ อหน ่ วย  (UNIT 

WEIGHT) 

ทดสอบหาน้ำหนักต่อหน่วยพื ้นที ่ของวัสดุกระสอบมีปีก 
กระสอบมีปีกแบบเดิม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกโพลิเอทีลีนชนิดความ
หนาแน่นสูง และโพลีโพรพิลีน) และกระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับ
สิ ่งแวดล้อม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกรีไซเคิล) ตาม ASTM D5261    
ว ิธ ีทดสอบมาตรฐานสำหร ับการว ัดมวลต ่อหน่วยพ ื ้นท ี ่ของ 
GEOTEXTILES โดยการนำชิ ้นงานทดสอบหาค่ากำลังรับแรงดึง 
ชิ ้นงานทดสอบหาค่ากำลังต้านทานการเจาะทะลุ และชิ ้นงาน
ทดสอบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ ชั่งน้ำหนักและคำนวณหา
ค่าน้ำหนักต่อหน่วยพื้นที่ โดยเครื ่องชั ่งความละเอียด 0.01 กรัม 
น้ำหนักของช้ินตัวอย่างมีหน่วยกรัมต่อ พ้ืนที่ชิ้นงานหน่วยเป็นตาราง
มิลลิเมตร นำมาสรุปรายงานข้อมูลมวลต่อหน่วยพ้ืนที่ 

2.3.2. การทดสอบหาค่ากำลังร ับแรงดึง (TENSILE 

PROPERTIES) 

การทดสอบหาค่ากำลังร ับแรงดึงของว ัสดุกระสอบมีปีก 
กระสอบมีปีกแบบเดิม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกโพลิเอทีลีนชนิดความ
หนาแน่นสูง และโพลีโพรพิลีน) และกระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม(ผลิตจากเม็ดพลาสติกรีไซเคิล) เปรียบเทียบมาตราฐาน 
ASTM D882 เตรียมชิ้นงานตัวอย่างจำนวน 10 ชิ้นงาน โดยแบ่งเปน็ 
ชิ้นทดสอบทิศทางขนานกับทิศทางการผลิต(Machine Direction , 
MD) 5 ชิ้นงาน และชิ้นทดสอบทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการผลิต
(Cross-Machine Direction , CD) 5 ชิ ้นงาน  ขนาดกว้าง 25.4 
มิลลิเมตร ยาว 101.6 มิลลิเมตร เพื่อใช้ทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
ดังรูปที่ 4 ทดสอบที่ความเร็วเครื่อง  150 มิลลิเมตรต่อนาที ผลการ
ทดสอบที่ได้คือค่ากำลังรับแรงดึงเฉล่ียทั้งในทิศทางขนานกับทิศ
ทางการผลิตและทิศทางต้ังฉากกับทิศทางการผลิต 

 
รูปที่ 4 การทดสอบหาค่ากำลังรับแรงดึง 

 

2.3.3. การทดสอบหาค่ากำลังต้านทานการเจาะทะลุ
(PIN PUNCTURE RESISTANCE) 

การทดสอบหาค่ากำลังต้านการเจาะทะลุ เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติสำคัญสำหรับ Geotextile โดยการทดสอบใช้เครื่องมือ
ตามข้อกำหนดของ  ASTM D4833 ข ั ้นตอนการทดสอบ  คือ    
เตรียมชิ้นงานขนาด 127 x 127 มิลลิเมตร ยึดเข้ากับฐานจับชิ้นงาน 
(Ring Clamp) ที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 45 มิลลิเมตร และหัว
เจาะชิ้นงานขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 8 มิลลิเมตร ส่วนปลาย
หัวเจาะถูกลบมุม (Chamfer) ขนาด 0.8 มิลลิเมตร ปรับตำแหน่งหัว
เจาะกึ ่งกลางชิ ้นงาน ดังรูปที ่ 5 ความเร็วในการเจาะทะลุ 150 
มิลลิเมตรต่อนาที อ่านค่ากำลังต ้านทานการเจาะทะลุสูงสุด         
นำข้อมูลมาทำการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

 
รูปที่ 5 การทดสอบหาค่ากำลังต้านทานการเจาะทะลุ 

2.3.4. การทดสอบความทนต่อสภาวะแวดล้อมโดยวิธี
เ ร ่ งสภาวะ  ( EFFECT OF EXPOSURE OF 

UNREINFORCED POLYOLEFIN 

GEOMEMBRANE USING FLUORES-CENT 

UV CONDENSATION APPA-RATUS) 

การทดสอบความทนต่อสภาวะแวดล้อมโดยวิธีเร่งสภาวะ คือ
การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุโดยการจำลองสภาวะอากาศที่จะทำ
ให้วัสดุเส่ือมสภาพ อันเนื่องมาจากแสงแดด ความชื้น สภาวะอากาศ
และความร้อน มาตราฐาน ASTM D7238 ขั ้นตอนทดสอบนำ
ชิ้นงานใส่ในเครื่อง QUV แสดงดังรูปที่ 6 กำหนดระดับการฉายรังสี 
0.78 วัตต์ต ่อเมตรกำลังสองนาโนเมตร ที ่ความยาวคลื ่น 340       
นาโนเมตร ระยะเวลา 20 ชั ่วโมงต่อวัน ที ่อ ุณหภูม ิ 75 องศา
เซลเซียส สลับกับการสร้างการควบแน่นของน้ำ ระยะเวลา 4 ชั่วโมง
ต่อวัน โดยระยะเวลาการทดสอบทั้งหมด 20 วัน เตรียมชิ้นงาน
จำนวน 5 ชิ้นตัวอย่างทิศทางขนานกับทิศทางการผลิต(MD) และ  
นำชิ้นงานดังกล่าวทดสอบหาค่ากำลังรับแรงดึง ผลการทดสอบที่ได้
คอืค่ากำลังรับแรงดึงเฉลี่ยในทิศทางขนานกับทิศทางการผลิต(MD) 
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รูปที่ 6 การทดสอบการเร่งสภาวะด้วยแสงยูวี 

2.3.5. การส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง(OPTICAL 

MICROSCOPE) 

การทดสอบส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเป็นการทดสอบ
รูปแบบหนึ่งที่ใช้แสงเป็นตัวช่วยในการทำให้มองเห็นภาพ โดยแสง
จะวิ่งผ่านระบบเลนส์ต่างๆ และมีการส่องไปท่ีวัตถุก่อนที่แสงจะส่อง
ผ่านเข้าสู่สายตาเรา ใช้ดูลักษณะพื้นผิวของกระสอบมีปีกแบบเดิม
อายุการใช้งานในสนาม 1 , 94 และ 2063 วัน และพื้นผิวการเร่ง
สภาวะในห้องปฏิบัติการอายุ 20 วัน  กระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับ
ส ิ ่งแวดล้อมอาย ุการใช ้งาน 1 และทดสอบการเร ่งสภาวะใน
ห้องปฏิบัติการเป็นระยะเวลา 20 วัน บันทึกรูปภาพในรูปแบบ   
สองมิติโดยกำหนดกำลังขยาย 5 เท่า นำข้อมูลมาทำการวิเคราะห์
เปรียบเทียบ 

3. ผลการทดสอบ 

3.1. ผลการทดสอบหาน้ำหนักต่อหน่วย(UNIT WEIGHT) 

ค่าน้ำหนักต่อหน่วยพื ้นที ่ของวัสดุกระสอบมีปีกแบบเดิม 
พบว่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อย แสดงดังตารางที่ 1 ค่าน้ำหนักต่อ
หน่วยพื้นที่ในการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการพบว่ากระสอบมีปีก
แบบเดิมและกระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้ม
ลดลงเล็กน้อย แสดงดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 1 ผลทดสอบหาน้ำหนักต่อหน่วยพ้ืนที่ของวัสดุกระสอบมี
ปีกแบบเดิม  

Original flapped soil bag made of (HDPE/PP) 
Age  

(days) 
Unit weight (g/m2) 

Tensile  
tests 

Puncture 
tests 

Average 

1 165.85 
(S.D.=1.63) 

164.05 
(S.D.=3.21) 

165.25 
(S.D.=2.33) 

94* 180.58 
(S.D.=2) 

179.06 
(S.D.=4.26) 

180.07 
(S.D.=2.88) 

2063** 168.18 
(S.D.=4.17) 

169.88 
(S.D.=7.18) 

168.74 
(S.D.=5.15) 

*กระสอบมีปีกแบบเดิม อายุ 94 วัน ตัวอย่างชิ ้นงานจาก    

บ้านอีต่อง ต.ปิล๊อก อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 
**กระสอบมีปีกแบบเดิม อายุ 5 ปี 8 เดือน ตัวอย่างชิ้นงานจาก 

บ้านผามูบ ต.แม่พูล อ.ลับแล จ.อุตรดิตถ์ (อภินิติและ คณะ, 2560) 

ตารางท่ี 2 ผลทดสอบหาน้ำหนักต่อหน่วยพื้นที่ของวัสดุกระสอบมี
ปีกแบบเดิม และกระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ชิ้นงาน
ทดสอบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ 

Flapped soil bags type Age 
(days) 

Unit weight 
(g/m2) 

A) original flapped soil 
bag made of (HDPE/PP) 

1 165.85 
(S.D.=1.63) 

20* 165.08 
(S.D.=2.12) 

B) flapped soil bag 
made of recycled 

plastic 

1 155.39 
(S.D.=2.86) 

20* 155.00 
(S.D.=2.74) 

*ระยะเวลาทดสอบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ 

3.2. ผลการทดสอบหาค ่ากำล ังร ับแรงด ึง(TENSILE 
PROPERTIES) 

ค่ากำลังรับแรงดึงกระสอบมีปีกแบบเดิมทิศทางขนานกับทิศ
ทางการผลิต(MD)และทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการผลิต(CD) พบว่า
อายุการใช้งานในสนาม 94 วัน มีค่ากำลังรับแรงดึงลดลงเล็กน้อย 
และอายุการใช้งานในสนาม 2,063 วัน มีค่ากำลังรับแรงดึงลดลง
มาก แสดงดังรูปที่ 7  

 
รูปที่ 7 ผลการทดสอบกำลังรับแรงดึงกระสอบมีปีกแบบเดิม 

ทิศทางขนานกับทิศทางการผลิต(MD) และทิศทางต้ัง
ฉากกับทิศทางการผลิต(CD)  

3.3. ผลการทดสอบหาค่ากำลังต้านทานการเจาะทะลุ
(PIN PUNCTURE RESISTANCE) 

ค่ากำลังต้านทานการเจาะทะลุ กระสอบมีปีกแบบเดิมพบว่า
อายุการใช้งานในสนาม 94 และ 2063 วัน มีค่าเพิ ่มขึ ้นเล็กน้อย 
แสดงดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 ผลการทดสอบกำลังต้านทานการเจาะทะลุกระสอบมีปีก

แบบเดิม 

3.4. ผลการทดสอบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ(EFFECT 
OF EXPOSURE USING FLUORESCENT UV 
CONDENSATION APPARATUS) 

การทดสอบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ เป็นระยะเวลา 20 
วัน กระสอบมีปีกแบบเดิมและแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมทิศทาง
ขนานกับทิศทางการผลิต(MD) พบว่าค่ากำลังรับแรงดึงลดลง
เล็กน้อย แสดงดังรูปที่ 9 

 

 
รูปที่ 9 ผลการทดสอบกำลังรับแรงดึงกระสอบมีปีกอายุ 1 วัน

และอาย ุ  20 ว ั น ในการ เ ร ่ งสภาวะด ้ วยแสงย ู วี                 
(a)กระสอบมีปีกแบบเดิม ทิศทางขนานกับทิศทางการ
ผลิต(MD) (b)กระสอบมีปีกแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
ทิศทางขนานกับทิศทางการผลิต(MD) 

 
 
 

3.5. ผลการส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง(OPTICAL 
MICROSCOPE) 

การทดสอบส ่องกล ้องจ ุลทรรศน์  เปร ียบเท ียบร ูปภาพ
กำลังขยาย 5 เท่า กระสอบมีปีกแบบเดิมที่ผ่านการใช้งานในสนาม
อายุ 2,063 วัน พบว่ามีเม็ดดินละเอียดแทรกตัวระหว่างแนวสาน
กระสอบจำนวนมาก และมีลักษณะสีซีดจางจากเดิม ในส่วนของ 
การเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ ระยะเวลา 20 วัน กระสอบมีปีก
แบบเดิมและแบบเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมีลักษณะไม่แตกต่างจาก
เดิมมาก แสดงดังรูปที่ 10 และ 11 

 
รูปที่ 10 รูปภาพกำลังขยาย 5 เท่ากระสอบมีปีกแบบเดิม (a)อายุ 

1 วัน (b)เร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ 20 วัน (c)ผ่านการ
ใช้งานในสนามอายุ 94 วัน (d)ผ่านการใช้งานในสนาม
อายุ 2063 วัน 

 
รูปที่ 11 รูปภาพกำลังขยาย 5 เท่า กระสอบมีปีกแบบเป็นมิตร  

ก ับส ิ ่ ง แวดล ้อม  (a)อาย ุ  1 ว ั น  (b)เ ร ่ ง สภาวะใน
ห้องปฏิบัติการ 20 วัน 

4. วิจารณ์และสรุปผล 

งานวิจัยนี้เป็นการทดสอบความคงทนของกระสอบพลาสติก
พบว่า กระสอบมีปีกแบบเดิม มีค่ากำลังรับแรงดึงทิศทางขนานกับ
ทิศทางการผลิต(MD) ลดลงประมาณ 2% และ 47% เมื่ออายุการใช้
งานในสนาม 94 และ 2063 วันตามลำดับ ค่ากำลังรับแรงดึงทิศทาง
ตั้งฉากกับทิศทางการผลิต(CD) ลดลงประมาณ 4% และ 45% เมื่อ
อายุการใช้งานในสนาม 94 และ 2063 วันตามลำดับ เมื ่อนำมา
พิจารณาหาค่า Cohesion ตามทฤษฏี Matsuoka & Liu (2006) 
ดังสมการ(2) กำหนดให้กระสอบมีความกว้าง 80 เซนติเมตร    
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ความสูง 15 เซนติเมตร บรรจุทรายภายในกระสอบ(Ø=30 องศา) 
จะได้ค่า Cohesion ดังตารางที่ 3 พบว่ามีสัดส่วนการลดลงของ
กำลังตามอายุการใช้งาน 

ผลการทดสอบกำลังรับแรงดึงการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ 
อายุ 20 วัน กระสอบมีปีกแบบเดิม และกระสอบมีปีกแบบเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม มีค่าลดลงประมาณ 9% และ 6% ตามลำดับ เมื่อ
นำมาพิจารณาหาค่า Cohesion ตามทฤษฏี Matsuoka & Liu 
(2006) เช่นเดียวกัน จะได้ค่า Cohesion ดังตารางที่ 4 ซึ่งเห็นไดว้่า
มีสัดส่วนการลดลงของกำลังตามเวลาเช่นเดียวกับกำลังรับแรงดึง 

การทดสอบส่องกล้องจุลทรรศน์ เปรียบเทียบรูปภาพพบว่า 
กระสอบมีปีกแบบเดิม มีแนวโน้มเม็ดดินละเอียดแทรกตัวระหว่าง
แนวสานกระสอบเพิ ่มข ึ ้นตามอาย ุการใช ้งาน สอดคล้องกับ          
ค่าน้ำหนักต่อหน่วยพ้ืนที่เพิ่มขึ้นเล็กน้อยตามอายุการใช้งานมีส่วน
ช่วยเสริมกำลังต้านทานการเจาะทะลุ ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อย
(ประมาณ 3 %) เมื่ออายุการใช้งานในสนาม 2063 วัน 

ตารางท่ี 3 ค่า Cohesion กระสอบตามทฤษฏี Matsuoka & Liu 
(กระสอบแบบไม่มีปีก) เปรียบเทียบตามอายุการใช้งาน 

Flapped soil bags type Age  
(days) 

Cohesion 
(kPa) 

A) original flapped 
soil bag made of 

(HDPE/PP) 

MD 1 20.29 
 94 19.80 
 2063 10.66 

CD 1 15.78 
 94 15.21 
 2063 8.71 

B) flapped soil bag 
made of recycled 

plastic 

MD 1 21.16 
CD 1 16.50 

 

ตารางท่ี 4 ค่า Cohesion กระสอบตามทฤษฏี Matsuoka & Liu 
(กระสอบแบบไม่มีปีก) เปรียบเทียบการเร่งสภาวะในห้องปฏิบัติการ 

Flapped soil bags type Age  
(days) 

Cohesion 
(kPa) 

A) original flapped 
soil bag made of 

(HDPE/PP) 

MD 1 20.29 
 20 18.47 

B) flapped soil bag 
made of recycled 

plastic 

MD 1 21.16 
 20 19.80 
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