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บทคัดย่อ 

ปัญหามลพิษทางอากาศในประเทศไทยประมาณร้อยละ 54 มีสาเหตุมาจากการเผาในที่โล่ง ซึ ่งส่วนใหญ่เป็นการเผาเพื่อเป็นการกำจัด         
เศษวัสดุทางการเกษตร อาทิ ตอชังข้าวโพด อ้อย ฟางข้าว เป็นต้น โดยข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์นั ้นมีบทบาทสำคัญต่ออุตสาหกรรมอาหารสัตว์                 
ในประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มากกว่า 7 ล้านไร่ การกำจัดตอซังต้นข้าวโพดโดยการเผานั้น จะใช้เวลาไม่นานและมีต้นทุนต่ำ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) จากการเผาตอซังต้นข้าวโพด โดยทำการทดลองเผา          
ตอซังต้นข้าวโพดในพื้นที่ปิดเพื่อไม่ให้เกิดการรบกวนจากปัจจัยภายนอก โดยขนาดห้องที่ทำการทดลองมีปริมาตรอากาศ 60 ลูกบาศก์เมตร                 
แล้วตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ด้วยเครื ่อง DustTrak II Aerosol Monitor Model 8532 โดยน้ำหนักของตอซังต้นข้าวโพดที ่ใช้ใน            
การทดลองเผามีน้ำหนักโดยเฉลี่ยอยู ่ในช่วงระหว่าง 214.46±388.14 กรัม และมีความชื้นในตอซังต้นข้าวโพดตั้งแต่ช่วงร้อยละ 4 ถึง 77             
จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ความชื้นในตอซังต้นข้าวโพดที่มีปริมาณมากจะส่งผลให้การเกิดฝุ่นละออง PM2.5 มีปริมาณมากเช่นเดียวกัน        
ปริมาณความชื ้นที ่มีอยู ่ในตอซังต้นข้าวโพดโดยเฉลี ่ยร้อยละ 71.85±9.99, 36.87±13.67, 14.59±10.36 และ 7.74±3.73 จะส่งผลให้เกิด       
ปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ในปริมาณ 25.87±13.22, 20.87±12.34, 19.54±9.67 และ 16.23±6.36 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ          
และพบว่าอัตราการปลดปล่อยมลพิษ (Emission factor) ของฝุ่นละออง PM2.5 อยู่ในช่วงระหว่าง 3.26±2.24 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งพบว่า การปล่อย
ตอซังต้นข้าวโพดทิ้งไว้แห้งหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตโดยใช้ระยะเวลามากกว่า  5 สัปดาห์ จะทำให้ความชื้นในตอซังต้นข้าวโพดลดลง 10 เท่า 
ส่งผลให้ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5ที่เกิดขึ้นลดลงร้อยละ 36 
คำสำคัญ: ฝุ่นละออง ,ตอซังต้นข้าวโพด ,มลพิษทางอากาศ 

Abstract 

About 54% of air pollution in Thailand is caused by open burning, which is mostly done to get rid of agricultural wastes 
such as corn stover, sugarcane, rice straw, etc. In Thailand, maize plays an important role in the animal feed industry and 
there is more than 7 million rai of maize cultivation area. Open burning is a fast and inexpensive means to get rid of corn 
stover. The present research aims to study the amount of particulate matter up to 2.5 microns (PM2.5) from the burning of 
corn stover. An experiment of corn stover burning was conducted in a closed area to avoid interference from external factors. 
The laboratory room had an air volume of 60 cubic meters. PM2.5 dust particulate was measured using the DustTrak II Aerosol 
Monitor Model 8532. The average weight of corn stover used in the experiment ranges from 214.46±388.14 grams and the 
moisture content ranges from 4% to 77%. The result shows that the high content of moisture of the corn stover generated 
high concentrations of PM2.5 dust particles as well. The average moisture content in corn stubble at 71.85±9.99%, 36.87±13.67, 
14.59±10.36 and 7.74±3.73 resulted in the amount of PM2.5 particulates at 25.87±13.22, 20.87±12.34, 19.54±9.67 and 
16.23±6.36 mg/m3, respectively. In addition, it was found that the emission factor of PM2.5 dust was in the range of 3.26±2.24 
g/kg. Leaving corn stover to dry after harvesting for over 5 weeks could decrease the moisture content of the stover by 10 
times, resulting in a 36-percent decrease in the amount of PM2.5 dust particles.   
Keywords: particulate matter, corn stover, air pollution 

 
1. บทนำ 

มลพิษทางอากาศถ ือเป ็นอ ีกหนึ ่งป ัญหาที ่ส ่งผลกระทบ           
ทั้งในด้านสุขภาพของมนุษย์ รวมไปถึงด้านเศรษฐกิจการท่องเที่ยว 

โดยเฉพาะฝุ ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ที่เป็น      
หนึ่งในสารมลพิษหลักทางอากาศโดยทั่วไป ปัญหาของฝุ่นละออง
ขนาดไม ่ เก ิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ที ่ เก ิดข ึ ้นในประเทศไทย       
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ส่งผลให้เกิดการเสียชีวิตก่อนวัยอันควร โดยที่เกิดจากการเกี่ยวข้อง       
กับการสัมผัสฝุ่นละออง PM2.5 โดยประมาณ 38,410 คน คิดเป็น
ร้อยละ 6 ของอัตราการเสียชีวิตทั้งหมดในประเทศไทย [1]  

แหล่งกำเนิดหลักของฝุ ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
(PM2.5) มีทั ้งแหล่งกำเนิดโดยตรงที ่มาจากกิจกรรมของมนุษย์        
คือ ภาคการคมนาคมขนส่ง การผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 
กระบวนการการผลิตทางอุตสาหกรรม และการเผาในที ่ โล่ง          
ท ั ้ งจากไฟป ่าและเศษว ัสด ุทางการเกษตร  ในแหล ่งกำเนิด              
โดยอ้อมของฝุ่นละออง PM2.5 ที ่ เก ิดจากการรวมตัวของก๊าซ         
และมลพิษอื่นๆ ในบรรยากาศ [2] ในช่วงตั้งแต่เดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายนนั ้นถือเป็นช่วงฤดูแล้ง ลักษณะของสภาพอากาศ       
จะนิ่ง ไม่มีการถ่ายเทของอากาศ ความกดอากาศสูงและสภาพ
อากาศที่แห้ง พบว่าฝุ ่นละอองในหลายพื ้นที่ของประเทศไทย         
จะมีปริมาณเพิ ่มสูงข ึ ้น อาจมีสาเหตุมาจากการ เกิดไฟป่าทั้ง           
ในประเทศไทยและจากประเทศเพื่อนบ้านประกอบกับในช่วงเวลา
ดังกล ่าว ในภาคเกษตรกรรมมีการล ักลอบเผาเศษว ัสด ุทาง
การเกษตรเพื่อเป็นการกำจัด เนื่องจากเกษตรกรมีความต้องการ    
ในการเตรียมพื้นที่เพื ่อให้มีความพร้อมสำหรับทำการเพาะปลูก     
ในรอบถัดไป ทั้งในประเทศไทยและในประเทศเพื่อนบ้านที่มีการ
เพาะปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ในหลายพื้นที่ที ่ใกล้กับประเทศไทย    
เมื ่อมีการลักลอบเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเพื ่อเป็นการกำจัด      
น ั ้นจ ึงทำให ้ เก ิดป ัญหามลพิษข ้ามพรมแดนหร ือมลพิษจาก            
ฝุ่นละอองข้ามพรมแดนมาจากประเทศเพื่อนบ้านจากกิจกรรมตา่งๆ              
ท ี ่ เก ิดข ึ ้นส ่ งผลให ้ เก ิดฝ ุ ่นละออง PM2.5 ประกอบก ับด ้วย           
สภาวะอากาศที่แห้งและนิ่ง ส่งผลให้ฝุ่นละออง PM2.5  เกิดการสะสม
ตัวและสามารถแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้นาน [3]  

ป ัญหาของมลพ ิษทางอากาศท ี ่ เ ก ิ ดมาจากหมอกควัน            
และฝุ่นละออง PM2.5 นั ้นมีส่วนเกี่ยวเนื่องมาจากการขยายพื้นที่         
การเพาะปลูกของพืชเชิงเดี ่ยว [3] การเพาะปลูกพืชเชิงเดี ่ยว
อย่างเช่น ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ มีการขยายของพื ้นที ่เพาะปลูกที่       
เพ ิ ่มมากข ึ ้น ในป ัจจ ุบ ันประเทศไทยม ีพ ื ้นท ี ่การเพาะปลูก         
ข ้าวโพดเลี ้ยงสัตว์อยู ่ในภาคเหนือ ภาคอีสาน และภาคกลาง          
ซ ึ ่งม ีพ ื ้นที ่ เพาะปลูกในประเทศมากกว่า 7 ล ้านไร่ แล้วย ังมี         
ความเก ี ่ยวข ้องก ับเกษตรกรประมาณ 400 ,000 คร ัวเร ือน           
โดยผลผลิตจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เกือบทั้งหมดจะเข้าสู่อุตสาหกรรม          
อาหารส ัตว ์และม ีแนวโน ้ม เพ ิ ่มข ึ ้นท ุกๆป ีตามการขยายตัว            
ตามความต้องการในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของภาคปศุสัตว์ [4]      
อ ีกท ั ้ ง ร ั ฐบาลย ั งมี นโยบาย เพ ื ่ อกระต ุ ้ น เศรษฐก ิจในภาค         
การเกษตรที่ กำหนดให ้ข ้ าวโพดเล ี ้ ยงส ัตว ์ เป ็นหน ึ ่ ง ในพืซ         
เศรษฐก ิจของประเทศไทย จ ึ งทำให ้ เกษตรกรหร ือแม ้แต่
ภาคอุตสาหกรรมหันมาให้ความสำคัญกับผลผลิตของข้าวโพด      
เลี้ยงสัตว์จนทำให้เกิดปัญหาการเผาป่า การบุกรุกพื้นที่ป่าเพื่อทำไร่

ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ หรือแม้แต่การกำจัดเศษวัสดุทางการเกษตร    
อย่างตอซังต้นข้าวโพดโดยใช้วิธีการเผา เนื่องจากวิธีการเผาเป็นวิธีที่
ไม่ยุ่งยาก ใช้เวลาไม่นาน และมีต้นทุนต่ำ เกษตรกรจึงเลือกกำจัด
โดยการเผาเนื่องมาจากข้อจำกัดของเกษตรกรในด้านของต้นทุน      
ที่ขาดแคลน อีกทั ้งย ังเป ็นพฤติกรรมของความเคยชินที ่อาจ         
ปฏ ิบัต ิตามก ันมา รวมไปถ ึงความไม ่ตระหนักถ ึงผลกระทบ                
ท ี ่ เ ก ิ ดข ึ ้ นส ่ งผลให ้ เก ิดมลพ ิษทางอากาศเป ็นป ัญหาด ้าน                  
ฝุ่นละออง PM2.5  [5] 

หลังจากการเก็บเกี ่ยวผลผลิตแล้ว ในพื ้นที ่ เพาะปลูกจะ    
คงเหลือตอซังต้นข้าวโพด โดยตอซังต้นข้าวโพดจะมีความชื้น
คงเหลือในปริมาณที่ต่างกัน ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับระยะเวลาที่ถูกทิ้งไว้     
หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต ความชื้นในตอซังต้นข้าวโพดอาจส่งผล   
ต่อปริมาณการเกิดฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดจากการเผา แล้วจึง      
ทำการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดขึ ้นด้วยวิธีการ
ว ิ เคราะห์แบบอัตโนม ัต ิ  โดยเคร ื ่องม ือ DustTrak II Aerosol 
Monitor Model 8532 Handheld ในงานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษา
ปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่ เก ิดจากการเผาตอซังต้นข้าวโพด        
หล ังการเก ็บเก ี ่ยวผลผล ิต ตอซั งต ้นข ้าวโพดที ่นำมาทำการ        
ทดลองเผาจะมีปริมาณความชื้นที่ไม่เท่ากัน และนำผลการศึกษา     
ท ี ่ ได ้มาว ิ เคราะห ์ถ ึงความส ัมพ ันธ ์ของปร ิมาณความช ื ้นใน               
ตอซ ังต ้นข ้าวโพดก ับปร ิมาณฝ ุ ่นละออง PM2.5 ท ี ่ เก ิดจาก              
การเผาตอซังต ้นข ้าวโพดและประเม ินอ ัตราการปลดปล่อย       
มลพิษ (Emission factor : EF) ของฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดจาก
กิจกรรมการเผาตอซังต้นข้าวโพด ซึ ่งข้อมูลที ่ได้จากการศึกษา        
ในคร ั ้ งนี้ จะสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ เป ็นข ้อม ูลพ ื ้ นฐาน              
เพื ่อใช้ประกอบในการกำหนดแนวทางแก้ไขปัญหาฝุ ่นละออง       
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)  

2. วิธีการทดลอง  

การทดลองครั ้งนี ้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณ
ความช ื ้นในตอซ ังต ้นข ้าวโพดก ับปร ิมาณฝ ุ ่นละออง PM2.5                       

ที ่ เก ิดจากการเผาไหม้ในระดับห้องปฏิบ ัต ิการ และประเมิน           
อัตราการปล่อยมลพิษ (Emission factor) ของฝุ ่นละอองขนาด     
ไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) จากการเผาไหม้ตอซังต้นข้าวโพด
หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต  

2.1. ตอซังต้นข้าวโพดที่ทำการทดลอง 

ตอซังต้นข้าวโพดที่นำมาใช้ในการทดลองครั ้งนี ้ เป็นตอซัง      
ต้นข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ หลังจากเกษตรกรเก็บเกี ่ยวผลผลิตแล้ว        
โดยไม่สนใจสายพันธุ ์และพื้นที ่การเพาะปลูก  ตอซังต้นข้าวโพด      
ในการทดลองครั ้งนี ้จะเป็นตอซังต้นข้าวโพดจะคงอยู ่ในพื ้นที่
เพาะปลูกโดยมีระยะเวลาตั้งแต่ 1 ถึง 35 วัน หลังจากการเก็บเกี่ยว
ผลผล ิต ตอซ ังต ้นข ้าวโพดในพ ื ้นท ี ่ เพาะปล ูกหล ังจากการ              
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เก็บเกี่ยวผลผลิตที่นำมาใชใ้นการทดลอง แสดงดังรูปที่ 1 

รูปที่ 1 ตอซังต้นข้าวโพดหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

2.1.1. การเก็บตอซังต้นข้าวโพดสำหรับการทดลอง 

ในการเก็บตอซังต้นข้าวโพด เพื ่อนำมาเป็นตัวอย่างของ        
การทดลองในครั้งนี้ จะทำเก็บตอซังต้นข้าวโพดจากพื้นที่เพาะปลูก 
โดยเก็บตอซังต้นข้าวโพดแบบพื้นที่ ขนาดพื้นที่ที่ทำการเก็บตอซัง
ต้นข้าวโพดเท่ากับ 1 ตารางเมตร แล้วนำตอซังต้นข้าวโพดมา        
ชั่งน้ำหนักเพื่อให้วิเคราะห์ถึงน้ำหนักของตอซังต้นข้าวโพดต่อพื้นที่
การเพาะปลูก 

2.1.2. วิเคราะห์หาความชื้นในตอซังต้นข้าวโพด 

หลังจากที่เกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว ตอซังต้นข้าวโพดใน
พื้นที่เพาะปลูกมีปริมาณความชื้นคงเหลืออยู่ในตอซังต้นข้าวโพดที่
ต่างกัน เพื่อให้ทราบถึงปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในตอซังต้นข้าวโพด 
จึงทำการวิเคราะห์หาปริมาณความชื้นในตอซังต้นข้าวโพด 

ความชื้น (Moisture content) หมายถึง ค่าที่บ่งบอกปริมาณ
น้ำที่มีอยู่ในวัสดุเทียบกับมวลของวัสดุ ตามมาตรฐาน AOAC [6] 
การหาปร ิมาณความช ื ้นในตอซ ังต ้นข ้าวโพดจะว ิ เคราะห์              
ด้วยวิธีการอบแห้งโดยใช้ตู้อบ (Drying method) ในการวิเคราะห์        
หาปริมาณความชื ้นจะทำการชั ่งน้ำหนักของตอซังต้นข้าวโพด     
แล้วบันทึกน้ำหนักตอซังต้นข้าวโพดก่อนเข้าตู ้อบ จากนั ้นนำ         
ตอซ ังต้นข ้าวโพดเข ้าต ู ้อบท ี ่ม ีอ ุณหภูมิ  105 องศาเซลเซ ียส           
เป็นเวลา 3 ชั ่วโมง จึงนำตอซังต้นข้าวโพดออกจากตู ้อบแล้ว          
นำมาใส่ไว้ในโถดูดความชื ้นจนอุณหภูมิลดลงเท่ากับอุณหภูมิ        
ห้องจึงนำตอซังต้นข้าวโพดมาชั่งน้ำหนักอีกครั้งหลังจากนำออก    
จากโถดูดความชื ้นเพื ่อคำนวณหาร้อยละปริมาณความชื ้นใน         
ตอซังต้นข้าวโพด ดังสมการที่ (1) 

 

𝑀𝑤(%) =
𝑤−𝑑 

𝑤 
𝑥 100                     (1) 

 

โดยที่ Mw คือ ร้อยละความชื้นในตอซังต้นข้าวโพด 
        w คือ น้ำหนักก่อนอบของตอซังต้นข้าวโพด (กรัม) 
        d คือ น้ำหนักหลังอบของตอซังต้นข้าวโพด (กรัม) 
 

2.2. การทดลองเผาตอซังต้นข้าวโพด 

ในการทดลองครั ้งนี ้ได้กำหนดห้องจำลองขึ ้นมาเพื ่อใช้ใน      
การเผาตอซังต้นข้าวโพด เพื่อตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5         

ที ่เกิดขึ ้นภายในห้องจำลอง โดยห้องจำลองในการศึกษาครั ้งนี้         
คือ เต๊นท์ จำนวน 4 หลัง ขนาดของเต๊นท์ในแต่ละหลังมีส ่วน
ด้านล่างและส่วนด้านบน ในส่วนด้านล่างมีความกว้าง 2.5 เมตร 
ความยาว 2.5 เมตร และมีความสูง 2 เมตร มีปริมาตรเท่ากับ              
12.5 ลูกบาศก์เมตร และส่วนด้านบนมีล ักษณะเป ็นพ ีระมิด          
ฐานสี่เหลี่ยม มีความกว้าง 2.5 เมตร ความยาว 2.5 เมตร มีความสูง 
1.2 เมตร มีปริมาตรเท่ากับ 2.5 ลูกบาศก์เมตร ห้องจำลองจึงมี
ปริมาตร เท่ากับ 60 ลูกบาศก์เมตร ห้องจำลองที่ใช้ในการทดลอง 
แสดงดังรูปที่ 2  

 

รูปที่ 2 ลักษณะของห้องจำลองที่ใช้ในการทดลอง 

ส่วนที่ใช้รองรับตอซังต้นข้าวโพดในขณะทำการเผา จะใช้เป็น
ถาดแสตนเลส ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร โดยขอบทั้งสี่ด้านของถาด
จะพับขอบยกขึ้นทุกด้าน ด้านละ 10 เซนติเมตร ถาดแสตนเลสที่ใช้
รองรับตอซังต้นข้าวโพดในขณะทำการเผา แสดงดังรปูที่ 3 

 

รูปที่ 3 ถาดสแตนเลสที่ใช้ในขณะเผาตอซังต้นข้าวโพด 

โดยทั ่วไปการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดจาก      
การเผาชีวมวลและเศษวัสด ุทางการเกษตร จะมี 2 ลักษณะ        
ได้แก่ การตรวจวัดแบบในที่โล่ง และการตรวจวัดแบบพื้นที่ปิด               
ในแต่ละวิธ ีของการตรวจวัดมีข้อดีและข้อจำกัดที่ แตกต่างกัน 
สำหร ับการตรวจว ัดแบบในท ี ่ โล ่งม ีข ้อด ี  คื อ ผลการศ ึกษา                
ที ่ได้มีความน่าเชื ่อถือ แต่วิธ ีนี ้มีข้อจำกัด คือ มีต้นทุนสูงและ         
ใช้เวลานาน ในการตรวจวัดแบบพื้นที่ปิด มีข้อดี คือ สามารถศึกษา
ผลของความแตกต่างที ่เกิดจากการเผาไหม้  และใช้ระยะเวลา         
ไม ่นาน [7] การตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5  ที ่ เก ิดจาก         
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การเผาไหม้ในพื ้นท ี ่ โล ่ง อาจถ ูกรบกวนจากปัจจ ัยภายนอก      
อย่างเช่น กระแสลมและทิศทางของลม ส่งผลกระทบให้ปริมาณ     
ฝุ่นละอองที่ตรวจวัดได้นั้นเกิดความคลาดเคลื่อน [8] 
      ในการตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดขึ ้นภายใน      
ห ้องจำลอง โดยตำแหน่งท ี ่ต ั ้ งของเคร ื ่องม ือตรวจว ัดจะอยู่         
ภายในห้องจำลองโดยมีระยะความสูงจากพื้น ตั้งแต่ 1.5 ถึง 2 เมตร 
และเครื ่องมือตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละออง PM2.5  มีระยะห่าง        
จากถาดแสตนเลสที่เผาตอซังต้นข้าวโพด 5 เมตร เพื่อป้องกันไม่ให้
เครื่องมือตรวจวัดมีอุณหภูมิที่สูงเกิน 50 องศาเซลเซียส ในขณะที่ทำ
การตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 [9]  

ในขณะทำการทดลองเผาตอซังต้นข้าวโพดนั ้น ทั ้งส ี ่ด ้าน        
ของห้องจำลองจะปิดด้วยผ้าใบใส เพื ่อป้องกันการถูกรบกวน        
จากปัจจัยภายนอก อย่างเช ่น กระแสลมและทิศทางของลม            
ที ่อาจส ่งผลการตรวจว ัดปร ิมาณฝุ ่นละออง PM2.5 เก ิดความ   
คลาดเคลื่อน [8] 

2.3. เครื่องมือตรวจวัดฝุ่น PM2.5 

การตรวจวัดปริมาณฝุ ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

(PM2.5)  ในอากาศจะทำการตรวจว ัดโดยใช้ว ิธ ี เท ียบเค ียงกับ          

วิธีมาตรฐานสากล ตามที่ Federal Equivalent Method : FEM   

ที่ US.EPA ไดก้ำหนดขึ้น โดยใชว้ิธี Light Scattering ของเครื่องมือ

ตรวจวัด โดยหลักการกระเจิงแสงทำมุม 90 องศา [10] โดยใช้เครื่อง 

DustTrak II Aerosol Monitor Model 8532 Handheld เ ป็ น

ว ิธ ีการว ิเคราะห์ฝ ุ ่นละอองแบบอัตโนมัติ  เคร ื ่องมือตรวจวัด              

มีอัตราการไหลของอากาศอยู ่ระหว่าง 1.4 ถ ึง 3 ลิตรต่อนาที 

สามารถรายงานค่าความเข้มข้นของฝุ่นให้อยู่ในหน่วยน้ำหนักฝุ่น   

ต่อปริมาตรอากาศ (มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) และสามารถ

รายงานค่าฝุ ่นละอองได้แบบตลอดเวลา เครื ่องมือตรวจวัดนี ้มี       

ช่วงในการวิเคราะห์ขนาดของฝุ ่นตั ้งแต่ 0.1 ถึง 10 นาโนเมตร     

และช่วงของการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นอยู่ที่ 0.001 ถึง 150 มิลลิกรัม

ต ่อลูกบาศก์เมตร [9] เคร ื ่องม ือท ี ่ ใช ้ในการตรวจว ัดปร ิมาณ           

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) แสดงดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 เครื่องมือตรวจวัดปริมาณฝุ่น DustTrak II Aerosol 
Monitor Model 8532 Handheld 

2.4. อัตราการปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (EMISION FACTOR) 

การประเมินอัตราการปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (PM2.5) จากกิจกรรมการเผาตอซังต้นข้าวโพดในการ
ทดลองครั้งนี้ คำนวณจากสมการของ [7] ดังแสดงในสมการที่ (2) 
 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐶 𝑥 𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑀 𝑓𝑢𝑒𝑙 𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠
             (2) 

 

โดยที่ Emission factor คือ อัตราปลดปล่อยฝุ่นละออง                                                  
                                 (gemission/kgdm biomass) 
            C     คือ ปริมาณฝุ่นละอองที่ตรวจวัด (mg/m3) 
            Vtotal คือ ปริมาตรอากาศในขณะตรวจวัด (m3) 
            Mfuel  คือ น้ำหนักของชีวมวล (kg) 

2.5. ขั้นตอนการทดลอง 

การทดลองน ี ้ เป ็นการตรวจว ัดปร ิมาณฝุ ่นละอองขนาด            
ไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ที่เกิดขึ้นจากการเผาตอซังต้นข้าวโพด
ท ี ่ม ีความช ื ้น ในตอซ ังต ้นข ้าวโพดในปร ิมาณที่ แตกต ่างกัน               
ตอซังต้นข้าวโพดจะนำมาวิเคราะห์หาความชื ้นที ่คงเหลือใน           
ตอซ ั งต ้นข ้ าว โพด โดยใช ้ ว ิ ธี การอบแห ้ ง  ในการทดลองนี้                   
จะทำการทดลองโดยจะจำลองการเผาภายในห้องจำลองที่              
ม ีขนาด 60 ล ูกบาศก ์ เมตรและทั ้ งส ี ่ด ้านของห ้องจำลองจะ             
ถูกปิดด้วยผ้าใบใส โดยขณะเผาตอซังต้นข้าวโพดจะทำการเผา
ภายในถาดแสตนเลสท ี ่อย ู ่ ในห ้องจำลอง  และน ้ำหน ักของ             
ตอซังต้นข้าวโพดที ่นำมาเผาในการทดลองในครั ้งนี ้ มีน้ำหนัก      
โดยเฉลี่ย 0.2-0.4 กิโลกรัมต่อครั้ง หลังจากเผาตอซังต้นข้าวโพด   
จนไหม้หมดแล้ว ซึ่งกระบวนการเผาไหม้ใช้เวลาประมาณ 1-3 นาที    
ต่อครั้ง ในขณะที่ทำการเผาตอซังต้นข้าวโพดภายในห้องจำลอง      
ม ีอ ุณหภ ูมิประมาณ 40-45 องศาเซลเซ ียส โดยจ ุดตรวจวัด               
ฝ ุ ่นละออง PM2.5 อย ู ่ภายในห้องจำลอง  มีระยะเวลาในการ         
ตรวจวัด 5 นาทีต ่อการเผาหนึ ่งครั้ ง เคร ื ่องมือที ่นำมาใช ้ใน                  
การตรวจวัดฝุ ่นละออง PM2.5 ที่ใช้ในการทดลองครั ้งนี ้ มีอัตรา                                           
การไหลของอากาศเท่ากับ 3 ลิตรต่อนาที นำผลการทดลองที่     
บ ันท ึก ได ้จากการตรวจว ัดฝ ุ ่ นละออง  PM2.5 มาว ิ เคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างความชื ้นในตอซังต้นข้าวโพดกับปริมาณ        
ฝุ ่นละออง PM2.5 ที ่เกิดจากการเผาตอซังต้นข้าวโพดหลังจาก      
การเก็บเกียวผลผลิตและคำนวณอัตราปลดปล่อยมลพิษ (Emission 
factor) ของฝุ ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) จาก
กิจกรรมการเผาตอซังต้นข้าวโพด 
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3. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

3.1. ระยะเวลาหลังจากการเก็บเกี่ยวกับความชื้นตอซังต้น
ข้าวโพด  

ในพื้นที่ของการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์นั้น เกษตรกรจะ

ทำการปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ในลักษณะเรียงเป็นแถว โดยมี

ระยะห่างของแต่ละแถวประมาณ 75 เซนติเมตร และระยะห่าง

ระหว่างแต่ละต้นประมาณ 20-25 เซนติเมตร เมื ่อเก็บตอซังต้น

ข้าวโพดจากในพื้นที่เพาะปลูก 1 ตารางเมตร โดยจะเก็บทั ้งใบ    

และลำต้นของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ใน

ขนาดพื้นที่ 1 ตารางเมตร จะมีจำนวนตอซังต้นข้าวโพดโดยประมาณ 

8-11 ต้น และมีน้ำหนักโดยเฉลี่ยต่อพื้นที่เท่ากับ 855.67±268.15 

กรัมต่อตารางเมตร โดยปริมาณความชื้นส่งผลต่อน้ำหนักของตอซัง

ต้นข้าวโพด 

หลังจากเกษตรกรเก็บเกี ่ยวผลผลิตของข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์

เรียบร้อยแล้ว ในพื้นที่เพาะปลูกนั้นจะเหลือเศษวัสดุทางการเกษตร 

อย่างเช่น ตอซังต้นข้าวโพด ซึ่งตอซังต้นข้าวโพดที่ถูกปล่อยไว้ใน

พื้นที่เพาะปลูก หากมีระยะเวลาที่มากขึ้นจะส่งผลให้ความชื้นใน   

ตอซังต้นข้าวโพดมีปริมาณความชื้นลดลง จากการศึกษาในครั้งนี้

พบว่าในวันที ่เก็บเกี ่ยวผลผลิต ความชื ้นในตอซังต้นข้าวโพดมี

ปริมาณความชื้นโดยประมาณร้อยละ 71.85±9.99 เมื ่อตอซังต้น

ข้าวโพดมีระยะเวลาตั้งแต่ในช่วง 7-14 วัน, 21-28 วัน และ 28-35 

วัน จะส่งผลให้ปริมาณความชื้นลดลงเหลือร้อยละ 36.87±13.67, 

14.59±10.36 และ 7.74±3.73 ตามลำดับ ดังแสดงรูปที่ 4 

 

รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาหลังจากการ
เก็บเกี่ยวกับปริมาณความชื้นในตอซังต้นข้าวโพด 

3.2. ความสัมพันธ์ความชื้นกับปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่
เกิน 2.5 ไมครอน  

ความชื ้นที ่อยู ่ในตอซังต้นข้าวโพด นั ้นส่งผลต่อการเกิด         

ฝุ่นละออง PM2.5 จากการเผาไหม้ตอซังต้นข้าวโพด จากการศึกษา

ในครั้งนี้พบว่า ความชื้นในตอซังต้นข้าวโพดที่มีปริมาณต่างกันนั้น 

จะส่งผลให้การเกิดฝุ่นละออง PM2.5 มีปริมาณต่างกัน โดยปริมาณ

ความชื้นที่มีอยู่ในตอซังต้นข้าวโพดโดยเฉลี่ยร้อยละ 71.85±9.99, 

36.87±13.67, 14.59±10.36 และ 7.74±3.73  จะส ่งผลให ้ เกิด

ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5  ในปริมาณ 25.87±13.22, 20.87±12.34, 

19.54±9.67 และ 16.23±6.36 ม ิ ลล ิ กร ั มต ่ อล ู กบาศก ์ เ มตร 

ตามลำดับ ดังแสดงรูปที่ 5 

 

รูปที่ 5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นในตอซังต้น
ข้าวโพดกับปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 

3.3. อัตราการปลดปล่อยฝุ่นละออง PM2.5  

อัตราการปลดปล่อยฝุ่นละออง PM2.5 จากการเผาตอซังต้น

ข ้าวโพดที ่ ได ้จากผลการทดลองในการศึกษานี ้คร ั ้งน ี ้  พบว่า          

จากกิจกรรมในการเผาตอซังต้นข้าวโพดก่อให้เก ิดอัตราการ

ปลดปล่อยฝุ่นละออง PM2.5 เท่ากับ 3.26±2.24 กรัมต่อกิโลกรัม

ของตอซังต้นข้าวโพด  

4. สรุป 

จากการศึกษาปริมาณการเกิดฝุ ่นละออง PM2.5 จากการ        
เผาไหม ้ตอซ ังต ้นข ้าวโพดโดยทำการว ิ เคราะห ์หาความชื้น              
ในตอซ ั ง ต ้ นข ้ า ว โพดหล ั ง จ าก เก ็ บ เ ก ี ่ ย วผลผล ิ ต  พบว่ า                     
เม ื ่อตอซ ังต ้นข ้าวโพดถ ูกท ิ ้ งไว ้ ในพ ื ้นท ี ่ เพาะปล ูกหลั งจาก              
เก็บเกี ่ยว ตั ้งแต่ในช่วงระยะเวลา 7-14 วัน, 21-28 วัน และ           
28-35 วัน จะส่งผลให้ปริมาณความชื้นลดลงเหลือร้อยละ 36.87, 
14.59 และ 7.74 และความชื้นที่ลดลงนั้น ส่งผลให้การเผาไหม้      
ตอซ ั งต ้นข ้ าวโพดม ีปร ิมาณการเก ิดฝ ุ ่นละอองลดลงด ้ วย           
เช ่นก ัน โดยปร ิมาณความช ื ้นท ี ่ม ีอย ู ่ ในตอซ ังต ้นข ้าวโพด                             
โดยเฉลี่ยร้อยละ 71.85±9.99, 36.87±13.67, 14.59±10.36 และ 
7.74±3.73  จะส่งผลให้เกิดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5  ในปริมาณ 
25.87±13.22, 20.87±12.34, 19.54±9.67 และ 16.23±6.36 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

ผลการศึกษาในครั ้งนี ้พบว่าการเผาตอซังต้นข้าวโพดที ่มี    
ปริมาณความชื ้นสูงจะก่อให้เกิดฝุ ่นละอองในปริมาณที่มากกว่า    
การเผาตอซังต้นข้าวโพดที่มีปริมาณความชื้นต่ำกว่า ในการปล่อย   
ตอซังต้นข้าวโพดทิ ้งไว้แห้งหลังจากการเก็บเกี ่ยวผลผลิตโดย          
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ใช้ระยะเวลามากกว่า 5 สัปดาห์ จะทำให้ความชื้นในตอซังต้น
ข้าวโพดลดลง 10 เท่า ส่งผลให้ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 ที่เกิดจาก
การเผาไหมล้ดลงร้อยละ 36  

ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยมลพิษ (EF) ของฝุ่นละออง PM2.5 
จากการเผาตอซังต้นข้าวโพด เท่ากับ 3.26±2.24 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมของตอซังต้นข้าวโพด โดยค่า EF ที่ได้นี้สามารถนำมาใช้ใน
การประเมินหาปริมาณการปลดปล่อยมลพิษจากกิจกรรมการเผา  
ตอซังต้นข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต  

5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณสำนักวิจัยนวัตกรรมเมืองอัจฉริยะ (Smart City 
Innovative Research Academy : SCiRA) สถาบ ัน เทคโนโลยี    
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในความอนุเคราะห์เครื ่อง 
DustTrak II Aerosol Monitor Model 8532 Handheld ใ น
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