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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศนับว่าเป็นปัญหาที่สำคัญมาก โดยเมืองใหญ่ทั่วโลกต่างประสบปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กมีค่าเกินมาตรฐาน  
โดยในบางช่วงเวลานั้นกรุงเทพมหานครติดอันดับเมืองที่มีมลพิษสูงสุดของโลก ซึ่งอุตสาหกรรมการก่อสร้างมักได้รับการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นหนึ่งใน
ผู้ก่อมลพิษ โดยเฉพาะโครงการก่อสร้างอาคาร เนื่องจากฝุ่นละอองจากการก่อสร้างอาคารสามารถปลิวหรือฟุ้งกระจายไปได้ไกล งานวิจัยนี้จึง
ต้องการนำเสนอระบบตรวจวัดฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้างอาคาร โดยนำเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับและเซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง 
PM2.5 และ PM10 มาใช้ในการตรวจวัดการกระจายตัวของฝุ่นละออง เนื่องจากการวัดปริมาณฝุ่นละอองในปัจจุบันนั้นเป็นการติดเครื่องมือวัดไวท้ี่
จุดใดจุดหนึ่ง ดังนั้นการนำเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับมาใช้นั้นจะทำให้สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองได้ทุกจุดที่ต้องการ ซึ่งเมื่อนำค่าปริมาณฝุ่น
ละอองที่วัดได้และค่าตำแหน่ง (พิกัด) มาทำการพล็อตกราฟการกระจายตัวใน Building Information Modeling (BIM) จะทำให้เห็นการกระจาย
ตัวของฝุ่นละอองจากการก่อสร้างอาคารไปยังพ้ืนที่บริเวณโดยรอบ หลังจากนั้นทำการทดลองวัดปริมาณฝุ่นละอองในห้องปฏิบัติการเพ่ือทดสอบการ
ทำงานของระบบวัดปริมาณฝุ่นละออง เพ่ือให้เกิดความถูกต้องและสะดวกรวดเร็วเมื่อนำไปใช้วัดที่สถานท่ีจริง 
คำสำคัญ: โครงการก่อสร้างอาคาร, PM 2.5 และ PM 10, อากาศยานไร้คนขับ, เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง 

Abstract 

At present, air pollution is very a prevalent problem since many large cities are facing with dust particles of PM 2.5 and 
PM 10 exceeding the unhealthy standard value. Bangkok sometimes was ranked as the world's most polluted city. Construction 
projects have often been criticized as one of the polluters, especially for building constructions that dust from construction 
activities can spread further than other types of projects. Therefore, this research proposes a dust measurement system for 
the building construction project by using Unmanned Aerial Vehicles integrated with PM2.5 and PM 01  sensors to measure 
dust dispersion. Nowadays measuring dust particle concentration in building construction sites is done by installing a measuring 
device at a specific location. Using Unmanned Aerial Vehicles with the designed tool, on the other hand, supports users to 
measure amount of dust particle dispersed from the construction at any desired areas. By using the measured dust particle 
concentration and coordinates to plot the dispersion graph in Building Information Modeling (BIM), it will show the dust 
dispersion from the building construction to the surrounding area. After that, a dust measurement experiment was conducted 
in the laboratory to test the operation of the dust measurement system to be accurate and convenient when used to measure 
at the building construction projects. 
Keywords: Building construction projects, PM 2.5 and PM 10, Unmanned Aerial Vehicles, Dust sensors 

 

1. ที่มาและความสำคัญของปัญหา 

ในปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศนับว่าเป็นปัญหาที่สำคัญ
มาก โดยเมืองใหญ่ทั่วโลกต่างประสบปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กมีค่า
เกินมาตรฐาน ซึ่งข้อมูลจากองค์การอนามัยโลกกำหนดให้ฝุ่นละออง 
PM2.5 จัดอยู่ในกลุ่มที่ 1 เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย์ตั้งแต่ปี 2556 
ซึ่งเป็นสาเหตุให้ 1 ใน 8 ของประชากรโลกเสียชีวิตก่อนวัยอันควร 
โดยอากาศที่มีปริมาณฝุ่นสูงเกินมาตรฐานสามารถทะลุถุงลมปอด
เข้าสู่เส้นเลือดทำให้เกิดการอุดตัน เกิดภาวะหัวใจล้มเหลว และยัง

เป็นสาเหตุในการเกิดโรคมะเร็ง [1] 
องค์กร Greenpeace ซึ ่งเป ็นองค์การสาธารณประโยชน์

นานาชาติที่ดำเนินกิจกรรมด้านสิ่งแวดล้อมและสันติภาพระบุอนัดับ
ประเทศที่มีสภาพอากาศย่ำแย่ โดยกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 
ติดอันดับมีคุณภาพอากาศแย่เป็นอันดับ 9 ของโลก [2] และในปี 
พ.ศ. 2561 ประเทศไทยถูกจัดอยู่ในอันดับที่ 23 ของโลก ในฐานะ
ประเทศที ่มีความเข้มข้นเฉลี ่ยรายปีของ PM2.5 มากที ่สุด โดย
ประเทศไทยมักประสบปัญหาฝุ่นละอองในช่วงฤดูหนาว โดย PM 
2.5 คือฝุ่นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน อาจเทียบได้ว่ามี
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ขนาดประมาณ 1 ใน 25 ของเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นผมมนุษย์ 
ขนาดเล็กมากจนขนจมูกของมนุษย์นั้นไม่สามารถกรองได้ ทำให้ฝุ่น
ละอองชนิดนี้สามารถแพร่กระจายเข้าสู่ทางเดินหายใจ และกระแส
เลือด โดยกลุ่มเส่ียงที่ได้รับผลกระทบได้ง่ายได้แก่ เด็ก ผู้สูงอายุ และ
ผู้ที่มีโรคประจำตัวเก่ียวกับทางเดินหายใจ 

ปัญหาฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลน้ัน
เกิดจากโครงการก่อสร้างระบบขนส่งมวลชนขนาดใหญ่ การ
ปรับปรุงถนน และการก่อสร้างอาคาร [3] ซึ ่งอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้างมักได้รับการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นหนึ่งในผู้ก่อมลพิษหนัก
หน่วง ซึ่งในปัจจุบันและอนาคตนั้นมีโครงการก่อสร้างอาคารจำนวน
มากในบริเวณพ้ืนที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ซึ่งถือเป็นสาเหตุ
สำคัญที ่ทำให้เกิดปัญหาฝุ ่นละอองเนื ่องจากฝุ ่นละอองจากการ
ก่อสร้างอาคารสามารถปลิวหรือฟุ้งกระจายไปได้ไกล โดยฝุ่นละออง
จากการก่อสร้างอาคารเกิดจากกิจกรรมก่อสร้างมากมาย เช่น การ
ขุดดิน การตัด การเลื่อย การสกัด การขัดผิววัสดุและการทาสี ฝุ่น
จากผงปูนซีเมนต์ เป็นต้น นอกจากนั้นโครงการก่อสร้างอาคารบาง
โครงการมักไม่เอาใจใส่ในการทำมาตรการป้องกันฝุ่นละออง ไม่ทำที่
ป้องกัน ไม่มีการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง ทำให้ฝุ่นละอองเกิดการ
ฟุ้งกระจายไปยังบริเวณโดยรอบ ซึ ่งสร้างความเดือดร้อนให้แก่
ประชาชนท่ีอาศัยบริเวณใกล้เคียงกับพ้ืนที่ก่อสร้าง 

ในอดีตนั้นเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับหรือโดรน ถูกใช้ใน
กิจกรรมทางทหารเป็นหลัก แต่ในปัจจุบันอากาศยานไร้คนขับได้ถูก
นำมาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆเนื่องจากสามารถใช้ลดต้นทุน
ในด้านแรงงาน อากาศยานไร้คนขับไม่จำเป็นต้องใช้ถนนและ
สามารถเข้าถึงสถานที่ที่ทำได้ยาก ทำให้อากาศยานไร้คนขับสามารถ
เข้าถึงสภาพแวดล้อมที่อันตรายที่มนุษย์ไม่สามารถเข้าถึงได้ [4] 
นอกจากนั้นอากาศยานไร้คนขับได้ถูกนำมาประยุกต์ใช้ในงานด้าน
วิศวกรรมโยธามากมาย เช่น เก็บข้อมูลระดับผิวดิน ตรวจสอบความ
สมบูรณ์ของโครงสร้าง ตรวจสภาพการจราจร เป็นต้น 

งานวิจัยนี ้จ ึงต้องการนำเสนอระบบตรวจวัดฝุ ่นละอองใน
โครงการก่อสร้างอาคาร โดยนำเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับและ
เซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM 2.5 และ PM 10 มาใช้ใน
การตรวจวัดการกระจายตัวของฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้าง
อาคาร เนื ่องจากการวัดปริมาณฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้าง
อาคารในปัจจุบันนั้นเป็นการติดเครื่องมือวัดไว้ที่จุดใดจุดหนึ่ง หรือ
ให้คนงานถือเคร่ืองมือวัดเดินไปบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ทำให้ทราบค่า
ปริมาณฝุ่นละอองบริเวณภายในอาคาร หรือภายในโครงการ
ก่อสร้างเท่านั้น ซึ่งค่าปริมาณฝุ่นละอองนี้อาจไม่สะท้อนถึงปัญหา 
เนื่องจากไม่ทราบค่าที่กระจายไปยังบริเวณโดยรอบ ซึ่งในการนำ
เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับมาใช้นั้นจะทำให้สามารถวัดปริมาณ
ฝุ่นละอองได้ทุกจุดที่ต้องการอย่างสะดวกและรวดเร็ว ทำให้เห็นการ
กระจายตัวของฝุ่นละออง เนื่องจากอากาศยานไร้คนขับสามารถบิน

ไปตามตำแหน่งที่ผู้บังคับโดรนบังคับหรือบินตามตำแหน่ง GPS ที่ผู้
บังคับสั่งการ นอกจากนั้นยังถ่ายภาพและส่งค่าปริมาณฝุ่นละออง
จากเซ็นเซอร์มายังผู้วิจัยได้ทันที ซึ่งเมื่อนำค่าปริมาณฝุ่นละอองที่วัด
ได้และค่าตำแหน่ง (พิกัด) มาทำการพล็อตกราฟการกระจายตัว 
(Model 3 มิติ) ใน Building Information Modeling (BIM) จะทำ
ให้เห็นการกระจายตัวของฝุ่นละอองจากโครงการก่อสร้างอาคารไป
ยังพ้ืนที่บริเวณชุมชนโดยรอบ หลังจากนั้นทำการทดสอบการทำงาน
ของระบบวัดปริมาณฝุ่นละออง เพื่อให้เกิดความถูกต้องและสะดวก
รวดเร็วเมื่อนำระบบวัดปริมาณฝุ่นละอองน้ีไปใช้วัดที่สถานท่ีจริง 

2. เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

2.1. นิยามฝุ่นละออง 

ฝ ุ ่นละออง  (Particulate Matter) หมายถ ึง  การผสมของ
อนุภาคของแข็งและหยดของเหลวท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศ [5] 

PM10 หมายถึง ฝุ่นหยาบ (Course Particle) ซึ่งเป็นอนุภาคท่ี
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-10 ไมครอน 

PM2.5 หมายถึง ฝุ่นละเอียด (Final Particles) ซึ่งเป็นอนุภาค
ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 ไมครอน โดยเส้นผมของ
มนุษย์โดยเฉลี่ยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 70 ไมครอน ทำ
ให้มีขนาดใหญ่กว่าอนุภาคละเอียดที่ใหญ่ที่สุดถึง 30 เท่า   

2.2. ค่ามาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศ 

ปัญหาฝุ่นละอองถูกรายงานว่าเป็นอันตรายต่อสุขภาพอย่าง
ร้ายแรง ก่อให้เกิดโรคหัวใจ หลอดเลือดและระบบทางเดินหายใจ 
ส่งผลให้ประเทศต่างๆทั ่วโลกได้กำหนดมาตรฐานทางอากาศท่ี
กำหนดขีดจำกัดสำหรับความเข้มข้นของฝุ่นละออง (PM) [6] โดยค่า
มาตรฐานและวิธีการตรวจวัดฝุ่นละอองในประเทศไทยมีดังนี้ [7] 
ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ในเวลา 
24 ชั่วโมงจะต้องไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และใน
เวลา 1 ปีจะต้องไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ
ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในเวลา 
24 ชั่วโมงจะต้องไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และใน
เวลา 1 ปีจะต้องไม่เกิน 0.025 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

2.3. กิจกรรมก่อสร้างที่ก่อให้เกิดฝุ่นละออง 

สาเหตุหลักของปัญหาฝุ่นละอองในเมืองใหญ่มาจากจากการเผา
ไหม้ของเครื ่องยนต์และจากการก่อสร้าง ซึ ่งอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้างมักได้รับการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นหนึ่งในผู้ก่อมลพิษทาง
อากาศ โดยงานก่อสร้างปล่อยฝุ่นละอองสู่ชั้นบรรยากาศจำนวนมาก 
ฝุ่นก่อสร้างมีต้นกำเนิดมาจากกิจกรรมนอกสถานที่หลายประเภท 
เช่น การขุดเจาะ การขนส่งวัสดุ การเก็บวัสดุในพื้นที่เปิดโล่ง งาน
คอนกรีตและปูน การตัดและการบรรจุ ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้ปล่อยฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ซึ่งเป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม ผลกระทบ
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จากฝุ่นก่อสร้างก่อความรำคาญแก่คนงานในพื้นที่ก่อสร้างและมี
ผลกระทบต่อบริเวณชุมชนโดยรอบ [8] 

กิจกรรมในหน่วยงานก่อสร้างที่ทำให้เกิดฝุ่นละออง ได้แก่ งาน
ด ิน  งานคอนกร ีต งานไม ้  การขนส ่ง  การจ ัดเก ็บว ัสด ุ งาน
สถาปัตยกรรมและการตกแต่ง คือ การตัด การสกัด การขัด การ
เจาะ และยังมีการฉีดพ่น การทาสี การทำความสะอาด และการเผา
ไหม้ของเคร่ืองจักรกล เคร่ืองยนต์  

ฝุ ่นละอองจากการก่อสร้างอาคาร คือฝุ ่นละอองที ่เกิดจาก
กิจกรรมต่างๆในการก่อสร้างอาคาร มักจะมีปัญหามากในเมืองใหญ่ 
เช่น กรุงเทพมหานคร โดยการก่อสร้างอาคารในประเทศไทยมักมี
ปัญหาจากการสร้างอาคารที่ชิดติดกับเขตพื้นที่ข้างเคียง ซึ่งทำให้
กระแสลมสามารถพัดพาฝุ่นละอองจากการก่อสร้างอาคารปลิวฟุ้ง
กระจายไปก่อเหตุเดือดร้อนรำคาญยังอาคารบ้านเรือนที่อาศัยอยู่
ใกล้เคียง เนื่องจากฝุ่นละอองจากการก่อสร้างอาคารสูงสามารถปลิว
หรือฟุ้งกระจายไปได้ไกล [9] 

3. ขั้นตอนการดำเนนิงานวิจัย 

ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยนั้นเริ ่มจากศึกษาและเก็บข้อมูล
ปัญหาฝุ ่นละอองในโครงการก่อสร้างอาคาร วิธีการตรวจวัดฝุ่น
ละอองในปัจจุบัน เพื่อนำมาวิเคราะห์สาเหตุและปัญหาที่เกิดขึ้น
พบว่าในปัจจุบันนั้นการวัดปริมาณฝุ่นละอองเป็นการติดเคร่ืองมือวัด
ไว้ที่จุดใดจุดหนึ่ง หรือให้คนงานถือเครื่องมือวัดเดินไปบริเวณใด
บริเวณหนึ่ง ซึ่งอาจทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนจากตัวผู้วัดและยัง
เป็นการวัดบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ทำให้ทราบค่าปริมาณฝุ่นละออง
บริเวณภายในอาคาร หรือภายในโครงการก่อสร้างเท่านั้น จากน้ัน
ทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องพร้อมทั้งพัฒนาระบบท่ี
ใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละออง โดยประยุกต์ใช้โปรแกรม Arduino 
IDE กับเซ็นเซอร์ตรวจวัดฝุ่นละออง (PM2.5 และ PM10) เซ็นเซอร์
วัดอุณหภูมิและความชื ้น  เซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก 
(GPS) และตัวส่งสัญญาณข้อมูล มาติดกับอากาศยานไร้คนขับ เพ่ือ
นำไปบินวัดปริมาณฝุ่นละอองรอบๆตัวอาคาร หลังจากนั้นเซ็นเซอร์
จะส่งค่าต่างๆมายังคอมพิวเตอร์ของผู้วิจัยทันที เพื่อนำค่าปริมาณ
ฝุ่นละอองที่วัดได้และค่าตำแหน่ง (พิกัด) มาทำการพล็อตกราฟการ
กระจายตัวใน Building Information Modeling (BIM) ซึ่งจะทำให้
เห็นการกระจายตัวของฝุ่นละอองจากโครงการก่อสร้างอาคารไปยัง
พื้นที่บริเวณชุมชนโดยรอบ หลังจากนั้นทำการทดสอบการทำงาน
ของระบบวัดปริมาณฝุ่นละออง โดยทำการทดลองวัดปริมาณฝุ่น
ละอองในห้องปฏิบัติการเพื่อให้เกิดความถูกต้องและสะดวกรวดเร็ว
เมื่อนำระบบวัดปริมาณฝุ่นละอองน้ีไปใช้วัดที่สถานที่จริง 

4. ระบบวัดปริมาณฝุ่นละออง 

ระบบที่ใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละอองนั้นประกอบด้วย 3 ส่วน 
คือ 1. โดรนที ่ต ิดตั ้งอุปกรณ์วัดปริมาณฝุ ่นละออง อุปกรณ์วัด

อุณหภูมิและความชื ้น และอุปกรณ์กำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก 
(GPS) 2. เครื่องมือวัดความเร็วลม 3. เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
ประมวลผล โดยในส่วนของโดรนจะทำการผูกตะกร้าไว้ ซึ่งในตะกร้า
จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์คือ เซ็นเซอร์วัดปริมาณฝุ ่นละออง 
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น และเซ็นเซอร์กำหนดตำแหนง่บน
พ้ืนโลก (GPS) โดยเซ็นเซอร์เหล่านี ้จะใช้พลังงานจากถ่าน ซึ่ง
เซ็นเซอร์ทั้งหมดจะต่ออยู่กับบอร์ด Arduino โดยบอร์ด Arduino 
เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) ที่ใช้ติดต่อสื ่อสารและควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยการเขียนโปรแกรมให้กับ MCU โดยใช้โปรแกรม 
Arduino IDE เพื่อควบคุมการรับส่งสัญญาณทางไฟฟ้าตามเงื่อนไข
ต่างๆ และโมดูลสื่อสารไร้สาย (ตัวส่งสัญญาณข้อมูล) เพื่อใช้ในการ
ส่งข้อมูลปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5 และ PM10) อุณหภูมิและ
ความชื้น และตำแหน่งที่ทำการวัดปริมาณฝุ่นละอองจากโดรนมายัง
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึ่งจะแสดงผลในรูปแบบไฟล์ Excel หลังจาก
นั้นนำค่าปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และค่าตำแหน่ง (พิกัด) มาทำการ
พล็อตกราฟการกระจายตัวใน Building Information Modeling 
(BIM) โดยใช้ส่วนเสริม (Add-Ins) ที่ชื่อว่า Dynamo ซึ่งรายละเอียด
อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบวัดปริมาณฝุ่นละอองมีดังนี้ 

 

รูปที่ 1  รูปภาพแสดงโดรนที่ติดตั ้งอุปกรณ์วัดปริมาณฝุ่น
ละออง อุปกรณ์ว ัดอุณหภูม ิและความชื ้น และ
อุปกรณ์กำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) 
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4.1. ARDUINO BOARD 

Arduino Board นั ้นมีหลากหลายรุ ่นโดยผู ้ว ิจ ัยเลือกใช้ รุ่น 
Arduino Uno มีขนาดประมาณ 68.6 x 53.4 mm. น้ำหนัก 25 
กรัม ไมโครคอนโทรลเลอร์คือ ATmega 328 เนื่องจากเป็นบอร์ด 
Arduino ที่ได้รับความนิยม ราคาไม่แพง มีช่องสัญญาณที่สามารถ
เสียบได้ง่าย ส่วนใหญ่โปรเจคและ Library ต่างๆที่พัฒนาขึ้นมาจะ
อ้างอิงกับบอร์ดนี้เป็นหลัก นอกจากนั้นหาก MCU เกิดการเสียหาย 
ผู้ใช้งานสามารถซ้ือมาเปล่ียนเองได้ง่าย 

4.2. เซ็นเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละออง 

เซ็นเซอร์วัดฝุ่นละอองนั้นใช้อุปกรณ์ของ Digital universal 
particle concentration sensor (PMS 5003) เนื ่องจากสามารถ
วัดขนาดของอนุภาคฝุ่นละอองได้ถึง 3 ขนาด คือ PM1 PM2.5 และ 
PM10 แสดงข้อมูลตามเวลาจริง (Real time) และมีการปอ้งกันการ
รบกวนการทำงานจากสภาวะแวดล้อมภายนอก โดย PMS 5003 ใช้
เพื่อนับจำนวนอนุภาคแขวนลอยในอากาศ และส่งออกในรูปแบบ
ของอินเทอร์เฟซดิจิตอล  

เซ็นเซอร์วัดฝุ่นละออง PMS 5003 นั้นวัดการกระเจิงแสงที่มุม 
90 องศาด้วยเครื ่องตรวจจับโฟโตไดโอดที ่แปลงแสงที ่กระจัด
กระจายเป็นพัลส์แรงดันไฟฟ้า โดยแหล่งกำเนิดแสงของ PMS 5003 
เป ็นเลเซอร ์ท ี ่ทำงานท ี ่ความยาวคล่ืน 680 ± 10 นาโนเมตร 
เซนเซอร์ถูกแบ่งออกเป็นสองชั้น อากาศจะเข้าสู่เครื่องวัดที่ระดับต่ำ
กว่าและจะเดินทางผ่านระยะเลเซอร์และโผล่ออกมาผ่านรูในระดับ
เลเซอร์ จากนั้นอากาศจะเข้าสู่เส้นทางของเลเซอร์และแสงกระจัด
กระจายจะถูกใช้เพื่อประเมินความเข้มข้นของฝุ่นละออง (PM) ซึ่งมี

พัดลมขนาดเล็กทำหน้าที่ดึงอากาศผ่านอุปกรณ์ จำนวนอนุภาค
คำนวณโดยการนับพัลส์จากสัญญาณกระเจิง โดยช่วงการตรวจจับ
ฝุ่นละอองท่ีมีประสิทธิภาพคือ 0-500 mg/m3 ซึ่งมีความไม่แน่นอน
อยู่ที่ ±10 mg/m3 โดยมีอุณหภูมิในการทำงานอยู่ในช่วง -10 ถึง 
+60 องศาเซลเซียส [10] 

ผลลัพธ์ที่ได้จากเซ็นเซอร์วัดฝุ่นละออง PMS 5003 คือจำนวน
ของแต่ละอนุภาคฝุ่นละอองที่มีขนาดแตกต่างกันต่อหน่วยปริมาตร 
(PM1 PM2.5 PM10) โดยปริมาตรหน่วยของจำนวนอนุภาคคือ 
0.1L และหน่วยของความเข้มข้นของมวลคือ μg/m³ 

4.3. เซ็นเซอร์วัดอุณหภมิูและความชื้น 

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นนั้นใช้ DHT22 เนื่องจากเป็น
เซ็นเซอร์สำหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นที่มีความแม่นยำสูงในการ
วัด สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ -40 องศาเซลเซียส ถึง +80 องศา
เซลเซียส โดยมีความคลาดเคลื่อนอยู่ที่ 0.5 องศาเซลเซียส และวัด
ความชื้นสัมพัทธ์ได้ต้ังแต่ 0-100 %RH โดยมีความคลาดเคล่ือนอยู่ที่ 
2-5 %RH เป็นเซ็นเซอร์ราคาไม่แพง น้ำหนักเบา เหมาะกับการติด
บนโดรนเพ่ือวัดความช้ืนและอุณหภูมิ 

4.4. เซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) 

เซ็นเซอร ์กำหนดตำแหน่งบนพื ้นโลก (GPS) นั ้นใช ้ GPS 
Module GY-NEO6MV2 เนื่องจากใช้พลังงานต่ำโดยใช้กระแสไฟ
เพียง 45 mA. (เหมาะสำหรับอุปกรณ์ที่ใช้แบตเตอรี่) ราคาไม่แพง 
ง่ายต่อการเชื่อมต่อ ซึ่งข้อมูลที่ได้รับจะแสดงในรูปอินเทอร์เฟซแบบ
อนุกรมเป็นประโยค National Marine Electronics Association 
หรือ NMEA โดย NMEA คือรูปแบบข้อความมาตรฐานสำหรับ

 

รูปที่ 2 รูปภาพแสดงอุปกรณ์ในตะกร้าที่ถูกผูกไว้กับโดรน ซึ่งประกอบไปด้วย Arduino board ถ่าน เซ็นเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละออง 
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน เซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) และตัวส่งสัญญาณข้อมูล 

เซ็นเซอร์วัดวัดอุณหภูมิและความช้ืน DHT22 

เซ็นเซอร์วัดปริมาณฝุ่นละออง PMS 5003 

เซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) 

ตัวส่งสัญญาณข้อมูล 

Arduino board 
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เคร่ืองรับ GPS เกือบทั้งหมด 
NMEA ถูกจัดรูปแบบเป็นบรรทัดข้อมูลที่เรียกว่าประโยค แต่ละ

ประโยคจะคั ่นด้วยจุลภาคเพื ่อให้ง่ายต่อการแยกวิเคราะห์โดย
คอมพิวเตอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ ประโยค NMEA เหล่านี้ถูก
ส่งออกในช่วงเวลาที่เรียกว่าอัตราการอัปเดต โมดูล GPS NEO-6M 
จะอัปเดตข้อมูลหนึ่งครั้งต่อวินาที (ความถี่ 1Hz) โดยข้อมูลที่ได้จาก
เซ็นเซอร์ที ่ผ ู ้ว ิจัยนำมาใช้จะแสดงในรูปละติจูด ลองจิจูด เช่น 
13.74448, 100.58209 

4.5. ตัวรับและตัวส่งสญัญาณข้อมูล 

ตัวรับและตัวส่งสัญญาณข้อมูลนั้นใช้อุปกรณ์โมดูลส่ือสารไร้สาย
รุ่น NRF24L01 เนื่องจากสามารถเขียนโปรแกรมให้เป็นได้ทั้งตัวรับ
และตัวส่งสัญญาณ มีความเร็ว 2.4 G จึงสื่อสารได้รวดเร็วและไม่
จำเป็นต้องใช้เสาอากาศที่ยาว มีขนาดเล็กสะดวกในการต่อใช้งาน 
สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลายรูปแบบโดยสามารถส่งสัญญาณได้
ในระยะไม่เกิน 500 เมตร โดยตัวส่งสัญญาณจะส่งค่าจากเซ็นเซอร์
ต่างๆที ่ต ิดอยู ่ก ับโดรนมายังตัวร ับสัญญาณข้อมูลที ่ต ่ออยู ่ กับ
คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการประมวลผลเพื่อจัดเก็บข้อมูลในการนำไป
วิเคราะห์ต่อไป 

4.6. เครื่องมือวัดความเร็วลม 

เคร่ืองวัดความเร็วลมนั้นใช้อุปกรณ์คือ เครื่องวัดความเร็วลม 
และอุณหภูมิ (AS816) เนื่องจากอุปกรณ์มีความคงทน ระบบมีความ
เสถียรมาก มีความแม่นยำสูงในการวดัความเร็วลม ถูกออกแบบให้มี
ขนาดกระทัดรัด สามารถวัดอุณหภูมิได้ทั้งองศาฟาเรนไฮต์ (32-122 
°F) และ องศาเซลเซียส (0-50 °C) และสามารถวัดความเร็วลมได้
หลายหน่วยคือ เมตรต่อวินาที (0 - 30 m/s) กิโลเมตรต่อชั่วโมง (0 
- 108 km/h) และไมล์ต ่อช ั ่วโมง (0 - 67 mph) โดยมีความ
คลาดเคลื ่อนอยู ่ที่ ±5% ซึ ่งความเร็วของลมขณะทำการวัดฝุ่น
ละอองต้องไม่เกิน 5 เมตรต่อวินาที หากความเร็วลมมากกว่า 5 
เมตรต่อวินาที จะทำให้ค่าปริมาณฝุ่นละอองมีความคลาดเคลื่อน 
โดยผู ้ว ิจ ัยจะถือเครื ่องมือวัดความเร็วลมไปทำการวัดบริเวณ
โครงการก่อสร้างโดยรอบก่อนทำการบินวัดปริมาณฝุ่นละอองโดย
อากาศยานไร้คนขับ 

4.7. เครื่องคอมพิวเตอรท์ี่ใช้ในการประมวลผล 

เครื ่องคอมพิวเตอร์ที ่ใช้ในการประมวลผล ประกอบไปด้วย
อุปกรณ์ คือตัวรับสัญญาณข้อมูล เพื่อใช้ในการรับข้อมูลปริมาณฝุ่น
ละออง อุณหภูมิและความชื้น และตำแหน่งที่ทำการวัดปริมาณฝุ่น
ละอองจากตัวส่งสัญญาณข้อมูลที่อยู่ในตะกร้าที่ห้อยไว้กับโดรน โดย
ผู้วิจัยใช้โปรแกรม Arduino IDE ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์เครื่องมือสำหรับ
พัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา C หรือ C++ สำหรับควบคุมบอร์ด 
Arduino และเซ็นเซอร์ต่างๆ จากน้ันใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

ในการแสดงข้อมูลและเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5 และ 
PM10) อุณหภูมิและความชื้น และตำแหน่งที่ทำการวัดปริมาณฝุ่น
ละออง ดังรูปที่ 4 เพื่อง่ายต่อการเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและ
นำไปใช้ในการพล็อตกราฟการกระจายตัวของฝุ่นละอองต่อไป 

 

รูปที่ 3  รูปภาพแสดงข้อมูลเวลา ปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5 
และ PM10) อุณหภูมิและความช้ืน และตำแหน่งที่ทำ
การวัดปริมาณฝุ่นละอองในโปรแกรม Microsoft 
Excel แบบ Real time 

4.8. กราฟการกระจายตัวของฝุ่นละออง 

พล็อตกราฟการกระจายตัวของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากการ
ก่อสร้างอาคารในรูปแบบ 3 มิติ เพ่ือวิเคราะห์การกระจายตัวของฝุ่น
ละอองไปยังบริเวณชุมชนโดยรอบ โดยพล็อตเป็นจุดพร้อมกับแสดง
ค่า PM2.5 และ PM10 ซึ ่งจะแสดงจุดเป็นสีตามปริมาณค่าฝุ่น
ละออง โดยสีเป็นสัญลักษณ์เปรียบเทียบระดับของผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัย 

ในการพล็อตกราฟนั้นจะทำการพล็อตในโปรแกรม Autodesk 
Revit เนื ่องจาก Autodesk Revit นั ้นเป็นเป็นที ่ร ู ้จ ักมากที ่สุด
สำหรับโปรแกรมที่ใช้งานด้าน Building Information Modeling 
(BIM) โดย  BIM จะเป ็นการใช ้ระบบคอมพิวเตอร ์มาควบคุม
กระบวนการต่างๆ ซึ่งโปรแกรมสามารถสร้างแบบจำลองเสมือนของ
อาคาร 3 มิติที่แม่นยำ นอกจากนั้น BIM ยังสามารถนำไปใช้ในงาน
ด้านวิศวกรรมโยธาอีกมากมาย เช่น การออกแบบ การเขียนแบบ 
การประมาณราคา การจัดซื้อ รวมไปถึงการวางแผนงานต่างๆของ
อาคาร ผู ้ว ิจ ัยจึงเลือกทำการพล็อตกราฟใน Autodesk Revit 
เนื่องจากเป็นแบบจำลอง 3 มิติ ทำให้เห็นการกระจายตัวของฝุ่น
ละอองเน่ืองจากกิจกรรมการก่อสร้างอาคาร นอกจากนั้นยังเป็นการ
ประยุกต์ใช้ BIM ในงานด้านการจัดการส่ิงแวดล้อมอีกด้วย 

การพล็อตกราฟในโปรแกรม Autodesk Revit นั้นจะใช้ค่าที่ได้
จากไฟล์ Microsoft Excel คือปริมาณฝุ ่นละออง (PM2.5 หรือ 
PM10) และค่าพิกัดละติจูด ลองจิจูดที ่ได้จาก เซ็นเซอร์กำหนด
ตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) โดยต้องทำการแปลงค่าละติจูด ลองจิจูด
เป็นค่าพิกัด X Y (ระบบ UTM) และค่าพิกัด Z (ความสูงในการวัด
ฝุ่นละออง) ซึ่งได้มาจากเซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) 
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หรือข้อมูลจากรีโมทบังคับของอากาศยานไร้คนขับขณะทำการบิน
วัดปริมาณฝุ่นละออง ซึ่งในการพล็อตจุดเป็นสีต่างๆตามปริมาณค่า
ฝุ่นละอองในโปรแกรม Autodesk Revit นั้นต้องใช้ส่วนเสริม (Add-
Ins) ที ่ชื ่อว่า Dynamo โดย Dynamo คือแพลตฟอร์มการเขียน
โปรแกรมเชิงภาพ (Visual Programming) ด้วยการใช้เครื่องมือเชิง
ภาพในการสร้างชุดขั้นตอนวิธี (Algorithm) ที่สามารถให้ผู้ใช้งาน
แก้ไข ดัดแปลง หรือนำไปต่อยอดและพัฒนาเป็นเครื ่องมือของ
ตนเองได้ นอกจากนั้นยังสามารถใช้เพื่อสร้างรูปทรงเรขาคณิตได้
แบบ Real-time โดยทำการเขียนโปรแกรมสร้างแบบ 3 มิติโดยใช้
การกำหนดเป็น Diagram ของแนวความคิดซึ่งย่อการทำงานลงเป็น
จุดที่เรียกว่า Node โดยการต่อสาย (Wire) เข้ากับปม (Node) ของ
ชุดคำสั่งเพื่อเป็นการระบุการไหลของตรรกะที่เกิดขึ้น ตรรกะนั้น
จะต้องไหลจากซ้ายไปขวาเสมอ และต้องมีการนำเข้าข้อมูลและการ
ส่งออกข้อมูลของแต่ละชุดคำส่ัง 

5. การทดลองวัดฝุน่ละอองในห้องปฏิบัตกิาร 

ทำการทดลองวัดฝุ่นละอองในห้องปฏิบัติการ (สเกลขนาดเล็ก) 
โดยจะแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วนคือ 1. ทำการทดลองขณะท่ีมี
ความเร็วลม 0-1 เมตรต่อวินาที (สภาพอากาศปกติ) 2. ทำการ
ทดลองขณะที่มีการเป่าลมเข้าไปในบริเวณที่ทำการทดลองซึ ่งมี
ความเร็วลม 4-5 เมตรต่อวินาที หากความเร็วลมขณะวัดปริมาณฝุ่น
ละอองมากกว่า 5 เมตรต่อวินาที จะทำให้ค่าปริมาณฝุ่นละอองมี
ความคลาดเคลื่อน โดยบริเวณพื้นที่ที ่ทำการทดลองมีขนาด 180 
เซนติเมตร × 180 เซนติเมตร แบ่งจุดที่ทำการวัดออกเป็นด้านละ 7 
จุด แต่ละจุดห่างกัน 30 เซนติเมตร รวมทั้งหมด 49 จุด โดยจะทำ
การวัดทั้งหมด 3 ระดับความสูง คือ 15 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร 
และ 45 เซนติเมตร รวมจุดที่ทำการทดลองวัดทั้งหมด 147 จุด โดย
อาคารจำลองอยู่บริเวณกึ่งกลางของพื้นที่ที ่ทำการทดลอง (พิกัด 
X=0 และ Y=0) โดยอาคารจำลองมีขนาดความสูง 22.5 เซนติเมตร 
บนอาคารจำลองได้ทำการจุดธูปเพื ่อให้เกิดฝุ ่นละอองบริเวณ
โดยรอบพ้ืนที่ทดลอง ซึ่งในการวัดปริมาณฝุ่นละอองนั้นจะวัดค่า 
PM2.5 ในหน่วยไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

ผลที่ได้จากการทดลองแบบที่ 1 ทำการทดลองขณะที่ลมพัด
ปกติ (สภาพอากาศปกติ) ซึ่งมีความเร็วลม 0-1 เมตรต่อวินาที เป็น
ดังรูปที่ 4 โดยสภาพอากาศปกติขณะนั้นมีค่าปริมาณฝุ่นละออง 
(PM2.5) เท่ากับ 31-35 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าปริมาณฝุ่น
ละออง (PM2.5) ต่ำท ี ่ส ุดท ี ่ว ัดได้จากการทดลองเท่าก ับ 31 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) สูงที่สุด
ที ่ว ัดได้เท่ากับ 595 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และค่าเฉล่ีย
ปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) บริเวณพื้นที่ทดลองขณะทำการทดลอง
เท่ากับ 108.13 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จากการนำค่า PM2.5 
และค่าพิกัดไปพล็อตกราฟเพ่ือดูการกระจายตัวของฝุ่นละอองใน 

 

รูปที่ 4  รูปภาพแสดงตารางผลการทดลองที ่ได ้จากการ
ทดลองแบบที่ 1 ทำการทดลองขณะที่มีความเร็วลม 
0-1 เมตรต่อวินาที (สภาพอากาศปกติ) 

โปรแกรม Autodesk Revit โดยกำหนดให้ค่าปริมาณฝุ่นละออง 
(PM2.5) ที่อยู ่ในช่วง 0-50 μg/m3 เป็นสีเขียว, 51-100 μg/m3 
เป็นสีน้ำเงิน, 101-150 μg/m3 เป็นสีชมพู, 151-200 μg/m3 เป็น
สีแดง และ 201 μg/m3 ขึ้นไปเป็นสีส้ม พบว่าปริมาณฝุ่นละอองจะ
มีค่ามากบริเวณที่จุดธูป (จุดกึ่งกลางพื้นที่ทดลองซึ่งมีพิกัด X=0 
และ Y=0) และมีการกระจายตัวของฝุ่นละอองไม่เป็นระเบียบ 
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เนื่องจากขณะทำการวัดทิศทางของลมไม่แน่นอน ดังรูปที่ 6 

 

รูปที่ 5  รูปภาพแสดงตารางผลการทดลองท่ีได้จากการ
ทดลองแบบท่ี 2 ทำการทดลองขณะท่ีมีการเป่าลม
เข้าไปในบริเวณที่ทำการทดลองซึ่งมีความเร็วลม 4-5 
เมตรต่อวินาที 

ผลที่ได้จากการทดลองแบบที่ 2 ทำการทดลองขณะที่มีการเป่า
ลมเข้าไปในบริเวณท่ีทำการทดลองด้วยความเร็วลมประมาณ 4-5 
เมตรต่อวินาที เป็นดังรูปที่ 5 ค่าปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) ต่ำที่สุด
ที่วัดได้จากการทดลองเท่ากับ 34 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่า

ปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) สูงที่สุดที่วัดได้เท่ากับ 413 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร และค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) บริเวณ
พื้นที่ทดลองที่วัดได้เท่ากับ 80.27 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จาก
การนำค่า PM2.5 และค่าพิกัดไปพล็อตกราฟเพื่อดูการกระจายตัว
ของฝุ ่นละอองในโปรแกรม Autodesk Revit พบว่าปริมาณฝุ่น
ละอองจะมีค่าน้อยบริเวณใกล้กับที่ทำการเป่าลมเข้าไป และมีค่า
มากบริเวณที่จุดธูป (จุดกึ่งกลางพื้นที่ทดลอง) และบริเวณที่ลมจาก
เครื ่องกำเนิดลมพัดพาไป โดยการกระจายตัวของฝุ ่นละอองจะ
กระจุกตัวเป็นสีชมพู แดงและส้ม (ปริมาณฝุ่นละอองมีค่ามาก) ดัง
รูปที่ 7 ที่บริเวณด้านท้ายลมเนื ่องจากลมพัดพาฝุ่นละอองไปยัง
บริเวณดังกล่าว 

จากการทดลองทั้ง 2 แบบพบว่าแบบที่ 1 นั้นมีการกระจายตัว
ของฝุ่นละอองไม่เป็นระเบียบ เนื่องจากขณะทำการวัดทิศทางของ
ลมไม่แน่นอน ในขณะที่แบบที่ 2 ปริมาณฝุ่นละอองจะกระจุกตัว
เป็นสีชมพู แดงและส้ม (ปริมาณฝุ่นละอองมีค่ามาก) ที่บริเวณด้าน
ท้ายลมเนื่องจากมีการเป่าลมเข้าไปยังบริเวณที่ทำการทดลอง โดย
ลมที่เป่าเข้าไปนั้นพัดพาฝุ่นละอองไปยังบริเวณดังกล่าวนอกจากนั้น
แบบที่ 2 ยังมีค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละออง (PM2.5) ในบริเวณพื้นที่
ทดลองน้อยกว่าแบบที่ 1 เนื่องจากแบบท่ี 2 มีการเป่าลมเข้าไปใน
บริเวณพื้นที่ที่ทำการทดลอง ทำให้ฝุ่นละอองมีการฟุ้งกระจายไปยัง
บริเวณข้างเคียง ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละออง แบบที่ 2 จึงน้อยกว่า
แบบท่ี 1 

6. บทสรุป 

ในปัจจุบันนั้นการวัดปริมาณฝุ่นละอองเป็นการติดเครื่องมือวัด
ไว้ที่จุดใดจุดหนึ่ง ทำให้ทราบค่าปริมาณฝุ่นละอองบริเวณภายใน
อาคาร หรือภายในโครงการก่อสร้างเท่านั ้น ทำให้ไม่ทราบค่าที่
กระจายไปยังบริเวณชุมชนโดยรอบ ผู้วิจัยจึงพัฒนาระบบท่ีใช้ในการ
วัดฝุ่นละออง โดยประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตรวจวัดฝุ่นละอองมาติดกับ
อากาศยานไร้คนขับ ทำให้สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองได้ทุกจุดที่
ต้องการอย่างสะดวกและรวดเร็ว ซึ่งจากการทดลองวัดปริมาณฝุ่น
ละอองในห้องปฏิบัติการพบว่าระบบวัดปริมาณฝุ่นละอองให้ค่าที่
รวดเร็วและแม่นยำ โดยค่าพิกัดที่ได้จากการทดลองเป็นค่าพิกัดที่
กำหนดขึ้นเองโดยผู้วิจัย แต่เมื่อไปวัดบริเวณพื้นที่ก่อสร้างจริงค่า
พิกัดที่ได้จะมาจากเซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) ซึ่งจะ
อยู ่ในรูปละติจ ูดและลองจิจ ูด จึงต้องทำการแปลงค่าละติจูด 
ลองจิจูดเป็นค่าพิกัด X Y (ระบบ UTM) และค่าพิกัด Z (ความสูงใน
การวัดฝุ่นละออง) ซึ่งได้มาจากเซ็นเซอร์กำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก 
(GPS) หรือข้อมูลจากรีโมทบังคับของอากาศยานไร้คนขับขณะทำ
การบิน หลังจากนั้นนำค่าปริมาณฝุ่นละอองและค่าพิกัด X Y และ Z 
ที่ได้จากเซ็นเซอร์ที ่ผ ูกติดอยู ่กับโดรนซึ ่งแสดงผลอยู ่ในรูปไฟล์ 
Microsoft Excel ไปพล็อตกราฟการกระจายตัวของฝุ่นละอองใน
โปรแกรม Autodesk Revit จะทำให้เห็นการกระจายตัวของฝุ่น
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ละอองในบริเวณพื้นที ่ก่อสร้างและบริเวณพื้นที ่ข้างเคียง ทำให้
สามารถนำไปวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆต่อได้ เช่น 

โครงการก่อสร้างอาคารคือสาเหตุที่ทำให้เกิดปัญหาฝุ่นละออง 
PM2.5 การมีวัสดุป้องกันฝุ่นละออง (Protection) ช่วยป้องกันฝุ่น
ละอองได้จริง หรือเปรียบเทียบฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ
ที่กระจายไปยังบริเวณชุมชนโดยรอบ เป็นต้น ซึ่งผลการทดสอบท่ี
สถานท่ีก่อสร้างจะนำเสนอในบทความทางวิชาการต่อไป 

 

รูปที่ 6  รูปภาพแสดงกราฟการกระจายตัวของฝุ ่นละอองใน
โปรแกรม AUtodesk revit ของการทดลองแบบท่ี 1 โดย
แสดงเฉพาะสีชมพู สีแดงและสีส้ม (ปริมาณฝุ่นละอองมาก 
มีค่าอยู่ในช่วง 101 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรขึ้นไป) ซึ่ง
ฝุ่นละอองมีการกระจายตัวไม่เป็นระเบียบ 

 

รูปที่ 7  รูปภาพแสดงกราฟการกระจายตัวของฝุ ่นละอองใน
โปรแกรม AUtodesk revit ของการทดลองแบบท่ี 2 โดย
แสดงเฉพาะสีชมพู สีแดงและสีส้ม (ปริมาณฝุ่นละอองมาก 
มีค่าอยู่ในช่วง 101 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรขึ้นไป) ซึ่ง
ฝุ ่นละอองมีค่ามากบริเวณที ่จุดธูป (จุดกึ ่งกลางพื ้นที่
ทดลอง) และบริเวณท่ีลมจากเคร่ืองกำเนิดลมพัดพาไป 
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