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บทคัดย่อ 

ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับภูมิภาคหรือลุ่มน้ำนั้น จำเป็นที่จะต้องใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศระยะยาวจากแบบจำลอง
สภาพภูมิอากาศโลกมาใช้ประกอบการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง อย่างไรก็ตามข้อมูลสภาพภูมิอากาศจากแบบจำลองโลกมีสเกลที่ค่อนข้างหยาบ
หรือมีสเกลมากกว่า 100 ตารางกิโลเมตรขึ้นไป และมีความคลาดเคลื่อนไปจากค่าสภาพภูมิอากาศตรวจวัดไปค่อนข้างมาก ดังนั้นการนำข้อมูล
ภูมิอากาศมาใช้ในการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในระดับประเทศหรือระดับลุ่มน้ำจึงมีความจำเป็นต้องปรับแก้
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลก่อนนำมาใช้งานสำหรับการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่มีผลต่อสภาพฝนในแง่ของ
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของรูปแบบฝน รายเดือน รายฤดู และรายปี ในการวิจัยครั ้งนี ้จึงมีวัตถุประสงค์ในการประเมินผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่มีผลต่อรูปแบบของสภาพฝนของประเทศไทยในแต่ละภูมิภาค โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อนข้อมูลด้วยวิธีสเกลเชิงเส้น ร่วมกับข้อมูลฝนตรวจวัดจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพ
ภูมิอากาศโลก CMIP6 จำนวน 3 แบบจำลอง ได้แก่ CESM2, MRI-ESM2-0, BCC-CSM2-MR, GFDL-ESM4 และ CanESM และตรวจสอบความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลด้วยค่าสหสัมพันธ์ และ ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน 
คำสำคัญ: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, การประเมินผลกระทบ, แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก, การปรับแก้ความคลาดเคล่ือนของข้อมูล,  
เทคนิคสเกลเชิงเส้น 

Abstract 

To study climate change at the regional or basin scale, it is imperative to use long-term climate data from the global 
general circulation model in the analysis of climate change However, the global climate data have a rather coarse resolution 
or more than 100 square kilometers and highly deviate from the observed climate values. Therefore, before utilizing climate 
data to assess the impacts of climate change at the country or basin level, it is necessary to correct those biases for assessing 
the impact of climate change to rainfall condition of Thailand in term of trend of monthly, seasonal, and annual rainfall 
patterns. This research aimed to assess the impact of climate change to rainfall pattern by applying a technique to correct 
bias of the global circulation model data by using linear scaling method in conjunction with observed rainfall data from Thai 
Meteorology Department and 3 CMIP6 global circulation models, namely CESM2, MRI-ESM2-0, BCC-CSM2-MR, GFDL-ESM4, and 
CanESM. The reliability of bias corrected rainfall data was examined by using correlation coefficient and percentage of biases. 
Keywords: climate change, impact assessment, global circulation model, bias correction, linear scaling technique 
 
1. บทนำ 

ในช่วงที่ผ่านมา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกส่งผลต่อ
สภาพฝนของประเทศไทยอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่อ
สภาพฝนมีปริมาณฝนที่มากเกินไปก็จะส่งผลทำให้เกิดสภาวะน้ำ
ท่วม ในขณะที่ฝนไม่ตก หรือตกน้อยก็จะเกิดสภาพภัยแล้ง ซึ่งผล
พ่วงจากการเกิดสภาพน้ำท่วม และภัยแล้งดังกล่าวส่งผลต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์โดยตรง ดังเช่นเหตุการณ์น้ำท่วมในปีพ.ศ. 
2554 สภาพอุทกภัยก่อให้เกิดความสูญเสียชีวิต ความความเสียหาย

ต่อทรัพย์สิน และผลผลิตทางด้านการเกษตร และอุตสาหกรรม 
ส่งผลต่อสภาพเศรษฐกิจเสียหาย และมีผลต่อความเชื่อมั่นของนัก
ลงทุนต่างประเทศ และเหตุการณ์ภัยแล้งในปีพ.ศ. 2556 สภาพภัย
แล้งส่งผลต่อการผลิตทางด้านการเกษตร แม้ว่าปัจจุบันนี้ รัฐบาลได้
พยายามวางแผนการจัดการน้ำที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นกว่าเดิม ดัง
จะเห็นได้จากปริมาณน้ำฝนโดยรวมของประเทศไทยในปีพ.ศ. 2562 
มีปริมาณน้ำฝนใกล้เคียงกับปีพ.ศ. 2554 แต่ไม่เกิดน้ำท่วมเฉกเช่น
ในปีพ.ศ. 2554 จะเป็นอีกหนี ่งบทพิสูจน์ว่า เมื ่อมีการวางแผน
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บริหารน้ำล่วงหน้าสามารถป้องกัน และลดความเสียหายจากสภาพ
ฝนตกหนักได้เป็นอย่างดี ดังจะเห็นได้ว่าการบริหารจัดการน้ำที่มี
ประสิทธิภาพนั้นจึงมีความจำเป็นต้องเข้าใจถึงการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศในอนาคต จึงนำไปสู่วัตถุประสงค์ของการศึกษาใน
คร ั ้งนี้ 1) เพ ื ่อปร ับแก ้ความคลาดเคลื ่อนของข ้อม ูลฝนจาก
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลกให้มีสภาพใกล้เคียงกับค่าฝน
ตรวจวัดในปัจจุบัน และ 2) เพื่อศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบของฝน รายเดือน รายฤดู และรายปี ทั ้งนี ้ เพื ่อนำผล
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของรูปแบบฝนไปใช้ประกอบการวาง
แผนการจัดการน้ำที่สามารถรับมือกับการแปลงสภาพภูมิอากาศ
ต่อไป 

2. สภาพพ้ืนที่ศึกษา  

พ้ืนที่ศึกษาในคร้ังนี้ ครอบคลุมขอบเขตประเทศไทย ซึ่งต้ังอยู่ใน
เขตร้อนทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย ระหว่างละติจูด 5 
37' เหนือ กับ   20 27' เหนือ และระหว่างลองจิจ ูด 97 22' 
ตะวันออก กับ 105  37' ตะวันออก มีพื ้นที ่ท ั ้งหมดประมาณ 
513,115 ตารางกิโลเมตร ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุม
สองชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ พัดปกคลุมประเทศไทยระหว่างกลางเดีอ
นพฤษภาคมถึง กลางเดือนตุลาคม โดยมีแหล่งกำเนิดจากบริเวณ
ความกดอากาศสูงในซีกโลกใต้ บริเวณมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งพัดออก
จากศูนย์กลางเป็นลมตะวันออกเฉียงใต้ และเปลี ่ยนเป็น ลม
ตะวันตกเฉียงใต้เมื่อพัดข้ามเส้นศูนย์สูตร มรสุมนี้จะนำมวลอากาศ
ชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย มาสู่ประเทศไทย ทำให้มีเมฆมากและฝน
ตกชุกทั ่วไป โดยเฉพาะอย่างยิ ่งตามบริเวณชายฝั ่งทะเล และ
เทือกเขาด้านรับลมจะมีฝนมากกว่าบริเวณอื่น หลังจากหมดอิทธพิล
ของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้แล้ว ประมาณกลางเดือนตุลาคมจะมี
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทยจนถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ์ มรสุมนี้มีแหล่งกำเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงใน
ซีกโลกเหนือแถบประเทศมองโกเลียและจีน จึงพัดพาเอามวลอากาศ
เย็นและแห้งจากแหล่งกำเนิดเข้ามาปกคลุมประเทศไทย ทำให้
ท้องฟ้าโปร่ง อากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งทั ่วไป โดยเฉพาะ
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้จะมีฝนชุก
โดยเฉพาะภาคใต้ฝั่งตะวันออก เนื่องจากมรสุมนี้นำความชุ่มชื้นจาก
อ่าวไทยเข้ามาปกคลุม 

3. ข้อมูลที่ใช ้

การศึกษาในครั้งนี้ได้รวบรวมข้อมูลฝน รายวัน จากสถานีวัด
น้ำฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา จำนวน 628 สถานี ครอบคลุมขอบเขต
พื้นที่ของประเทศไทย แสดงการกระจายตัวของสถานีวัดน้ำฝนของ
กรมอุตุนิยมวิทยา ดังรูปที่ 1 และข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพ
ภูมิอากาศโลก CMIP6 จำนวน 5 แบบจำลอง ได้แก่ CESM2 MRI-

ESM2 - 0  BCC-CSM2 -MR GFDL-ESM4  และ  CanESM แสด ง
รายละเอียดของแบบจำลองดังตารางที่ 1 สำหรับกรณีสถานการณ์
สมมต ิ ในอนาคต  Representative Concentration Pathways 
(RCP) ร่วมกับ Shared Socioeconomic Pathways (SSP) โดยท่ี
เส้นตัวแทนความเข้มข้นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ หรือ RCP เป็น
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกซึ่งใช้ในรายงานการประเมินฉบับที่ 5 
ของไอพีซีซี โดยใช้กรณี RCP4.5 และกรณี RCP8.5 คือ ในการศึกษา
ครั้งนี้ ได้พิจารณาสถานการณ์สมมุติในอนาคตจากตารางเมทริกซ์
ผสมผสานระหว่าง SSP กับ RCP กล่าวคือ SSP245 เป็นกรณีที่
เส้นทางอนาคตที่มี radiation forcing ปานกลาง และปรับปรุงกรณี 
RCP4.5 ให้ท ันสมัยข ึ ้น  ซึ ่ง RCP245 เป ็นกรณีท ี ่ปล ่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จะถึงจุดยอดในกลางคริสต์ศตวรรษหรืออีกราว 
30 ปีข้างหน้า โดยจะสูงกว่าระดับการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปี 
ค .ศ .  2000  ราว  50  เปอร ์ เ ซ ็ น ต์  ความ เข ้ มข ้นของแ ก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศจะสูงสุดที่ 520 ส่วนต่อล้าน
ส่วนในค.ศ. 2070 และ SSP585 เป็นกรณีที ่เส้นทางอนาคตที ่มี 
radiation forcing สูงที่ใช้ในการศึกษาผลกระทบ การปรับตัว และ
การบรรเทา และปรับปรุง RCP8.5 ให้ทันสมัยขึ้น ซึ่ง RCP8.5 เป็น
กรณีที่เลวร้ายที่สุด โดยคาดการณ์ว่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจะ
เพิ่มขึ ้นอย่างรวดเร็วกระทั่งกลางคริสต์ศตวรรษน้ี โดยในปี ค.ศ. 
2100 จะมีความเข ้มข ้นของแก๊สคาร ์บอนไดออกไซด์ ในชั้น
บรรยากาศเท่ากับ 950 ส่วนต่อล้านส่วน ขณะที่ความการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจะค่อนข้างคงที่ที่ราว 30 กิกะตัน คิดเป็น
เกือบสี่เท่าของการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 8 กิกะตันต่อปีใน
ปี ค.ศ. 2000 
ตารางท่ี 1 รายละเอียดของแบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก 

ตัวย่อ
สถาบัน 

สถาบัน 
ชื่อ

แบบจำลอง 

ขนาด
ความ

ละเอียด 
เอกสารอ้างอิง 

NCAR 
National Center 
for Atmospheric 
Research, USA 

CESM2 100 km [1] 

MRI 
Meteorological 

Research 
Institute, Japan 

MRI-
ESM2-0 

100 km [2] 

BCC 

Beijing Climate 
Center, China 
Meteorological 
Administration, 

China 

BCC-
CSM2-MR 

100 km [3] 

NOAA-
GFDL 

NOAA/ 
Geophysical Fluid 

Dynamics 
Laboratory, USA 

GFDL-
ESM4 

100 km [4] 

CCCma Canadian Climate 
Centre 

CanESM5 280 km [5] 
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รูปที่ 1  การกระจายตัวของสถานีวัดน้ำฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 

4. ระเบียบวิธีวิจัย 

ในการศึกษานี้ ได้แนวทางในการดำเนินการวิจัยดังนี้ 
1) รวบรวมข้อมูลฝนตรวจวัดของสถานีว ัดน้ำฝน กรม

อุต ุน ิยมวิทยา จำนวน 628 สถานี และรวบรวมข้อมูลฝนจาก
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก 5 ชุดข้อมูล ในช่วงอดีตที่ผ่านมา 
(Historical period, 1981 – 2014) และช่วงเวลาอนาคต (2015 – 
2039, 2040 – 2069, 2070 – 2100) ภายใต้สถานะการณ์ Shared 
Socioeconomic Pathways (SSP245 และ SSP585)   

2) ดึงข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก 5 ชุด
ข้อมูลมายังสถานีตรวจวัด 

3) จัดรูปแบบข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของอนุกรมเวลา 
4) หาค่าพารามิเตอร์ หรือค่าเฉลี่ยของฝนรายวันในแต่ละ

เดือน ของข้อมูลฝนตรวจวัด และข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพ
ภูมิอากาศโลก 

5) ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลฝนจากแบบจำลอง
สภาพภูมิอากาศโลกในช่วงอดีตที่ผ่านมา (Historical period, 1981 
– 2014)  ดังสมการที่ 1  

𝑝𝑐𝑝_𝑏𝑐, ൌ 𝑝𝑐𝑝_𝑔𝑠, ൈ
ఓ_௦,

ఓ_௦,
  (1) 

𝑗 is day 
𝑖 is station, 𝑖 = 1, 2, 3, ...., 𝑛 
𝑚 is month, 𝑚= 1,2,3… 12 

𝑝𝑐𝑝_𝑏𝑐 = daily bias corrected precipitation 
𝑝𝑐𝑝_𝑔𝑠 = daily GCM precipitation 
𝜇_𝑔𝑠,  = monthly mean precipitation of GCM at 

station (𝑖) (1981-2014) 
𝜇_𝑜𝑏𝑠,  = monthly mean precipitation of 

observations at station (𝑖) (1981-2014) 
6) ทดสอบความน ่าเช ื ่ อถ ือของข ้อม ูลท ี ่ปร ับแก ้ความ

คลาดเคล่ือนแล้ว 
7) ประยุกต์ค่าพารามิเตอร์กับข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพ

ภูมิอากาศโลก 5 ชุดข้อมูล ในช่วงเวลาอนาคต  
8) ศึกษา และประเมินผลกระทบการเปลี ่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศต่อแนวโน้มของรูปแบบของฝน รายเดือน รายฤดู และ
รายปี จากข้อมูลฝนปรับแก้แต่ละแบบจำลอง หลังจากนั้นจึงนำมา
หาค่าเฉลี่ยหรือ Ensemble mean 

9) สร ุปผลกระทบการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศต่อ
แนวโน้มของรูปแบบของฝนรายเดือน รายฤดู และรายปี 

5. ผลการศึกษา 

จากการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลแบบจำลองสภาพ
ภูมิอากาศโลกกับพื้นที่ประเทศไทยของแบบจำลองต่างๆ ด้วยค่า
สหสัมพันธ์ (Correlation, r) และ PBIAS ของฝนรายเดือน แสดง
รายละเอียดของค่าสหสัมพันธ์ (Correlation, r) และ PBIAS ของ
ฝนรายเดือน ดังตารางที่ 2 และ 3 พบว่า ค่าสหสัมพันธ์เฉลี่ย 0.56 
โดยที่ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าสหพันธ์
สูงสุด 0.64 และค่า PBIAS มีค่าเท่ากับ -2.13% 

ตารางท่ี 2 ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation, r) ของข้อมูลฝนจาก
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลกท่ีปรับแก้ 

ภูมิภาค 
R 

Aver
age 

CESM2 MRI-
ESM2-

0 

BCC-
CSM2-

MR 

GFDL-
ESM4 

CanES
M  

ภาคเหนือ 0.63 0.63 0.59 0.58 0.63 0.61 
ภาคกลาง 0.59 0.60 0.57 0.59 0.65 0.60 

ภาค
ตะวันออก 0.63 0.65 0.60 0.61 0.69 0.64 

ภาค
ตะวันออกเฉี

ยงเหนือ 0.65 0.65 0.61 0.61 0.68 0.64 
ภาคใต้ฝ่ัง
ตะวันตก 0.48 0.58 0.43 0.51 0.51 0.50 
ภาคใต้ฝ่ัง
ตะวันออก 0.40 0.43 0.36 0.36 0.38 0.39 

รวม 0.56 0.59 0.53 0.54 0.59 0.56 
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ตารางท่ี 3  ค่า PBIAS ของข้อมูลฝนจากแบบจำลองสภาพภูมิอากาศ
โลกท่ีปรับแก้ 

ภูมิภาค 
PBIAS 

Averag
e 

CESM2 MRI-
ESM2-

0 

BCC-
CSM2-

MR 

GFDL
-

ESM4 

CanES
M  

ภาคเหนือ -2.08 0.01 -2.03 -4.38 -3.32 -2.36 
ภาคกลาง -1.91 0.01 -2.08 -3.37 -2.44 -1.96 

ภาค
ตะวันออก -1.74 0.00 -1.67 -2.66 -2.60 -1.73 

ภาค
ตะวันออกเฉีย

งเหนือ -2.08 0.01 -2.36 -4.32 -2.57 -2.27 
ภาคใต้ฝ่ัง
ตะวันตก -2.19 0.03 -1.89 -1.97 -3.26 -1.86 
ภาคใต้ฝ่ัง
ตะวันออก -2.67 0.01 -3.10 -3.83 -3.33 -2.58 

รวม -2.11 0.01 -2.19 -3.42 -2.92 -2.13 

เมื่อข้อมูลฝนแบบจำลองปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทุก
แบบจำลองนำมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของฝนรายเดือน พบว่า ในกรณี 
SSP245 (ดังรูปที่ 2) ภาพรวมของประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 2015 
– 2039 มีแนวโน้มลดลงในเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม (-1% ถึง -
11%) ในขณะที่เดือนอื่นๆ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (5% ถึง 26%) ในช่วง
ปี ค.ศ. 2040 – 2069 มีแนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม  
(-1% ถึง -18%) ในขณะที่เดือนอื่นๆ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (8% ถึง 
19%) ในช่วงปีค.ศ. 2070 – 2100 มีแนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคม
ถึงกรกฎาคม (-1% ถึง -22%) ในขณะที ่เดือนอื ่นๆ มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น (6% ถึง 31%) สำหรับกรณี SSP585 (ดังรูปที่ 3) ภาพรวม
ของประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 2015 – 2039 มีแนวโน้มลดลงใน
เดือนเมษายนถึงกรกฎาคม (-2% ถึง -10%) ในขณะที่เดือนอื่นๆ มี
แนวโน้มเพิ่มขึ ้น (3% ถึง 23%) ในช่วงปี ค.ศ. 2040 – 2069 มี
แนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม  (-4% ถึง -17%) 
ในขณะที่เดือนอ่ืนๆ มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น (10% ถึง 24%) ในช่วงปีค.ศ. 
2070 – 2100 มีแนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม (-7% 
ถึง -37%) ในขณะท่ีเดือนอ่ืนๆ มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น (1% ถึง 44%) 

 
รูปที่ 2  เปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนของประเทศไทยใน

กรณี SSP245 

 
รูปที่ 3  เปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนของประเทศไทยใน

กรณี SSP585 

เมื่อข้อมูลฝนแบบจำลองปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทุก
แบบจำลองนำมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของฝนรายฤดู พบว่า ในกรณี 
SSP245 (ดังตารางที่ 4) ปริมาณน้ำฝนในฤดูแล้ง และฤดูฝนมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นทั้ง 3 ช่วงเวลา โดยที่ช่วงปี ค.ศ. 2015 – 2039 
เพิ ่มขึ ้น 9.93% และ 1.35% ในช่วงปี 2040 – 2069 เพิ ่มขึ้น 
5.76% และ 3.03% และช่วงปีค.ศ. 2070 – 2099 เพิ่มขึ้น 4.52%  
และ 4.13% ตามลำดับ สำหรับกรณี SSP585 (ดังตารางที่ 5) 
ปริมาณน้ำฝนในฤดูแล้ง และฤดูฝนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเพียง 2 ช่วงปี 
โดยท่ีช่วงปี ค.ศ. 2015 – 2039 เพ่ิมขึ้น 7.26% และ 1.08% ในช่วง
ปีค.ศ. 2040 – 2069 เพิ่มขึ้น  8.64% และ 4.68% ในขณะที่ช่วงปี
ค.ศ. 2070 – 2099 ฤดูแล้งมีแนวโน้มลดลง -4.31% ส่วนฤดูฝนมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้น 8.84% ตามลำดับ 

ตารางท่ี 4  เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ รายฤดู ใน
กรณี SSP245 

ภาค เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของกรณี SSP245, % 
2015-2039 2040-2069 2070-2099 
ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ภาคเหนือ 15.68 1.83 12.32 6.11 18.13 8.56 
ภาคกลาง 19.83 1.49 2.77 1.41 13.42 4.44 

ภาคตะวันออก 11.10 0.63 4.16 1.24 0.14 2.45 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 17.52 -0.82 11.84 4.30 10.22 6.47 
ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 2.71 2.52 1.76 3.55 -8.97 2.66 
ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 7.18 2.46 6.10 1.60 6.87 0.64 

เฉลี่ย 9.93 1.35 5.76 3.03 4.52 4.13 
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ตารางท่ี 5  เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ รายฤดู ใน
กรณี SSP585 

ภาค เปอร์เซ็นการเปลี่ยนแปลงของกรณี SSP585, % 
2015-2039 2040-2069 2070-2099 
ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แล้ง 

ฤดู
ฝน 

ภาคเหนือ 12.39 1.82 9.62 5.59 9.79 16.4 
ภาคกลาง 10.36 0.97 12.30 2.90 -0.06 7.40 

ภาคตะวันออก 5.37 
-

0.17 8.06 2.64 -4.39 3.72 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 11.59 1.16 16.99 4.67 -0.70 9.94 
ภาคใต้ฝ่ังตะวันตก 0.67 1.54 0.77 7.41 -16.5 10.4 
ภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 8.69 1.28 10.30 4.49 -2.62 5.41 

เฉล่ีย 7.26 1.08 8.64 4.68 -4.31 8.84 

เมื่อข้อมูลฝนแบบจำลองปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยทุก
แบบจำลองนำมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของฝนรายปี พบว่า ในกรณี 
SSP245 (ดังตารางที่ 6) ปริมาณน้ำฝนรายปีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทั้ง 3 
ช่วงเวลา โดยที่ช่วงปี ค.ศ. 2015 – 2039 เพิ่มขึ้น 2.97% ในช่วงปี 
2040 – 2069 เพ่ิมขึ้น 3.01% และช่วงปีค.ศ. 2070 – 2099 เพ่ิมขึน้ 
3.82% ตามลำดับ แสดงการเปลี ่ยนแปลงของฝนรายปี ในกรณี 
SSP245 ดังรูปที่ 4 จะเห็นได้ว่า ปริมาณน้ำฝนมีมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นใน
พื้นที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ฝั่งตะวันออก 
สำหรับในกรณี SSP585 (ดังตารางที่ 7) ปริมาณน้ำฝนรายปีมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นทั้ง 3 ช่วงเวลาเช่นเดียวกัน โดยที่ช่วงปี ค.ศ. 2015 
– 2039 เพิ ่มขึ ้น 2.26% ในช่วงปี 2040 – 2069 เพิ ่มขึ ้น 4.58% 
และช่วงปีค.ศ. 2070 – 2099 เพิ่มขึ้น 6.04% ตามลำดับ แสดงการ
เปลี่ยนแปลงของฝนรายปี ในกรณี SSP585 ดังรูปที่ 5 จะเห็นได้ว่า 
ปร ิมาณน้ำฝนม ีม ีแนวโน ้มเพ ิ ่มข ึ ้นในพื ้นท ี ่ภาคเหน ือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 

ตารางท่ี 6  เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ รายปี ใน
กรณี SSP245 

ภาค ค่าเฉลี่ย เปอร์เซ็นการเปล่ียนแปลงของค่าเฉลี่ย, % 

1981-2014 2015-2039 2040-2069 2070-2100 
ภาคเหนอื 1254.73 3.55 6.61 9.80 
ภาคกลาง 1207.70 4.01 1.28 5.47 

ภาคตะวันออก 1490.39 1.98 1.28 1.91 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1309.61 1.51 4.93 6.85 
ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 1745.60 2.54 2.34 -0.40 
ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 1609.80 4.33 2.27 1.78 

เฉลี่ย 1436.31 2.97 3.01 3.82 

ตารางท่ี 7 เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ รายปี ในกรณ ี
SSP585 

ภาค ค่าเฉล่ีย เปอร์เซ็นการเปลี่ยนแปลงของค่าเฉล่ีย, 
% 

1981-
2014 

2015-
2039 

2040-
2069 

2070-
2100 

ภาคเหนอื 1254.73 3.28 5.47 15.48 
ภาคกลาง 1207.70 2.29 3.57 6.25 

ภาคตะวันออก 1490.39 0.49 2.84 2.45 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนื
อ 

1309.61 2.43 5.80 8.41 

ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 1745.60 1.16 5.04 3.93 
ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 1609.80 4.16 4.78 2.20 

เฉลี่ย 1436.31 2.26 4.58 6.04 

6. สรุปผลการศึกษา 

ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation, r) และ PBIAS ของฝนรายเดือน 
พบว่า ค่าสหสัมพันธ์เฉลี ่ย 0.56 โดยที ่ภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าสหพันธ์สูงสุด 0.64 และค่า PBIAS มีค่า
เท่ากับ -2.13% สำหรับฝนรายเดือน ในกรณี SSP245 ภาพรวมของ
ประเทศไทยในอนาคตมีแนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม 
ในขณะที ่เดือนอื ่นๆ มีแนวโน้มเพิ ่มข ึ ้น สำหรับกรณี SSP585 
ภาพรวมของประเทศไทยในอนาคต มีแนวโน้มลดลงในเดือนมีนาคม
ถึงกรกฎาคม ในขณะที่เดือนอื่นๆ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น สำหรับฝนราย
ฤดู ในกรณี SSP245 ปริมาณน้ำฝนในฤดูแล้ง และฤดูฝนมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นทั้ง 3 ช่วงเวลา สำหรับกรณี SSP585 ปริมาณน้ำฝนในฤดู
แล้ง และฤดูฝนมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเพียง 2 ช่วงปี คือช่วงปี ค.ศ. 2015 
– 2039 และช่วงปีค .ศ . 2040 – 2069 ส่วนช่วงปีค .ศ . 2070 – 
2099 ฤดูแล้งมีแนวโน้มลดลง แต่ฤดูฝนมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น สำหรับฝน
รายปี ในกรณี SSP245 ปริมาณน้ำฝนรายปีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทั้ง 3 
ช่วงเวลา สำหรับในกรณี SSP585 ปริมาณน้ำฝนรายปีมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นทั้ง 3 ช่วงเวลาเช่นเดียวกัน ภาพรวมของฝนรายปี จะเห็นได้
ว่า ปริมาณน้ำฝนมีมีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นในพื ้นที ่ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ฝ่ังตะวันออก 
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(ก) ช่วงปี ค.ศ. 2015 - 2039 

 
(ข) ช่วงปี ค.ศ. 2040 - 2069 

 
(ค) ช่วงปี ค.ศ. 2070 - 2100 

รูปที่ 4  การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ ในกรณี SSP245 

 
(ก) ช่วงปี ค.ศ. 2015 - 2039 

 
(ข) ช่วงปี ค.ศ. 2040 - 2069 

 
(ค) ช่วงปี ค.ศ. 2070 - 2100 

รูปที่ 5  การเปล่ียนแปลงของฝนปรับแก้ ในกรณี SSP585 
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