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บทคัดย่อ 

     บทความนี้เสนอผลการศึกษาเสถียรภาพของอ่างเก็บน้้าคลองท่าง้ิว จ.
ตรัง  โดยเริ่มต้นจากการตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากอุปกรณ์วัดทางเทคนิค
ธรณีที่ติดตั้งในตัวอ่างฯ ประกอบด้วย เซ็นเซอร์วัดแรงดันน้้า หลุมเจาะ
สังเกตระดับน้้า และเกจวัดน้้าฝน จากนั้นจึงน้าไปวิเคราะห์พฤติกรรมของ
อ่างฯ โดยใช้ไฟไนต์เอลิเมนต์ผ่านการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Plaxis 
แบบจ้าลองโครงสร้างอ่างฯ สร้างโดยการอ้างถึงแบบก่อสร้างร่วมกับการ
ส้ารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบมิติ ของตัวอ่างฯ ในสภาพปัจจุบัน  แล้วจึง
ได้ก้าหนดให้ระดับน้้าในอ่างฯ เปลี่ยนแปลงระหว่างระดับต่้าสุดและสูงสุด  
ผลการวิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์แสดงให้เห็นว่า อ่างฯ ยังมีสภาพการใช้งาน
ได้ตามปกติส้าหรับกรณีระดับน้้าสูงสุด แต่ส้าหรับกรณีระดับลดต่้าสุดอย่าง
รวดเร็วจะส่งผลให้บริเวณหน้าเขื่อนเกิดการทรุดตัวหลายจุด  ผลการศึกษา
ที่ได้จะมีประโยชน์ส้าหรับการน้าไปใช้ป้องกันการเสียหายของอ่างฯ เก่า 
รวมทั้งการน้าไปออกแบบอ่างฯ ใหม่ เพื่อป้องกันปัญหาการวิบัติเนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงของระดับน้้าอย่างรวดเร็ว 

ค้าส้าคัญ : อ่างเก็บน้้า, เขื่อน, Geotechnical Instruments, ระดับน้้า
ต่้าสุด, ระดับน้้าสูงสุด  

Abstract 

This paper presents the stability analysis of Tha-ngiw Reservoir, 
located in Trang. It began by investigating the data obtained 
from the geotechnical instruments installed, including 
piezometers, observation wells, and standard rain gauges. Then, 
it was used to analyse its behaviour using the finite element 
method via Plaxis. The model was created by referring to the 
drawings and the actual dimensions in the field at current 
conditions. After that, the water level was varied between the 
lowest and highest. The results showed that the reservoir is still 
intact when the water level was the highest. When the water 
level was the lowest because of rapid decrease of water level, 
settlements and deformations occur at the front of the reservoir. 

These were quite useful for that they can be employed in order 
to prevent the damage of old reservoirs. In addition, the results 
could be used in the design of a new reservoir so that the rapid 
change of water level would not trigger the damage.      

Keywords: Reservoir, Dam, Geotechnical Instrument, Maximum 
Water Lever, Minimum Water Level 

1. ค้าน้า 

เขื่อนที่ถูกสร้างขึ้นมีประโยชน์มหาศาลต่อมวลมนุษย์ทั้งแก้ไขปัญหาน้้า
ท่วมและภัยแล้ง แต่ทว่า มองมุมกลับ ก็ได้เห็นข่าวต่าง ๆ มากมายที่เกิด
ความเสียหายก็เกิดภัยพิบัติอย่างมากมายอาจท้าให้เกิดการสูญเสียหลาย
อย่าง เช่น อาคารบ้านเรือนเสียหาย พื้นที่เพาะปลูกเสียหาย ที่ส้าคัญที่สุด
เกิดการเสียชีวิตได้ 

 มีเขื่อนทั่วโลกมาหมายที่เป็นข่าวเขื่อนแตก โดยเฉพาะส่วนใหญ่
จะเป็นเขื่อนดิน สาเหตุก็มาจากสาเหตุต่าง ๆ หลายอย่าง ไม่ว่าจะเป็นการ
ส้ารวจ ออกแบบ ก่อสร้าง และภัยจากธรรมชาติ 

 โดยผู้วิจัยก็ได้กระหนักถึงปัญหานี้เลยท้าหารศึกษาพฤติกรรม
ของเขื่อนโดยใช้เขื่อนท่าง้ิว จ.ตรัง มาท้าการศึกษาเป็นต้นแบบว่าเขื่อนที่มี
อยู่แล้วนั้น  เมื่อใช้งานไประยะเวลหนึ่งจะมีพฤติกรรมอย่างไร แล้วมี
แนวโน้มจะเกิดการวิบัติหรือไม่ 

 วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนี้  คือการศึกษาการวิบัติและ
พฤติกรรมของเขื่อนเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของระดับน้้า นอกจากนั้นยัง
ศึกษาการใช้งานของ Geotechnical instruments เพื่อวัดพฤติกรรมของ
เขื่อน ร่วมกับการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Plaxis ส้าหรับการวิเคราะห์
เสถียรภาพของ เขื่อนท่าง้ิว ซ่ึงจะท้าให้สามารถบ่งชี้ได้ว่า เขื่อนท่าง้ิวมี
ประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดและสามารถน้าไปใช้กับเขื่อนอื่นที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกัน 

2. ข้อมูลและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 เครื่องมือวัดพฤติกรรมเขื่อน 

เครื่องมือวัดพฤติกรรมเขื่อนที่ติดต้ังท้าให้ทราบพฤติกรรมของเขื่อน  
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คลองท่างิ้วมีหลายชนิดดังนี้ 
     1. Piezometer คือ เครื่องวัดแรงกดดันน้้าเป็นเครื่องมือที่ติดตั้งไว้เพื่อ
วัดแรงดันของน้้าที่ไหลซึมผ่านตัวเขื่อนหรือฐานรากเขื่อน ค่าที่อ่านได้จาก
มาตรวัดนี้จะแสดงเป็นค่าความถี่การสั่นของเส้นลวด ดังนั้นจึงต้องน้า
ค่าความถี่นี้มาแปลงเป็นค่าความดัน โดยน้าไปค้านวณในสมการสอบเทียบ
(Calibration Equation) ซ่ึงมาตรวัดแต่ละตัว ก็จะมีสมการสอบเทียบ
แตกต่างกันไป โดยสมการเหล่านี้ได้จากการสอบเทียบในห้องปฏิบัติการ
ก่อนที่จะน้าไปติดตั้งจริงในสนาม 
      2. Observation well คือ อุปกรณ์ที่ใช้ส้าหรับตรวจวัดระดับน้้าในบ่อ
หรือหลุมเจาะ เพื่อตรวจสอบระดับน้้าใต้ดิน การตรวจวัดระดับน้้าใต้ดิน
กระท้าได้โดยหย่อนหัววัด (Dip Meter) ลงไปในบ่อวัด โดยบริเวณหัววัดจะ
มีอุปกรณ์ตรวจจับ  ( Sensor) ซ่ึ ง เมื่ อสัมผัสกับน้้ า ในบ่อวัดก็จะส่ ง
สัญญาณเสียงให้ทราบ และอ่านค่าได้จากความยาวสายที่หย่อน
เปรียบเทียบกับระดับปากท่อ ก็จะสามารถหาระดับน้้าใต้ดินได้  
      3. Seepage Flow meter คือ อุปกรณ์วัดอัตราการไหลซึมผ่านตัว
เขื่อนและฐานราก ข้อมูลที่ได้จากมาตรการวัดปริมาณการไหลซึม ได้แก่ 
ปริมาณน้้าที่ไหลผ่าน ความขุ่นและสีของน้้าที่ไหลผ่าน อุณหภูมิของน้้า และ
สารแขวนลอยในน้้า เป็นต้น ซ่ึงสิ่งต่างๆเหล่านี้ จะเป็นตัวบ่งชี้ถึงพฤติกรรม
การไหลซึมของน้้าผ่านตัวเขื่อนและฐานราก โดยทั่วไปอัตราการไหลซึมผ่าน
เขื่อนในหนึ่งวันไม่ควรเกิน 0.01-0.05% ของปริมาณน้้าในอ่างเก็บน้้า 
      4. Weather Station คือ สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา  
จะประกอบไปด้วย เช่น วัดน้้าฝน วัดความกดอากาศ วัดอุณหภูมิ วัด
ความชื้น ความเร็วลม เป็นต้น 
      5. Water Level Indicator คือ เครื่องมือวัดระดับน้้าในอ่างเก็บน้้า 
      6. Accelerograph คือ เครื่องมือตรวจวัดแผ่นดินไหว 
 

   

 
รูปที่ 2.1 แปลนแสดงต้าแหน่งที่ติดตั้งเครื่องมือวัดพฤติกรรมเขื่อน 

      
รูปที่ 2.2 รูปตัดตามขวางโครงสร้างเขื่อน แสดงต้าแหน่งที่ติดต้ังเครื่องมือ 
วัดพฤติกรรมเขื่อน 
  ภาพทั้งสองภาพนี้ เป็นภาพแสดงต้าแหน่งการติดตั้งเครื่องมือวัด
พฤติกรรมของอ่างเก็บน้้าคลองท่าง้ิวแบบอัตโนมัติสามารถอ่านค่าได้จาก 
เว็บไซต์กรมชลประทาน ( http://gms.gfe.co.th ) 
ส้าหรับอ่างเก็บน้้าคลองท่าง้ิวหลักๆจะประกอบไปด้วย Piezometer 
จ้านวน 12 จุด Observation Well จ้านวน 4 จุด  
Seepage Flow Meter จ้านวน 1 จุด Water Level Indicator    จ้านวน 
1 จุด  
  ส้าหรับในงานวิจัยครั้งนี้ก็จะน้าค่าระดบัน้้าเก็บกกัจาก  Water Level 
Indicator  ค่าระดับน้้าใต้ดินด้านท้ายเขื่อนจาก Observation Well และ
ค่าระดับน้้าซึมผ่านตัวเขื่อนจาก Piezometer มาใช้ในการวิเคราะห์

 
   
รูปที่ 2.3 ปริมาณน้้าเก็บกักและระดับน้า้ใต้ดินด้านท้ายเขื่อน (OW-2)                     
ณ 01/05/2018 ถึง 30/04/2019 
   กราฟแสดงให้เห็นถึงระดับน้้าเก็บกักและระดับน้้าด้านท้าย (OW-2) 
ผู้วิจัยได้น้าข้อมูล ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2019 มาท้าการวิจัย เพราะมีระดับ
น้้าเก็บกักสูงสุด ในรอบ 1 ปี มีระดับเก็บกัก +99.79 ( ร.ท.ก.) และ ระดับ
น้้าด้านท้ายเขื่อนที่ต้าแหน่ง OW-2  
 

วัน/เดือน/ป ี

ระ
ดับ

น้้า
เก

็บก
กั 

(ร.
ท.

ก.)
 

http://gms.gfe.co.th/
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รูปที่ 2.3 ปริมาณน้้าไหลซึมผ่านเขื่อนในต้าแหน่ง P ต่างๆ  
ณ 01/05/2018 ถึง 30/04/2019 
   น้าค่าข้อมูลจาก Piezometer ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2019 มาท้าการ
วิเคราะห์เนื่องจากระดับน้้าเก็บกักสูงสุดในรอบปี ค่าที่ได้ P1=+89.65, 
P2=+86.56, P8=+78.69, P9=+70.87 และ P3=+71.18 
น้าไปเปรยีบเทียบกับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Plaxis  
 
2.2 วิธีการศึกษารวบรวมข้อมูลเบื้องต้นส้าหรับการวิเคราะห์เสถียรภาพโดย
โปรแกรม Plaxis 
  2.2.1รายละเอียดเบื้องต้นของโปรแกรมไฟไนท์อิลิเมนต์ในการวิเคราะห์ 
การเคลื่อนตัวและเสถียรภาพของลานชนั หรือโครงสร้างทางวิศวกรรมปฐพี 
ในปัจจุบันก็จะนิยมใช้การวิเคราะหโ์ดยวิธีทางไฟไนท์อิลิเมนต์ที่มีใช้กัน
โดยทั่วไปมีหลายโปรแกรมแต่ในการศึกษาวิจยัโครงการนี้จะวิเคราะห์โดย
ใช้ โปรแกรม Plaxis 
  คุณสมบัติของดินจะเป็นไปตามมาตรฐานตัวแปรค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ใน

การวิเคราะห์ เช่น ค่า Unit weight (  ), ค่า Elastic modulus (E), ค

Poisson's ratio (  ), ค่า Cohesion (c), ค่า Friction angle ( ), ค่า 
Dilatancy angle (  ) ,ค่ า  Horizontal permeability (Kx) แ ล ะ ค่ า 
Vertical permeability (Ky) ที่ได้จากข้อมูลการวิจัยในอดีต 
 
ตารางที่ 2.1 ตวัแปรที่ใช้วิเคราะห ์Random Zone และ Rockfill Toe   

Parameter Name Random 
Zone 

Rock Unit 

Material 
model 

Model Mohr-
Coulomb 

Mohr-
Coulomb 

- 

Type of 
behavior 

Type UnDrained Drained - 

Dry soil unit 
weight 

 dry 18.40 16.00 (kN/m3) 

Wet soil 
unit weight 

 wet 21.10 20.00 (kN/m3) 

Horizontal 
permeability 

Kx 1x10-3 1.00 (m/day) 

Vertical 
permeability 

Ky 1x10-3 1.00 (m/day) 

Parameter Name Random  
Zone 

Rock Unit 

Young’s 
modulus 

E 8000 8000 (kN/m2) 

Poisson’s 
ratio 

  0.35 0.30 - 

Cohesion c 7.60 1.00 (kN/m2) 
Friction 
angle 

  
31.00 30.00 - 

Dilatancy 
angle 

  0.00 0.00 - 

   ที่มา : Brinkgreve และ Vermeer (1998) 
  ตารางที่ 2.2 ตัวแปรที่ใช้วิเคราะห ์Chimney Drain และCore Zone 

Parameter Name Chimney Drain Core 
Zone 

                                                                                                                                         
Unit 

Material 
model 

Model Mohr-
Coulomb 

Mohr-
Coulomb 

- 

Type of 
behavior 

Type Drained UnDrained - 

Dry soil 
unit weight 

 dry 17.00 17.300 (kN/m3

) 
Wet soil 

unit weight 

 wet 18.00 20.290 (kN/m3

) 
Horizontal 
permeabilit

y 

Kx 1.00 1x10-4 (m/day

) 

Vertical 
permeabilit

y 

Ky 1.00 1x10-4 (m/day

) 

Young’s 
modulus 

E 3x104 1x104 (kN/m2

) 
Poisson’s 

ratio 

  0.30 0.33 - 

Cohesion c 1.00 8.80 (kN/m2

) 
Friction 
angle 

  
34.00 28.36 - 

Dilatancy 
angle 

  0.00 0.00 - 

   ที่มา : Brinkgreve และ Vermeer (1998) 
    ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์ของ Random Zone, Rockfill Toe, 
Chimney Drain และ Core Zone เพื่อน้ามาใช้ในการวิเคราะห์เสถียรภาพ
ของอ่างเก็บน้้าคลองท่างิ้ว ดว้ยโปรแกรม Plaxis  
 

วัน/เดือน/ป ี

ระ
ดับ

น้้า
 P

 (ร
.ท

.ก.
) 
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2.2.2 รายละเอียดแบบอ่างเก็บน้้าและผลส้ารวจเพื่อนน้ามาวิเคราะห์ 

 

 
     รูปที่ 2.7 แสดงผลส้ารวจอ่างเก็บน้า้คลองท่างิ้ว 

 

 
รูปที ่2.8 แบบอา่งเก็บน้้าคลองท่างิ้ว 

 

  จากผลส้ารวจทางผู้วิจัยได้ใช้หน้าตัดที่มีความลึกมากที่สุดมาท้าการวิจัย
และได้น้าค่าระดับจากผลส้ารวจมาเปรียบเทียบกับแบบอ่างเก็บน้้าคลองท่า
ง้ิว หาความแตกต่างของค่าระดับก่อนน้าไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Piaxis 

 
3.วิธีการวิจัย 
  ขั้นตอนการศึกษาส้าหรับโครงการนี้ แบ่งออกเป็นขั้นตอนดังแสดงต่อไปนี้ 
3.1 ศึกษารายละเอียดเบื้องต้นของโปรแกรมไฟไนท์อิลิเมนต์ในการ
วิเคราะห์การเคลื่อนตัวและเสถียรภาพของความลาดชัน หรือโครงสร้างทาง
วิศวกรรมปฐพี โดยทางผู้วิจัยจะวิเคราะห์โดยโปรแกรม Plaxis 
3.2 ส้ารวจพื้นที่อ่างเก็บน้้าคลองท่าง้ิว จ.ตรัง เพื่อท้าการส้ารวจ Site Plan 
ของตัวเขื่อน รูปตัดตามขวางจ้านวน 3 รูปตัดให้ได้ค่าระดับต่างๆ 
3.3 เก็บข้อมูลระดับน้้า ความดันน้้าในมวลดิน ปริมาณน้้าฝน ระดับน้้าใต้
ดิน เป็นระยะเวลา 1 ปี  จาก http://gms.gfe.co.th ซ่ึงเป็นเว็บไซด์        
ที่กรมชลประทานได้จัดท้าไว้ซ่ึงเว็บไซด์นี้สามารถรายงานค่าต่างๆจาก
เครื่องมือวัดพฤติกรรมของเขื่อนได้แบบตามเวลาจริง 
3.4 น้าข้อมูลค่าระดับ ระดับน้้า การไหลซึมของน้้าใต้ดิน และคุณสมบัติของ
ดิน มาท้าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Plaxis โดยวิเคราะห์เป็น 3 กรณี 
กรณีน้้าถึงระดับน้้าสูงสุด กรณีน้้าถึงระดับน้้าครึ่งอ่าง และกรณีน้้าถึงระดับ
น้้าต่้าสุด 
3.5 ท้าการปรับแก้และสรุปผล 
 

4.ผลการวิจัย 
4.1 จากการศึกษาอา่งเก็บน้้าคลองท่างิ้วกรณีระดับน้้าสูงสุด ณ วันที่ 1

กุมภาพันธ์2019ด้วยโปรแกรมPlaxis 

 

รูปที่ 4.1 ผลการทรุดตัวแนวดิ่งและแนวราบ กรณีน้้าถึงระดับสูงสุด 
            (ไม่แสดงมาตราส่วน) 

 
  ภาพที่เห็นจะแสดงการทรุดตัวในต้าแหน่งต่างๆของอ่างเก็บน้้า  คลองท่า
ง้ิว กรณีน้้าอยู่ที่ระดับสูงสุด ระดับ (+99.790 ร.ท.ก.) พบว่าบริเวณ Node 
ที่ 1344 พิกัด ( 12.8,-41.848 ) มกีารทรุดตัวทางแนวดิ่ง สูงสุดเท่ากับ 
0.031 เมตร และมีเคลือ่นตัวทางแนวราบสูงสุด บริเวณ Node ที่ 1370 
พิกัด (25.717,-18.150) เท่ากับ  0.025 เมตร 

http://gms.gfe.co.th/
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     รูปที่ 4.2 ผลการไหลซึมของน้้าผ่านตัวเขื่อน กรณีน้้าถึงระดับสูงสุด 
 
   จากภาพแสดงแสดงให้เห็นระดับน้้าทีซึ่มผ่านตัวเขื่อน ณ ต้าแหน่งต่างๆ
และต้าแหน่งของ Piezometer และ Observation well 
 
ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบผลจาก Instruments กับ ผลจาก Plaxis 

Parameter ผลจาก Instruments ผลจาก Plaxis 

P5 +86.56 (ร.ท.ก.) 90-95 (ร.ท.ก.) 

P6 +89.65 (ร.ท.ก.)  85-90 (ร.ท.ก.) 

P8 +78.69 (ร.ท.ก.) 75-80 (ร.ท.ก.) 

P9 +73.02 (ร.ท.ก.) 70-75 (ร.ท.ก.) 

P3 +71.18 (ร.ท.ก.) 70-75 (ร.ท.ก.) 

O.W. +62.21 (ร.ท.ก.) 60-65 (ร.ท.ก.) 

 
  จะเห็นได้ว่าข้อมูลจาก Instruments เมื่อเปรียบเทียบกับ ผลจาก
โปรแกรม Plaxis มีค่า พบว่าส่วนใหญ่ค่าระดับจาก Instruments กับ ผล
จาก Plaxis มีค่าที่ใกล้เคียงกัน เว้นแต่ P5 มีค่าคลาดเคลื่อน 3.44 เมตร   
          

 
รูปที่ 4.3 ผล Stresses ของตัวเขื่อน กรณีน้้าถึงระดับสูงสุด 
 
จากภาพพบวา่มี Stresses สูงสุดบริเวณใต้  Core Zone (Elements 

ที่ 101 พิกัดประมาณ 20,50)  560 kN/m2  

4.2 การศึกษาเพิ่มเติมเน่ืองจากในช่วงเวลา วันที ่ 1 พฤษภาคม 2018 
ถึง 30 เมษายน 2019 พบว่าในช่วงเวลานี้ระน้้ากับกักมีค่าใกล้เคียงกันทาง
ผู้วิจัยเลยทา้การศึกษาเพิ่มอกี 1 กรณี กรณีระดับน้้าต่้าสุด เพื่อให้เข้าใจ
พฤติกรรมของตัวเขื่อนมากยิ่งขึ้น 

 

      รูปที ่4.4 ผลการทรุดตัวแนวดิ่งและแนวราบ กรณีระดับน้้าต่า้สุด 

            (ไม่แสดงมาตราส่วน) 
ภาพที่เห็นจะแสดงการทรุดตัวในต้าแหน่งต่างๆของอ่างเก็บน้้าคลองท่า

ง้ิว กรณีน้้าอยู่ที่ระดับต่า้สุด (ระดับ +72.000 ร.ท.ก.) จะเห็นได้ว่าบริเวณ
หน้าเขื่อน (Nodeที่ 1190 ถึง 1240) ได้รับความเสียหายมากที่สุด มีการ
ทรุดตัวทางแนวดิ่งเฉลี่ยประมาณ 0.03684 เมตร มีการเคลื่อนตัวใน
แนวราบบริเวณ Random Zone หน้าเขื่อน  (Node ที ่880 ถึง 920) มีการ
เคลื่อนตัวในแนวราบเฉลี่ย 0.03105 เมตร 

 

 

  รูปที่ 4.5 ผลการไหลซึมของน้้าผ่านตัวเขื่อน กรณีน้้าถึงระดับต่้าสุด 
ระดับน้้าซึมผ่านกรณีระดับน้้าต่้าสุดไม่สามารถเปรียบเทียบกับ 

Instruments ได้เนื่องจากระดับน้้าต่า้สุดไม่ได้เกิดขึ้นจริงได้รอบ 1 ปี 
 
ตารางที่ 4.2 ระดับน้้า ณ ต้าแหน่งต่างๆ 

Parameter ผลจาก Plaxis 
P5 70-75 (ร.ท.ก.) 
P6 70-75 (ร.ท.ก.) 
P8 60-65 (ร.ท.ก.) 
P9 60-65 (ร.ท.ก.) 
P3 60-65 (ร.ท.ก.) 

O.W. 60-65 (ร.ท.ก.) 
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รูปที่ 4.2 ผล Stresses ของตัวเขื่อน กรณีน้้าระดับต่้าสุด 
   จากภาพพบวา่ม ีStresses สูงสุดบริเวณใต้  Core Zone (Elements ที ่
101 พิกัดประมาณ 20,50)  560 kN/m2 

 
5.บทสรุปและวิจารณ์ผล 
   5.1 การทรุดตัวของตัวเขื่อนกรณีระดับน้้าสูงสุด ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์
2019 พบว่าต้าแหน่งที่มีการทรุดตัวแนวดิ่งสูงสุดเท่ากับ 0.031 เมตร การ
คลื่นตัวทางแนวราบ 0.025 เมตร กรณีระดับน้้าต่้าสุดมีการทรุดตัวใน
แนวดิ่ง0.0368 เมตร คลื่นตัวในแนวราบ 0.031 ทั้งสองกรณีพบว่าระดับน้้า
ต่้าสุดมีความเสียหายมากกว่าระดับน้้าสูงสุดเนื่องจากไม่มีน้้าในการช่วย
พยุงตัวเขื่อนและน้้าที่ซึมอยู่ในตัวเขื่อนจะแห้งตามระดับน้้าที่ลดลง ท้าให้ตัว
เขื่อนเกิดความเสียหายสูงกว่าระดับน้้าสูงสุด กรณีระดับน้้าต่้าสุดมีการทรุด
ตัวสูงกว่ากรณีน้้าสูงสุดเท่ากับ 0.0058 เมตร และมีการเคลื่อนตัวใน
แนวราบสูงกว่าเท่ากับ 0.0118 เมตร 
  5.2 การไหลซึมของน้้าผ่านตวัเขื่อนกรณีระดับน้้าสูงสุด ณ วันที่ 1 
กุมภาพันธ์2019 พบว่าค่าที่อา่นได้จาก Piezometer ต้าแหน่ง P6,P8, 
P9,P3 และ Observation well  มีค่าใกล้เคียงกับผลจากโปรแกรม Plaxis 
แต่ต้าแหน่ง P5 มีผลคาดเคลื่อนเล็กน้อย คาดว่านา่จะเกิดจากการอา่นค่า
คาดเคลื่อนของ  Piezometer หรือคุณสมบัติของดินบริเวณต้าแหน่ง P5 มี
คุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
   5.3 จากการศึกษาทั้ง 2 กรณีพบว่า Stresses ของตัวเขื่อนมีค่าใกล้เคียง
กันมาก แสดงว่าระดับน้า้เก็บกกัมีผลต่อ Stresses ของตัวเขื่อนนอ้ยมาก 
   จากทั้ง 2 กรณีจะเห็นได้วา่กรณีระดับน้้าต่้าสุดจะเกิดการทรุดตัวสูงสุด 
แต่ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ปลอดภยัโดยอ่างเกบ็น้้าคลองท่างิ้วสามารถทรุดตัวได้ 
21 เซนติเมตร เพราะฉะนั้นอ่างเก็บน้้าคลองท่างิ้วยังสามารถใช้งานได้
ตามปกต ิ
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