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บทคัดย่อ 

การประเมินความเส่ียงของต้นไม้เป็นคุณสมบัติที่สามารถทำได้จากการ
ประเมินความเสี่ยงโดยการสอนผู้ประเมินผลให้ทำตามรูปแบบที่สอดคล้อง
กันในการตรวจสอบต้นไม้ หากผู้ประเมินความเส่ียงมีคุณสมบัติเหมาะสมจะ
สามารถประเมินต้นไม้ได้อย่างถูกต้องเป็นกลางส่งผลให้ต้นไม้ในเมือง
สุขภาพดี ลดความร้อน ลดมลพิษ และทำให้คุณภาพชีวิตของคนเมอืงดีขึ้น 
ผู้วิจัยจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อนำเทคโนโลยีเครื่องสแกนด้วยเลเซอร์ภาคพื้นดิน 
(Terrestrial Laser Scanner : TLS) มาปร ับปร ุงความถ ูกต ้องในการ
ประเมินความเสี่ยงของต้นไม้ โดยเลือกต้นจามจุรีทรงปลูกในรัชกาลที่  9 
จำนวน 4 ต้น ภายในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สูง 15-20 เมตร โดยสร้าง
แบบจำลองต้นไม้ขึ้นในรูปแบบต้นไม้เดี่ยว (single-tree) จากข้อมูล TLS 
ประมวลผลด้วยซอฟต์แวร์ Scan Master ในระบบ point cloud แบบ 3 
มิติ แล้วนำไปกรอกในแบบฟอร์มการประเมินความเสี่ยงของต้นไม้ ระดับ 2 
Basic Tree Risk Assessment  

คำสำคัญ: เครื่องสแกนด้วยเลเซอร์ภาคพื้นดิน การประเมินความเส่ียงของ
ต้นไม้ ต้นจามจุรีทรงปลูก 

Abstract 

 Tree risk assessment is a qualification that can be done from 
risk assessment by teaching the assessor to follow a consistent 
pattern in the tree inspection. If the tree risk assessor has good 
qualifications. Can evaluate trees properly, neutral, resulting in 
healthy trees in the city, Reduce heat, reduce pollution and 
improve the quality of life of urban people. The researcher 
therefore aims to use Terrestrial Laser Scanner (TLS) technology 
to improve the accuracy of risk assessment of trees. By selecting 
4 Rain tree planted by Rama 9 in Chulalongkorn University with 
a height of 15-20 meters Create a tree model in a single tree 
pattern from TLS data. Processed with the Scan Master software 
in 3D point cloud system. And then fill in the Tree Risk 
Assessment form of the level 2 Basic Tree Risk Assessment 

Keywords: Terrestrial Laser Scanner, Tree risk assessment, Rain 
tree planted by Rama 9 

1. ที่มาและความสำคัญ 

สถาบันมาตรฐานแห่งชาติอเมริกัน “American National Standards 
Institute” (ANSI) [1] ได้มีการรับรองมาตรฐานการประเมินความเส่ียงของ
ต ้นไม ้  “ International Society of Arboriculture” (ISA) เพ ื ่ อจ ัดทำ
แผนผังต้นไม้สำหรับรุกขกร และช่วยกำหนดวิธีการวางแผนการทำงานให้
เหมาะสมสำหรับงานด้านรุกขกรรม 

ในปัจจุบันเมืองไทยมีการประเมินความเสี่ยงของต้นไม้ที่มีค่าความ
ถูกต้องต่ำ จากปัญหาดังกล่าวจึงนำเทคโนโลยีที่ทันสมัยเพื่อช่วยประเมิน
ความเส่ียงและความเสียหายต่อทรัพย์สินและอุบัติเหตุอาจเกิดขึ้นกับผู้คนที่
อยู่ภายในบริเวณต้นไม้ เทคโนโลยีดังกล่าวคือเทคโนโลยีการสแกนด้วย
เลเซอร ์ภาคพ ื ้ นด ิน  (Terrestrial laser scan : TLS) สามารถสร ้ า ง
แบบจำลอง 3มิติในพื้นที่ขนาดเล็ก ให้ความละเอียดสูง และไม่สร้างความ
เสียหายให้ต้นไม้ TLS ช่วยรวบรวมข้อมูลลักษณะโครงสร้างของต้นไม้ 
ตั้งแต่กิ่งจนถึงเรือนยอด [2] [3] ข้อมูลที่ได้จาก TLS คือคุณสมบัติพื้นฐาน
ของต้นไม้ที่ค่อนข้างแม่นยำ เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at 
Breast Height : DBH) และความสูงของต้นไม้ ถูกวัดเป็นพารามิเตอร์ที่ถูก
วัดบ่อย และเป็นพารามิเตอร์ที่สำคัญ [2][4][5][6] จากข้อมูลดังกล่าว TLS 
สามารถนำไปใช้เก็บข้อมูลอย่างเม่นยำและมีประสิทธิภาพ ผู ้ว ิจัยจึงมี
แนวคิดที ่นำ TLS เข้ามาช่วยเก็บข้อมูลต้นไม้ เพื ่อให้สามารถกรอก
แบบฟอร์มการประเมินความเสี ่ยงตามมาตรฐาน ISA ระดับ 2 เพื่อ
เปรียบเทียบค่า DBH(เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก), Height(ความสูงของ
ต้นไม้), Crown Spread Dia.(เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี ่ยของพุ ่มไม้)  โดย
เปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากเครื่อง TLS กับค่าที่วัดได้จากวิธีของรุกขกร และ
ยังไม่พบว่ามีการศึกษานี้ในไทยมาก่อน ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้สนใจที่
กรณีศึกษาต้นจามจุรีที่ ร.๙ ทรงปลูก จำนวน 4 ต้น ภายในจุฬลงกรณ์
มหาวิทยาลัย  
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รูปท่ี 1 ต้นจามจรุทีรงปลกู 

2. อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง 

อุปกรณ์ที ่ใช้เก็บข้อมูลเป็นเครื ่องสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน (TLS) 
Topcon GLS-2000 ได้รับความอุเคราะห์จาก บริษัท ท็อปคอนอินสทรู
เมนท์ (ไทยแลนด์) สามารถจับภาพที่มีความหนาแน่นสูงกว่าล้านจุดต่อวนิาที
ที่ระยะ 100-300 เมตรและความแม่นยำในการวัดอยู่ที่หลักมิลลิเมตร 

ข้อมูลจุดพิกัดที่ได้จากการสแกนนำมาประมวลผลเพื่อสร้างเป็น
ภาพสามมิติด้วยซอฟต์แวร์สแกนมาสเตอร์ (scan master software) ที่มา 
พร ้อมเคร ื ่อง TLS และว ัดค ่าพาราม ิ เตอร ์ต ่ าง ๆ ของต ้นไม ้ด ้วย
ซ อ ฟ ต ์ แ ว ร์ CloudCompare ซ ึ ่ ง ด า ว น ์ โ ห ล ด ไ ด ้ จ า ก เ ว ็ บ ไ ซ ด์  
http://www.danielgm.net/cc 

3. การเก็บข้อมูลตน้จามจุรีด้วยเคร่ือง TLS 

สแกนตัวอย่างเก็บข้อมูล point cloud แบบ 3มิติ แบบ Single-tree 
ในการสแกนตัวอย่าง 1 ตัวอย่าง ต้องตั้งเครื่อง TLS อย่างน้อย 3 สถานี 
และต้องตั้งเป้าอ้างอิงอย่างน้อย 3 จุด โดยแต่ละสถานีต้องมองเห็นเป้า
อ้างอิงอย่างน้อย 2 จุด จุดละ 2 เป้า เพื่อทำการ Register ดังรูปที่ 2 

การเก็บข้อมูลภาคสนามหาจุดตั้งเครื่อง TLS และเป้าอ้างอิง ดังรูปที่ 3 
โดยตั้งค่าเครื่อง TLS เร่ิมจากตั้งชื่อเป้าหมายคือ tcu_01 tcu_02 tcu_03 
และ tcu_04  จากนั้นตั้งค่ากลอ้งเพื่อถา่ยภาพ 360 องศา ตั้งค่าPanorama 
เป็น Wide, Resolution เป็น High60deg และ Exposure เป็น Auto กด 

OK ต่อมา ตั้งค่าการสแกน โดยเลือก Resolution เท่ากับ 6.3mm@10m 
แล้วเลือก Scan Mode เป็น High Speed สุดท้ายเลือก Pulse Select เป็น 
First จากนั้นกด OK แล้วกด Scan การเก็บข้อมูลภาคสนามโดยใช้เครื่อง 
TLS เก็บข้อมูล point cloud แบบสามมิติของต้นจามจุรีที่พระบาทสมเด็จ
พระปรมินทรมหาภูมพิลอดุลยเดช ทรงปลูกบริเวณด้านหน้าหอประชุมจุฬา
ฯ จำนวน 4 ต้น ดังรูปที่ 4 

 

 
รูปท่ี 3 การตั้งค่าเครื่อง TLS 

 

 
รูปท่ี 4 การเก็บข้อมูลภาคสนาม 

4. การกำหนดหลักเกณฑก์ารประเมินและการคำนวณความ
เสี่ยง 

วิธีการที่สามารถนำมาใช้ในการประเมินความเสี่ยงมีหลากหลายวิธกีาร 
และไม่มีวิธีการทางคณิตศาสตร์ที ่มีสูตรการคำนวณที่แน่นอน จึงนำมา
ประยุกต์ใช้กับแบบฟอร์มการประเมินความเสี ่ยงต้นไม้ ISA ระดับ 2 ดัง
ตารางที่ 1 เพื่อหาค่าความเส่ียง  

 

 

 
รูปท่ี 2 การตั้งเครื่องสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน เพือ่เก็บข้อมูล Point cloud

  

http://www.danielgm.net/cc
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ตารางที่ 1 แบบฟอร์มการประเมินความเสี่ยงของต้นไม้ ระดับ 2 Basic 
Tree Risk Assessment 

 
 

 
 
 
 
 

 

5. การประมาณค่าความคลาดเคลื่อน 

ค่าความคลาดเคลื่อน (error) สามารถคำนวณได้จากการสร้างกราฟ
เส้นแนวโน้ม (Linear Regression) และวัดค่าความคลาดเคลื ่อนได้จาก
ระยะระหว่างค่าแกน Y กับค่าจากเส้นแนวโน้มดังรูปที่ 5 เพื่อนำค่าความ
คลาดเคลื่อนมาคำนวณหาค่า MSE และ RMSE ต่อไป 

 

 
รูปท่ี 5 วัดค่าความคลาดเคลือ่น 

 
ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean square error: MSE) เป็น

ค่าที่ใช้วัดความแม่นยำพารามิเตอร์ของต้นไม้เพื่อประเมินความเสี่ยง ใน
ตารางการประเมินความเส่ียงของ ISA ระดับ 2 มีสูตรในการคำนวณดังนี้ 

 

𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑥𝑡−𝑥𝑡)

2𝑛
𝑖=1

𝑛−𝑝
            (2) 

 

รากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean square error: 
RMSE) เป็นค่าที่ใช้วัดความแม่นยำของตัวประมาณที่วัดจากรากที่สองของ
ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย มีสูตรในการคำนวณดังนี้ 

 

        𝑅𝑀𝑆𝐸 = √𝑀𝑆𝐸 = √
∑ (𝑥𝑡−𝑥𝑡)

2𝑛
𝑡=1

𝑛−𝑝
        (3) 

 
MSE, RMSE มีค่ายิ่งต่ำยิ่งดี ถ้าเท่ากับ 0 แปลว่าโมเดลทำนายค่า y ได้

ถูกต้อง 100% 

6. ผลการทดลอง 

6.1  ผลการประเมินความเส่ียงของต้นจามจุรีโดย TLS 
เก็บข้อมูลต้นจามจุรีที่ พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลย

เดช ทรงปลูกบริเวณด้านหน้าหอประชุมจุฬาฯ จำนวน 4 ต้น คือ tcu_01 
tcu_02 tcu_03 และtcu_04 จากการเก็บข้อมูลต้นจามจุรีโดยเครื่องมือ 
TLS และสร ้างแบบจำลอง point cloud แบบ 3 ม ิต ิ  ด ้วยโปรแกรม 
cloudcompare ดังรูปที่ 5 ถึง รูปที่ 8 ข้อมูลต้นไม้ที่วัดจากเครื่อง TLS ทำ
การวัดสามส่วน คือ DBH(เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก), Height(ความสูงของ
ต้นไม้), Crown Spread Dia.(เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของพุ่มไม้ วัดค่าด้วย
โปรแกรม cloudcompare ดังตารางที่ 4 
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รูปท่ี 5 แบบจำลอง 3 มิต ิของต้นจามจรุี tcu_01 

 

 
รูปท่ี 6 แบบจำลอง 3 มิต ิของต้นจามจรุี tcu_02 

 

 
รูปท่ี 7 แบบจำลอง 3 มิต ิของต้นจามจรุี tcu_03 

 

 
รูปท่ี 8 แบบจำลอง 3 มิต ิของต้นจามจรุี tcu_04 

 
 
 

ตารางท่ี 2 ค่าการวัดจากเครือ่ง TLS 
 tcu_01 tcu_02 tcu_03 tcu_04 

DBH 1.139 0.934 1.02 0.865 

Height 14.24 14.744 14.406 15.467 

Crown Spread Dia. 22.497 22.878 20.796 29.609 

 
6.2 ผลการประเมินความเส่ียงจากรุขกร 

รุกขกรทำการวัด DBH ที่ความสูง 1.30 เมตร นิยมวัดเส้นรอบวง และ
เส้นผ่านศูนย์กลาง วัดความสูงของต้นไม้ด้วยดินสออาศัยหลักการของ
สัดส่วนของความสูงอ้างอิงที่ทราบความสูง เทียบกับความสูงของต้นไม้ควร
วัดห่างจากต้นไม้ประมาณ 20-25 เมตร การปกคลุมของเรือนยอด ใช้เทปวัด
จากขอบเรือนยอดที่ปกคลุมจาดด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่งแนววัดจะต้องตัด
กันเป็นแนวตั้งฉาก ดังตารางที่ 5 คือค่าที่วัดได้จากต้นจามจุรี โดยรุกขกร 
ตารางท่ี 3 ค่าการวัดจากรุขกร 

 tcu_01 tcu_02 tcu_03 tcu_04 

DBH 1.23 0.853 1.300 0.883 

Height 14.730 14.264 14.947 16.243 

Crown Spread Dia. 22.672 23.163 19.984 30.184 

 
6.3 ผลการคำนวณค่าความคลาดเคลื่อน 

ต้นจามจุรีตัวอย่างทั้งหมด 4 ต้น มีเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกวัดโดย
รุกขกรเท่ากับ 1.230 0.853 1.090 และ0.883 เมตร ตามลำดับ และค่าที่
วัดจาก TLS เท่ากับ 1.139 0.934 1.02 และ0.865 ดังตารางที่ 4 และรูปที่ 
9 แสดงค่าความคลาดเคลื่อน DBH ของรุกขกรเท่ากับ 0.0954 -0.2012 
0.1162 และ-0.0104 ค่าความคลาดเคลื่อน DBH ของ TLS เท่ากับ 0.0391 
0.0923 0.0673 และ0.0141 ตามลำดับ ค่า MSE ของรุกขกรกับTLS 
เท่ากับ 0.0157 0.0036 ค่า RMSE ของทั ้งสองวิธีเท่ากับ 0.1256 และ
0.0607 ตามลำดับ 

 
ตารางท่ี 4 ค่าความคลาดเคลือ่นของ DBH ระหว่าง รกุขกร กับTLS 

Tree 
name 

Arboris
t (m) 

TLS 
(m) 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อน
ท่ี Arb 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อน
ท่ี TLS 

arboris
t error 

TLS 
error 

tcu_01 1.23 1.139 1.134 1.099 0.0954 
0.039

1 

tcu_02 0.853 0.934 1.054 1.026 -0.2012 
0.092

3 

tcu_03 1.300 1.020 0.973 0.952 0.1162 
0.067

3 

tcu_04 0.883 0.865 0.893 0.879 -0.0104 
0.014

1 

MSE 0.0157 0.0036  

RMSE 0.1256 0.0607  
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 ตารางที่ 5 แสดงค่าความสูงของต้นจามจุรีที่วัดโดยรุกขกรมีค่าเท่ากับ 
14.730 14.264 14.947 และ16.243 ดังรูปที่ 10 ค่าความสูงที่วัดได้จาก
เครื่อง TLS มีค่าเท่ากับ 14.240 14.744 14.406 และ15.467 ตามลำดับ 
ค่าความคลาดเคลื ่อนความสูงต้นจามจุรีของรุกขกร เท่ากับ 0.4668 -
0.5214 -0.3606 และ0.4132ค่าความคลาดเคลื ่อนความสูงของ TLS 
เท ่าก ับ 0.0267 0.1964 0.4759 และ0.2508 โดยม ีค ่า  MSE เท ่ากับ 
0.1976 และ0.0821 ค่า RMSE เท่ากับ 0.4445 และ 0.2866 ตามลำดับ 
 
ตารางท่ี 5 ค่าความคลาดเคลือ่นของ Height ระหว่าง รุกขกร กับTLS 

Tree 
name 

Arboris
t (m) 

TLS 
(m) 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อน
ท่ี Arb 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อนท่ี 
TLS 

arboris
t error 

TLS 
error 

tcu_01 14.730 14.24 14.263 
14.213
3 

0.4668 
0.026
7 

tcu_02 14.264 14.744 14.785 
14.547
6 

-0.5214 
0.196
4 

tcu_03 14.947 14.406 15.307 
14.881
9 

-0.3606 
0.475
9 

tcu_04 16.243 15.467 15.829 
15.216
2 

0.4132 
0.250
8 

MSE 0.1976 0.0821  
 

RMSE 0.4445 0.2866  

 
 ตารางที่ 6 แสดงค่าความกว้างของทรงพุ่มของต้นจามจุรีซึ่งวัดโดยรุกข
กรและTLS โดยมีค่าความคลาดเคลื ่อนจากการวัดของรูกขกรเท่ากับ 
1.6146 0.1802 -4.9242 และ3.3504 ค่าความคลาดเคลื่อนที่วัดได้จาก 
TLS เท่ากับ 1.4396 -0.1048 -4.1122 และ2.7754 ตามลำดับ ดังรูปที่ 11 
ตามลำดับ ค่า MSE ของรุกขกรกับTLS เท่ากับ 9.5248 6.6741ค่า RMSE 
ของทั้งสองวิธีเท่ากับ 3.0862 และ2.5834 ตามลำดับ 
 

ตารางท่ี 6 ค่าความคลาดเคลือ่นของ Crown Spread Dia. ระหว่าง รุกขกร กับ
TLS 

Tree 
name 

Arboris
t (m) 

TLS 
(m) 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อน
ท่ี Arb 

ค่าเฉลี่ย
เคลื่อน
ท่ี TLS 

arboris
t error 

TLS 
error 

tcu_0
1 

22.672 22.497 
21.097

7 
21.057

4 
1.6146 

1.439
6 

tcu_0
2 

23.163 22.878 
23.033

4 
22.982

8 
0.1802 

-
0.104

8 

tcu_0
3 

19.984 20.796 
24.969

1 
24.908

2 
-4.9242 

-
4.112

2 
tcu_0

4 
30.184 29.609 

26.904
8 

26.833
6 

3.3504 
2.775

4 

MSE 9.5248 6.6741  
  

RMSE 3.0862 2.5834  

 

 
รูปท่ี 9 ค่าการวัด DBH ของตน้จามจุร ี

 

 
รูปท่ี 10 ค่าการวัดความสูงของต้นจามจรุ ี

 

 
รูปท่ี 11 ค่าการวดัความกว้างทรงพุม่ของตน้จามจุรี 

  

รูปที่ 14 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของค่าความคลาดเคลื่อนที่วัด
ได้จากรุกขกรกับเครื่อง TLS โดยค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้จากรุกขกรมีค่า
เท่ากับ 0.1282 0.5928 3.0867 0.2216 และ1.7789 ตามลำดับ ค่า
ความคลาดเคลื่อนที่ได้จากเคลื่อนที่ได้จากเครื่อง TLS มีค่าเท่ากับ 0.0607 
0.2866 2.5834 0.0853 1.0752 ตามลำดับ 
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รูปท่ี 14 ค่าความสัมพนัธ์ของ RMSE ระหวา่งรุกขกรกับTLS 

 

7. สรุปและอภิปรายผล 

จากผลทดลองที่ได้ เมื่อนำผลการทดลองมาคำนวณหาค่า MSE และ 
RMSE เพื่อเปรียบเทียบกันระหว่างการวัดจากรุกขกร กับTLS พบว่า ค่า 
DBH ที่รุกขกรวัดมีค่าความคลาดเคลื่อน MSE  RMSE เท่ากับ 0.0157 และ
0.1256 และค่าความเคลื่อนที่ได้จาก TLS เท่ากับ 0.0036 0.0607 จะเห็น
ได้ว่าค่าที่ได้จากการวัดโดยรุกขกรมีค่าไม่เท่ากับการวัดจากเครื่อง TLS  

ค่า Height จากการวัดของรุกขกรกับ TLS นำมาคำนวณค่าความ
คลาดเคลื่อน MSE เท่ากับ 0.1976  0.0821และค่า RMSE เท่ากับ0.4445 
0.2866 จะเห็นได้ว่ามีค่าการวัดจากรุกขกรมีค่าไม่เท่ากันกับการวัดจาก
เคร ื ่อง TLS ค ่า  Crown Spread Dia. เม ื ่อนำผลท ี ่ ได ้จากการว ัดมา
เปรียบเทียบเพื ่อหาค่าคลาดเคลื ่อน พบว่า ค่าความคลาดเคลื ่อน MSE 
ระหว่างการวัดของรุกขกรกับ TLS มีค่าเท่ากับ 9.5248 และ 6.6741 ค่า 
RMSE มีค่าเท่ากับ  3.0862 และ2.5834 ตามลำดับ   

 เมื่อนำค่าความคลาดเคลื่อนมาพล็อตกราฟทำให้สรุปได้ว่าค่าที่
จากการวัดโดยเครื่อง TLS มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้จากรุกขกร และมีค่า
เข้าใกล้ 0 แสดงให้เห็นค่าการวัดจากเครื่อง TLS มีค่าความถูกต้องใกล้เคียง
จากการวัดของรุกขกร และสามารถใช้ทดแทนค่าที่ได้จากรุกขกรเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการประเมินความเสี่ยงของต้นไม้ได้ดี  เนื่องจาก TLS มีค่า
ความละเอียดสูง 6 mm 
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