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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดินผ่านแผ่น
เหล็ก ในเขตพ้ืนที่การศึกษาโคกสี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตขอนแก่น เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการออกแบบฐานรากต้ืนในการ
สร้างอาคารฝึกปฏิบัติงาน โดยทําการทดสอบหากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของ
ดินด้วยวิธีการทดสอบ Plate Bearing Test. ตามมาตรฐาน มทช. 105-
2545 

การทดสอบคร้ังนี้ใช้แผ่นเหล็กส่ีเหล่ียม ขนาด 0.30x0.30 เมตร แผ่น
เหล็กมีความหนา 0.025 เมตร และทดสอบท่ีระดับความลึก -1.00 เมตร 
จากผิวดินเดิม จํานวน 3 หลุมทดสอบ โดยใช้น้ําหนักในการออกแบบที่ 10 
ตัน/ตารางเมตร มีอัตราความปลอดภัยเท่ากับ 3 และมีการจําแนกประเภท
ดินด้วยระบบ Unified soil Classification เพ่ือใช้เป็นข้อมูลการออกแบบ
ฐานรากต้ืน 

ผลจากการศึกษาพบว่าค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดินทั้ง 3 หลุมการ
ทดสอบพบว่า มีค่า รุดตัวเฉลี่ยของแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมเท่ากับ 3.633 
มิลลิเมตร และมีค่าความสามารถรับน้ําหนักโดยปลอดภัยเท่ากับ 47.52 ตัน/
ตารางเมตร เมื่อเทียบกับน้ําหนักที่ออกแบบสามารถนําไปออกแบบฐานราก
ต้ืนได้อย่างปลอดภัย และจําแนกประเภทดินเป็นดิน SP-SC คือ ดินทราย
คละตัวไม่ดีและมีดินเหนียวปนทราย 

 

คําสําคัญ:กําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดิน,เพลตแบร่ิงเทส,จําแนกดิน 

Abstract 

This research was to studied values of bearing capacity of 
soil test by steel plate loading in Khok Si educational area of 
Rajamangala University of Technology Isan Khonkaen Campus. 
To keep in database for designing shallow foundations for 
construction workshop in area. The tested reference to CMT 
105-2545 Standard. 

This test used 030x0.30 meters square steel plate and 0.025 
meters in thickness and tested at depth -1.00 meter from original 
soil surface amount 3 holes of test. The tested use design load 
10 ton/square meter to used safety factor was 3 and more 
classification of soil by Unified Soil Classification System for 
design data in shallow foundations. 

The results showed the load bearing capacity of soil in 3 
holes of test to found the average settlement values of square 
plate was 3.633 millimeter and can carrying safe load capacity 
47.52 ton/ square meter. Can applied for design shallow 
foundations in area on SP-SC soil was a poorly graded sand and 
clayed sand by soil classification 

 
Keywords: Capacity of Soil., Plate Bearing Teat., Unifiled Soil 
Cassification. 

1. คํานํา 

ในปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ จึงทําให้มีความ
ต้องการด้านการก่อสร้างทางวิศวกรรมโยธาและงานสาธารณูปโภคต่าง ๆ 
เช่น บ้านพักอาศัย พอพัก อพาร์ทเม้นท์ โรงงาน และถนนเพ่ิมขึ้นตาม
ปริมาณประชากรและก่อนที่จะมีการก่อสร้างจะต้องผ่านกระบวนการ
ออกแบบในส่วนต่าง ๆ ต้ังแต่การออกแบบท่ีอยู่ใต้ดินไปจนถึงชั้นที่อยู่เหนือ
ดิน ไม่ว่าจะเป็นการออกแบบฐานราก ออกแบบคาน ออกแบบเสา เป็นต้น 
ด้านการออกแบบส่วนงานวิศวกรรมโยธาส่วนที่วิศวกรผู้ออกแบบจะต้องให้
ความสําคัญเป็นพิเศษ คือ การออกแบบงานฐานราก ซึ่งเป็นส่วนที่รับ
น้ําหนักของอาคารหรือส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดและถ่ายน้ําหนักทั้งหมดลงสู่ชั้น
ดิน 
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พ้ืนที่การศึกษาโคกสี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยา
เขตขอนแก่น เป็นอีกสถานที่หนึ่งที่มีการสร้างส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ เช่น 
อาคารเรียน อาคารฝึกปฏิบัติงาน พ้ืนที่บริเวณจังหวัดขอนแก่นนี้ ชั้นดิน
เป็นลักษณะดินแข็ง ถ้ามีการก่อสร้างอาคารท่ีไม่สูงมากนัก ส่วนใหญ่แล้ว
วิศวกร ก็จะออกแบบเป็นฐานรากต้ืนในการออกแบบฐานรากต้ืนนั้นวิศวกร
ผู้ออกแบบต้องคํานึงถึงความปลอดภัยของโครงสร้างและความประหยัดใน
การออกแบบโครงสร้างดังกล่าว ข้อมูลเบื้องต้นที่วิศวกรผู้ออกแบบ
จําเป็นต้องทราบก่อนการออกแบบโครงสร้างฐานรากตื้น คือ ค่ากําลังรับ
น้ําหนักบรรทุกของดินและประเภทของดินบริเวณที่จะทําการก่อสร้าง
อาคาร ซึ่งวิธีการทดสอบท่ีจะช่วย ให้ทราบถึงค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุก
ของดิน คือ วิธีการทดสอบค่ากําลังรับแรงแบกทานของดิน (Plate Bearing 
Test) 

ผู้วิจัยจึงเห็นถึงความจําเป็นในการศึกษา และรวบรวมข้อมูลกําลังรับ
น้ําหนักบรรทุกของดิน ด้วยวิธีการทดสอบค่ากําลังรับแรงแบกทานของดิน 
เพ่ือนําข้อมูลค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดินมาวิเคราะห์และใช้เป็น
ฐานข้อมูลในการออกแบบระบบฐานรากต้ืนต่อไป จึงกําหนดวัตถุประสงค์
ของโครงการ คือ 1.เพ่ือหาความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของดิน
ตามมาตรฐาน และ 2.เพ่ือจําแนกประเภทของดินจากหลุมทดสอบ 

 

2. ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 การทดสอบค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดิน (Plate Bearing 
Test) 

บุญเทพ นาเนกรังสรรค์ (2539) [9] เป็นการทดสอบโดยอาศัยแผ่น
เหล็กทรงกลมหนา 1 นิ้ว และมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 12-30 นิ้ว ซึ่ง
ขนาดเพ่ิมช่วงละ 6 นิ้ว แต่บางคร้ังอาจใช้แผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัสขนาด 
12x12 นิ้ว หากใช้ขนาดใหญ่แล้วจําเป็นที่จะต้องนําแผ่นที่มีขนาดเล็กกว่า
มาทับเป็นชั้น ๆไว้เพ่ือลดการโก่งงอของแผ่นเหล็ก ในขณะที่เหล็กมีน้ําหนัก
สูงมากดทับ การติดต้ังเคร่ืองมือพร้อมอุปกรณ์ของการทดสอบ ได้แสดงไว้
ในรูปที่ 2.1 ควรทดสอบท่ีระดับความลึกเดียวกันกับที่จะวางฐานรากและ
ทําการสูบน้ําออกจากก้นหลุมหากทดสอบในความลึกตํ่ากว่าระดับน้ําใต้ดิน 
 

 
รูปท่ี 1 การติดตั้งเครือ่งมือทดสอบ (บุญเทพ นาเนกรังสรรค,์ 2539) 

2.1.2  ก า ร จํ า แนกป ร ะ เ ภทขอ ง ดิ น ด้ ว ย ร ะบบ  Unified Soil 
Classification 

มานะ อภิพัฒนะมนตรี (2545) [10] กล่าวถึงการจําแนกประเภทของ
ดิน นิยมใช้กันมากกับงานวิศวกรรมประเภทดินถม และงานฐานรากของ
อาคารทั่วไป การจําแนกประเภทของดินโดยพิจารณาการกระจายขนาดคละ
ของเม็ดดินและพลาสติกซิต้ีของมวลดินเป็นเกณฑ์ ใช้อักษรภาษาอังกฤษ 2 
ตัวแทนชนิดของดิน อาทิเช่น SM หมายถึงดินตะกอนปนทราย SC หมายถึง
ดินเหนียวปนทราย เป็นต้น ดังนั้นจึงมีความจําเป็นต้องทราบความหมายของ
อักษรภาษาอังกฤษแต่ละตัวให้ได้ ซึ่ ง อักษรภาษาอังกฤษแต่ละตัวมี
ความหมาย ดังนี้ 

อักษร G   หมายถึง  กรวด (Gravel)  
อักษร S   หมายถึง  ทราย (Sand)  
อักษร M  หมายถึง  ดินตะกอน (Silt)  
อักษร C   หมายถึง  ดินเหนียว (Clay)  
อักษร 0   หมายถึง  ดินสารอินทรีย์ (Organic)  
อักษร Pt  หมายถึง  ดินเลนที่เกิดจากการเน่าเปื่อยของวัชพืช (Peat)  
อักษร W  หมายถึง  ขนาดเม็ดดินคละดี (Well Graded)  
อักษร P   หมายถึง  ขนาดเม็ดดินคละไม่ดี (Poorly Graded)  
อักษร H   หมายถึง  ค่าขีดเหลวของดินสูง (L.L. > 50%)  
อักษร L   หมายถึง  ค่าขีดเหลวของดินตํ่า (L.L. < 50%)  
อักษร NP หมายถึง  พลาสติกซิต้ีของมวลดินไม่มี (Non Plastic) 

2.1.3  ดินมวลหยาบ 
มานะ อภิพัฒนะมนตรี (2545) [4] ดินมวลหยาบประกอบด้วย ดิน 2 

กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ กรวด (G) และทราย (S) โดยพิจารณาเม็ดดินส่วนที่ลอด
ผ่านตะแกรงเบอร์ 40 น้อยกว่า 50% จัดเป็นพวกกรวด แต่ถ้าเม็ดดินส่วนที่
ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 40 มากกว่า 50% และค้างบนตะแกรงเบอร์200 
มากกว่า 50% จัดเป็นพวกทราย (S) ดินกลุ่มกรวด (G) และทราย (S) แต่ละ
กลุ่มยังแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มย่อย ได้แก่ กรวดคละกันดี (GW) กรวดคละไม่ดี 
(GP) ดินตะกอนปนกรวด (GM) ดินเหนียวปนกรวด (GC) และทรายคละกัน
ดี (SW) ทรายคละไม่ดี (SP) ดินตะกอนปนทราย (SM) ดินเหนียวปนทราย 
(SC) 

2.1.4  ดินมวลละเอียด 
ดินมวลละเอียดประกอบด้วย 4 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ ดินตะกอน (M) ดิน

เหนียว (C) ดินสารอินทรีย์ (0) และดินเลนที่เกิดจากการเน่าเปื่อยของวัชพืช 
(Pt) ดินมวลละเอียด 3 กลุ่มแรกซึ่งได้แก่ ดินตะกอน ดินเหนียว ดิน
สารอินทรีย์ แต่ละกลุ่มยังแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย ได้แก่ ดินตะกอน ที่มีค่า
ขีดเหลวสูง (MH) ดินตะกอนท่ีมีค่าขีดเหลวต่ํา (ML) ดินเหนียวที่มีค่าขีด
เหลวสูง (CH) ดินเหนียวที่มีค่าขีดเหลวตํ่า (CL) ดินสารอินทรีย์ที่มีค่าขีด
เหลวสูง (OH) ดินสารอินทรีย์ที่มีค่าขีดเหลวตํ่า (OL) การจําแนกชนิดของดิน
มวลละเอียดสามารถวิเคราะห์ ได้จากแผนภูมิพลาสติกซิต้ี (Plasticity 
Chart) ดินที่อยู่เหนือ A-Line จะเป็นดินเหนียว ส่วนดินที่อยู่ใต้ A-Line จะ



การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั้งที่ 25 The 25th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 15-17 กรกฎาคม 2563 จ.ชลบุรี July 15-17, 2020, Chonburi, THAILAND 

 

GTE39-3 

เป็นดินตะกอนตํ่า (OL) การจําแนกชนิดของดินมวลละเอียดสามารถ
วิเคราะห์ ได้จากแผนภูมิพลาสติกซิต้ี (Plasticity Chart) ดินที่อยู่เหนือ A-
Line จะเป็นดินเหนียว ส่วนดินที่อยู่ใต้ A-Line จะเป็นดินตะกอน [4] 

 

2.1.5  มาตรฐานการทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนักของพ้ืนดิน 
ผนวก ก (มทช.105-2545) 

มาตรฐาน มทช.105-2545 ผนวก ก [15] เป็นการทดสอบความสามารถ
ในการรับน้ําหนักบรรทุกของพ้ืนดิน (Bearing Capacity of Soil) ที่ ใช้
เฉพาะงานฐานรากของโครงสร้าง โดยใช้แผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด 30 
หรือ 45 เซนติเมตร หรือ 60 เซนติเมตร และหนาไม่น้อยกว่า 2.5 มิลิเมตร
หรือแผ่นเหล็กวงกลมที่มีความหนาและเน้ือที่เท่ากัน  

 

 
รูปท่ี 2 แผ่นเหล็กทดสอบรูปสี่เหลี่ยมตามมาตรฐาน มทช.105-2545 

 

2.1.6 พฤติกรรมที่เกิดขึ้นกับฐานราก 

 
รูปท่ี 4 เปรียบเทียบการทดสอบกับพฤติกรรมที่เกิดข้ึนกับฐานราก 

จากรูปที่ 4 เป็นการทดสอบท่ีหาค่าการทรุดตัวของดิน ในระดับความ
ลึกไม่มากไปกว่า 2 เท่าของขนาดแผ่นเหล็กทดสอบ (ความลึกถึงจุดที่ให้การ
กระจายน้าเท่ากับ 10% ของน้าหนักที่มากระทา) ซึ่งการทรุดตัวของฐานราก
ที่มีขนาดใหญ่กว่ามากจะแตกต่างกันออกไป โดยจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติและ
ความหนาของช้ันดินที่อยู่ลึกลงไป 

 

2.1.7 ลักษณะการวิบัติของฐานรากต้ืน 
Vesic (1973) ได้ศึกษาลักษณะการวิบัติของฐานรากต้ืน พบว่าการวิบัติ

ของฐานรากต้ืนขึ้นอยู่กับความหนาแน่นสัมพัทธ์ ฐานรากต้ืนที่ต้ังอยู่บนชั้น
หินและทรายแน่นจะมีลักษณะการวิบัติแบบท่ัวไป (General Shear) 

 

 
รูปท่ี 5 ลักษณะการวิบัติแบบทั่วไป (General Shear) 

 

2.2 วิจัยที่เก่ียวข้อง 
สถาพร ด่อนแก้ว  และเชิดชนินทร์ หมดมลทิน  (2556) [13] ไ ด้

ทําการศึกษาคุณสมบัติของดินผสมโฟมอากาศปรับปรุงด้วยปูนซีเมนต์ เพ่ือ
นําไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุถมทางด้านกําลังรับแรงแบกทานโดยสร้างคันดิน
มวลเบา ขนาด กว้าง 4 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 1.5 เมตร และทดสอบกําลัง
รับแรงแบกทานของดินในสนามด้วยวิธี Plate Bearing Test ตามมาตรฐาน 
ASTM D 1194 ในการทดสอบใช้น้ําหนักต้านทานแบบคงท่ี 3.5 ตัน และนํา
ผลที่ได้จากการทดสอบในภาคสนาม นํามามาหาความสัมพันธ์ระหว่างการ
ทรุดตัวกับแรงแบกทานของดิน บริเวณคันดินทดลอง 

Aarash Hosseini (2014) [1] ได้ทําวิจัยในการหาค่าความสามารถใน
การรับน้ํ าหนักของฐานรากรูปทรง ส่ี เห ล่ียม  ผลการทดสอบพบว่า 
ความสามารถในการรับน้ําหนักของฐานรากขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ชนิด
ของดิน ความลึกของหลุมการทดสอบ และแรงท่ีใช้ในการทดสอบเป็นต้น 
การศึกษาความเครียดของดินจะขึ้นอยู่กับปริมาณของแรงท่ีใช้ในการทดสอบ 
ซึ่งมีความสําคัญในการระบุพฤติกรรมของดิน ดังนั้นในการศึกษาในคร้ังนี้จะ
เป็นการศึกษาผลกระทบของแรงดันในการยึดเกาะของดินที่มีผลต่อการเกาะ
กันของมุมและแรงเสียดทานในดิน จากน้ันจึงทําการประเมินผลการทดสอบ
ต่อความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของดิน ด้วยวิธี Meyerhof และ 
Terzaghi ด้วยการใช้ซอฟต์แวร์ Plaxis  

D. A. M. Araújo , C. M. L. Costa and Y. D. J. Costa (2017) [3]  ได้
ทําการศึกษาผลของขนาดของฐานรากต้ืนในทราย ในการทดสอบจะใช้แผ่น
เหล็กสามแผ่น ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.30, 0.5 และ 0.80 เมตร ผล
จากการทดสอบพบว่า กราฟความเครียดที่ได้รับจากการทดสอบไม่ได้แสดง
รูปแบบความล้มเหลวท่ีชัดเจน ดังนั้นจึงใช้เกณฑ์ความล้มเหลวท่ัวไปเพ่ือ
กําหนดความสามารถของ 

Nakul Dev (2007) [4] ได้ทําการวิจัยหาค่ากําลังรับแรงแบกทานของ
ดินโดยใช้วิธีการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของดิน (plate load test) 
เ พ่ือนําค่าที่ ไ ด้จากการการทดสอบนํามาใช้ ในการออกแบบอาคาร
ชลประทานใช้ในการระบายนํ้าของโตรงการบ้านสาก้าร์ ผลจากการทดสอบ

พบว่าการรับกําลังรับแรงแบกทานของดินอยู่ในช่วง 2.40 kg/cm2 - 3.64 

kg/cm2  

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 
3.1 การทดสอบในสนาม 

การทดสอบในสนาม เป็นการทดสอบการหาค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุก
ของดินโดยการใช้วิธี Plate bearing test ตามมาตรฐาน มทช.105-2545 

 
รูปท่ี 6 การทดสอบ Plate Bearing Test ในสนาม 
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3.2 การทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

3.2.1 การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของช้ันดิน 
 

ตารางท่ี 1 การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดิน 

วิธีการทดสอบ มาตรฐานการทดสอบ
Sieve Analysis of Soil ASTM D 2487
Atterberg’s Limint of Soil ASTM D 4318

 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการทดสอบในสนาม 

 
รูปท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหารทรุดตัวของดินกับน้ําหนักบรรทุก

ของดินของหลุมที่ 1 และค่าการคืนตัวของดิน 

จากกราฟที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการทรุดตัวของดินกับ
น้ําหนักบรรทุกของดิน โดยนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดอยู่ที่ 30 ตัน/ตารางเมตร 
ผลการทรุดตัวสูงสุดของแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียม คือ 1.857 มิลลิเมตร มีค่าการ
คืนตัวของดินที่น้ําหนักบรรทุกเป็น 0 มีค่าเท่ากับ 1.273 มิลลิเมตร ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Aarash Hosseini (2014) ได้ทําวิจัยในการหาค่า
ความสามารถในการรับน้ําหนักของฐานรากรูปทรงส่ีเหล่ียม 
 

 
รูปท่ี 8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหารทรุดตัวของดินกับน้ําหนักบรรทุก

ของดินของหลุมที่ 2 และค่าการคืนตัวของดิน 
 

จากกราฟที่ 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการทรุดตัวของดินกับ
น้ําหนักบรรทุกของดิน โดยนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดอยู่ที่ 30 ตัน/ตารางเมตร 
ผลการทรุดตัวสูงสุดของแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียม คือ 6.253 มิลลิเมตร มีค่าการ

คืนตัวของดินที่น้ําหนักบรรทุกเป็น 0 มีค่าเท่ากับ 5.290 มิลลิมตร ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ D. A. M. Araújo , C. M. L. Costa and Y. D. J. 
Costa (2017) ได้ทําการศึกษาผลของขนาดของฐานรากต้ืนในทราย ในการ
ทดสอบจะใช้แผ่นเหล็กสามแผ่น ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.30, 0.5 และ 
0.80 เมตร 

 

 
รูปท่ี 9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหารทรุดตัวของดินกับน้ําหนักบรรทุก

ของดินของหลุมที่ 3 และค่าการคืนตัวของดิน 

 
จากกราฟที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการทรุดตัวของดินกับ

น้ําหนักบรรทุกของดิน โดยนํ้าหนักบรรทุกสูงสุดอยู่ที่ 30 ตัน/ตารางเมตร 
ผลการทรุดตัวสูงสุดของแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียม คือ 2.580 มิลลิเมตร มีค่าการ
คืนตัวของดินที่น้ําหนักบรรทุกเป็น 0 มีค่าเท่ากับ 1.767 มิลิเมตร ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Nakul Dev (2007) ได้ทําการวิจัยหาค่ากําลังรับ
แรงแบกทานของดินโดยใช้วิธีการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของดิน 
(plate load test) เ พ่ือนําค่าที่ ไ ด้จากการการทดสอบนํามาใช้ในการ
ออกแบบอาคารชลประทานใช้ในการระบายน้ําของโตรงการบ้านสาก้าร์ 

 

 
รูปท่ี 10 รวมกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหารทรุดตัวของดินกับน้ําหนัก

บรรทุกของดินและค่าการคืนตัวของดิน 
 

จากกราฟที่ 10 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการทรุดตัวของดินและ
น้ําหนักบรรทุก ซึ่งน้ํานักบรรทุกสูงสุดของหลุมทดสอบ มีค่าเท่ากับ 30 ตัน/
ตารางเมตร แล้วค่าการทรุดตัวของดินสูงสุดของแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมเฉล่ีย
เท่ากับ 3.56 มิลลิเมตรตามลําดับ และมีค่าการคืนตัวของดินที่น้ําหนัก
บรรทุกเป็น เฉล่ียมีค่าเท่ากับ 2.780 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งผลที่ได้มีความ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สถาพร ด่อนแก้ว และเชิดชนินทร์ หมดมลทิน 
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(2556) ได้ทําการศึกษาคุณสมบัติของดินผสมโฟมอากาศปรับปรุงด้วย
ปูนซีเมนต์ เพ่ือนําไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุถมทางด้านกําลังรับแรงแบกทาน
โดยสร้างคันดินมวลเบา ขนาด กว้าง 4 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 1.5 เมตร และ
ทดสอบกําลังรับแรงแบกทานของดินในสนามด้วยวิธี Plate Bearing Test 
ตามมาตรฐาน ASTM D 1194 ในการทดสอบใช้น้ําหนักต้านทานแบบคงท่ี 
3.5 ตัน  และนําผลที่ ไ ด้จากการทดสอบในภาคสนาม  นํามามาหา
ความสัมพันธ์ระหว่างการทรุดตัวกับแรงแบกทานของดิน บริเวณคันดิน
ทดลอง 

4.2 ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 2 สรุปผลการจําแนกดินของหลุมที่ 1 

Percent Finer 
Sieve No 4 95.37%

Sieve No 200 8.03%

Atterberg's 
Limits 

Liquid Limit (A) 22.4 

Plastic Limit 
(B) 

19.14 

Coefficient of Uniformity 3.95 

Coefficient of Curvature 1.25 

Plasticity index (A-B) 3.26 

A-Line (0.73 X (A-20) 1.752 

ประเภทของดิน 
ทรายคละไม่ดีและดินเหนียวปน

ทราย 

(SP-SC)

ตากตารางท่ี 2 เมื่อพิจารณาขนาดของเม็ดดินที่ ร่อนผ่านตะแกรง
มาตรฐาน พบว่าดินที่ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 เท่ากับ 95.37% และดินที่
ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 เท่ากับ 8.03% และค่าขีดจัด Atterberg’s 
Limits คือ Liguid Limit คือ 22.4 และ Plastic Limit คือ 19.14 และมีค่า 
Coefficient of Uniformity เ ท่ า กั บ  3.95 แ ล ะ ค่ า  Coefficient of 
Curvature เท่ากับ 1.25 และค่า Plasticity index คือ-3.26 ซึ่งมีค่ามากกว่า
เส้น A-Line คือ 1.752 จึงจัดประเภทของดิน คือ SP-SC เป็นดินทรายคละ
ตัวไม่ดีและเป็นดินเหนียวปนทราย 

 
ตารางท่ี 3 สรุปผลการจําแนกดินของหลุมที่ 2 

Percent Finer 
Sieve No 4 95.36%

Sieve No 200 11.83%

Atterberg's 
Limits 

Liquid Limit (A) 22.7 

Plastic Limit 
(B) 

18.35 

Coefficient of Uniformity 3.85 

Coefficient of Curvature 1.38 

Plasticity index (A-B) 4.35 

A-Line (0.73 X (A-20) 1.971 

ประเภทของดิน 
ทรายคละไม่ดีและดินเหนียวปน

ทราย 

(SP-SC)

 

จากตารางท่ี 3 เมื่อพิจารณาขนาดของเม็ดดินที่ ร่อนผ่านตะแกรง
มาตรฐาน พบว่าดินที่ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 เท่ากับ 95.36% และดินที่
ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 เท่ากับ 11.83% และค่าขีดจัด Atterberg’s 
Limits คือ Liguid Limit คือ 22.7 และ Plastic Limit คือ 18.35 และมีค่า 
Coefficient of Uniformity เ ท่ า กั บ  3.85 แ ล ะ ค่ า  Coefficient of 
Curvature เท่ากับ 1.38 และค่า Plasticity index คือ 4.35 ซึ่งมีค่ามากกว่า
เส้น A-Line คือ 1.971 จึงจัดประเภทของดิน คือ SP-SC เป็นดินทรายคละ
ตัวไม่ดีและเป็นดินเหนียวปนทราย 
 
ตารางท่ี 4 สรุปผลการจําแนกดินของหลุมที่ 3 

Percent Finer 
Sieve No 4 96.66%

Sieve No 200 9.25% 

Atterberg's 
Limits 

Liquid Limit (A) 21.6 

Plastic Limit 
(B) 

17.43 

Coefficient of Uniformity 3.92 

Coefficient of Curvature 1.32 

Plasticity index (A-B) 4.17 

A-Line (0.73 X (A-20) 1.168 

ประเภทของดิน 
ทรายคละไม่ดีและดินเหนียวปน

ทราย 

(SP-SC)

 
จากตารางท่ี 4 เมื่อพิจารณาขนาดของเม็ดดินที่ ร่อนผ่านตะแกรง

มาตรฐาน พบว่าดินที่ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 เท่ากับ 96.66% และดินที่
ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 เท่ากับ 9.25% และค่าขีดจัด Atterberg’s 
Limits คือ Liguid Limit คือ 21.6 และ Plastic Limit คือ 17.45 และมีค่า 
Coefficient of Uniformity เ ท่ า กั บ  3.92 แ ล ะ ค่ า  Coefficient of 
Curvature เท่ากับ 1.32 และค่า Plasticity index คือ 4.17 ซึ่งมีค่ามากกว่า
เส้น A-Line คือ 1.168 จึงจัดประเภทของดิน คือ SP-SC เป็นดินทรายคละ
ตัวไม่ดีและเป็นดินเหนียวปนทราย 

เมื่อพิจารณาขนาดของเม็ดดินที่ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐานท้ัง 3 หลุม
การทดสอบ พบว่าดินส่วนที่ลอดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 มีค่ามากกว่าคร่ึงหนึ่ง
ของส่วนที่เป็นเม็ดหยาบ คือ 95.37%, 95.36% และ96.66% ตามลําดับ จึง
จัดว่าเป็นทราย (S) และเมื่อพิจารณาทรายที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 พบว่า
อยู่ระหว่าง 5% - 12% ทั้ง 3 หลุมแล้วผลการทดสอบท่ีได้คือ 8.03%, 
11.83% และ9.25% ตามลําดับ ดินทั้งหมด 3 หลุมการทดสอบจึงจัด
ประเภทของดินที่มีสัญลักษณ์คู่ และมีค่า Coefficient of Uniformity น้อย
กว่า 6 และค่า Coefficient of Curvature อยู่ระหว่าง 1-3 ทั้ง 3 หลุมการ
ทดสอบ และได้มีการทดสอบหาค่า Plasticity index ผลที่ได้คืออยู่เหนือ
เส้น A-Line ทั้งหมด จึงทําให้ได้ผลการจําแนกดินด้วยระบบ Unified Soil 
Classification จัดอยู่ในกลุ่ม SP-SC เป็นดินทรายคละไม่ดีและดินเหนียว
ปนทราย  
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5. สรุปและอภิปรายผล 

จากการศึกษาค่ากําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดินผ่านแผ่นเหล็ก (Plate 
Bearing Test) ณ พ้ืนที่การศึกษาโคกสี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตขอนแก่น เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการออกแบบฐานรากตื้น 
ที่ระดับความลึก -1.00 เมตร จากผิวดินเดิม โดยมีน้ําหนักออกแบบท่ี 10 
ตัน/ตร.ม. อัตราส่วนความปลอดภัยเท่ากับ 3 และน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของ
ดิน 30 ตัน/ตร.ม. และใช้แผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมมีขนาด 0.30x0.30 เมตร ที่มี
ความหนาเท่ากันที่ 1 นิ้ว (0.025 เมตร) จํานวน 3 หลุมทดสอบ มีผลการ
ทดสอบ ดังนี้ 
 

1.การทดสอบกําลังรับน้ําหนักบรรทุกของดินผ่านแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียม
ตามมาตรฐาน มทช. 105-2545 ที่ใช้น้ําหนักบรรทุกสูงสุด 30 ตัน/ตาราง
เมตร ในการทดสอบ พบว่า การทรุดตัวของหลุมทดสอบ คือ 1.857,6.253, 
2.580 มม. ตามลําดับ และมีค่าเฉลี่ยการทรุดตัวอยู่ที่ 3.563 มม. 

 
2.การจําแนกประเภทดินด้วยระบบ Unified soil Classification ตาม

มาตรฐาน ASTM D 2487 พบว่าเป็นดินเม็ดหยาบ จําพวก SP-SC คือดิน
ทรายคละตัวไม่ดีและเป็นดินเหนียวปนทราย 

 
พ้ืนที่ทําการทดสอบ ณ พ้ืนที่การศึกษาโคกสี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น ทําการทดสอบท่ีระดับความลึก -1.00 
เมตร โดยใช้น้ําหนักออกแบบท่ี 10 ตัน/ตารางเมตร และมีน้ําหนักบรรทุก
สูงสุดของดิน 30.0 ตัน/ตารางเมตร และมีค่าการทรุดตัวเฉลี่ยของแผ่นเหล็ก
ส่ีเหล่ียม เท่ากับ 3.560 มิลลิเมตร และอยู่ในมาตรฐาน ASTM D 1194-94 
และมีค่าความต้านทานประลัยของดินเท่ากับ 142.86 ตัน/ตารางเมตร และ
ค่ากําลังรับแรงแบกทานท่ียอมให้โดยปลอดภัยของดินเท่ากับ 47.62 ตัน/
ตารางเมตร ดังนั้นน้ําหนักบรรทุกของดินที่ออกแบบไว้สามารถนําไปใช้
ประกอบการออกแบบฐานรากต้ืนได้อย่างปลอดภัย 
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