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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารเข้ามามีบทบาทในการท างานเกือบทุก
ภาคส่วน ความสะดวกรวดเร็วในการสื่อสารข้อมูลท าให้การท างานหลาย
อย่างเปลี่ยนไป การศึกษานี้เป็นการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีการสื่อสารในงาน
ส ารวจและเก็บข้อมูลค่าความหนาแน่นและความชื้นในสนามด้วยวิธีการใช้
ทราย โดยได้ท าการพัฒนาระบบและ Mobile application ส าหรับการ
วางแผนการส ารวจ การเก็บรวบรวมข้อมูลหน้าสนาม การวิเคราะห์ผลใน
ห้องปฏิบัติการ การสรุปผล และการแสดงผลลัพธ์ โดยระบบที่พัฒนาขึ้นจะ
ท าหน้าที่เชื่อมต่อข้อมูลของแต่ละกระบวนการข้างต้น ท าให้สามารถจ่าย
งานผ่านทาง Web application ให้กับผู้ส ารวจ ผู้ส ารวจสามารถใช้  
Mobile application บันทึกแต่ละขั้นตอนการท างานในภาคสนามและส่ง
ข้อมูล เช่น รูปภาพ ต าแหน่งส ารวจ และข้อมูลผลการตรวจวัดในสนามไป
ยังฐานข้อมูลกลาง เมื่อตัวอย่างดินถูกส่งถึงห้องปฏิบัติการ ผู้ทดสอบ
สามารถเรียกดูข้อมูลและรายงานผลการทดสอบ ผ่านทาง Web 
application และผู้ใช้ข้อมูลสามารถเรียกดูข้อมูลในมิติต่างๆ เช่น กราฟ
หรือแผนที่ได ้

การส ารวจ, ความหนาแน่นในสนาม, การพัฒนาระบบสารสนเทศ, Mobile 
application 

Abstract 

Nowadays technology has taken a big role in almost 
everything. One advantage of this applied science is the ease to 
access, therefore many working system changes. This study aims 
to apply this technology for field density and moisture survey 
by developing a system and a mobile application for survey 
planning, field data collection, laboratory analysis, summary of 
results and in the end, report. The developed system can 
connect all mentioned processes. Therefore, works can be 
tasked by web application for surveyor. Surveyor then can use 
mobile application to collect each process in the field and send 

back information such as pictures, site location and acquired 
field information to the data center. After the delivery of soil 
sampling to the laboratory, the user can ask for the data and 
can report via the web application. Moreover, user can require 
for other information such as graph or map as well. 

Keywords: Survey, Field density, Information technology 
development, Mobile application 

1. ค าน า 

การก่อสร้างถนน สนามบิน เขื่อนดิน หรือพื้นอาคารที่วางบนดิน จะต้อง
ท าการบดอัดดินให้แน่น ซ่ึงการหาความหนาแน่นของดินที่บดอัดนั้นสามารถ
อ้างอิงกับมาตรฐานของหน่วยงานต่างๆ เช่น มาตรฐานของกรมโยธาธิการ
และผังเมือง กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท  American Association 
of State Highway Transportation Officials (AASHTO) หรือมาตรฐาน 
American Society for Testing and Materials (ASTM) เป็นต้น โดยการ
ทดลองหาค่าความหนาแน่นของดินสามารถท าได้หลายวิธี โดยการหาค่า
ความหนาแน่นโดยใช้ทราย (Sand cone method) เป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้กัน
มากตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันในหน่วยงานดังกล่าว [1-5] หลักการส ารวจด้วย
วิธีนี้สามารถท าได้โดยการขุดหลุมบริเวณต าแหน่งบดอัด จากนั้นน าน้ าหนัก
ดินที่ขุดออกหารด้วยปริมาตรหลุม จะได้ความหนาแน่นของดินในสนาม แต่
ในการส ารวจจริงจะมีขั้นตอนการด าเนินงานทั้งในสนามและในส่วนของ
ห้องปฏิบัติการที่มีรายละเอียดและมีความจ าเป็นต้องบันทึกผลค่อนข้างมาก 

ที่ผ่านมาการส ารวจและการเก็บรวบรวมข้อมูลหน้าสนามมักจะอาศัย
การบันทึกผลโดยผู้ปฏิบัติงานขณะปฏิบัติงานในภาคสนาม ท าให้เกิดความ
ยุ่งยากระหว่างการปฏิบัติงาน และมีความเสี่ยงที่ข้อมูลจะเกิดการผิดพลาด
และสูญหายได้ โดยข้อมูลที่ได้จากการส ารวจมี 2 กลุ่มคือ 1) ข้อมูลที่ต้องส่ง
ตัวอย่างให้ห้องปฏิบัติการเพื่อทดสอบหาค่า และ 2) ข้อมูลที่สามารถ
ตรวจวัดอ่านค่าจากสนามได้ การวางแผนในการส ารวจจึงมีความจ าเป็นที่
จะต้องมีการจัดเตรียมก าหนดต าแหน่ง และอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ในการส ารวจ
ให้พร้อมเพื่อลดปัญหาในการด าเนินงาน ทั้งนี้ยังรวมถึงการส่งตัวอย่างมายัง
ห้องปฏิบัติการและรอผลการทดสอบเพื่อจัดท ารายงานการส ารวจของจุด
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ส ารวจนั้นๆ ปัจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารข้อมูลได้ถูกพัฒนาท าให้สามารถ 
เชื่อมโยงข้อมูลต่างๆเข้าด้วยกัน [6-7] ผู้ใช้สามารถก าหนดงาน (Assign 
task) ให้กับผู้ส ารวจ (Surveyor) สามารถส่งรายการส ารวจให้กับเจ้าหน้าที่
ห้องปฏิบัติการ (Laboratory staff) เพื่อเตรียมชุดเก็บตัวอย่างและติด QR-
Code ของจุดที่จะส ารวจให้กับชุดเก็บตัวอย่าง ผู้ส ารวจจะได้รับงานส ารวจ
พร้อมรายละเอียดผ่านทาง Mobile application และเมื่อผู้ส ารวจถึงหน้า
งาน ผู้ส ารวจเชื่อมต่อ Mobile application กับเครื่องมือส ารวจที่สามารถ
เชื่อมต่อกับระบบได้ ท าให้สามารถอ่านค่าจากเครื่องมือ สามารถบันทึกการ
ส ารวจอื่นๆ เช่นค่าพิกัดจุดส ารวจด้วย GPS สามารถถ่ายภาพขั้นตอนการ
ส ารวจ สามารถแจ้งสถานะการส ารวจเช่น รับงาน เริ่มส ารวจ ส ารวจแล้ว
เสร็จ ส่งตัวอย่างเข้าห้องปฏิบัติการ ได้ผลทดสอบ ปิดงานเป็นต้น ขั้นตอน
ทั้ งหมดสามารถส่ งกลับมายั ง  Server ของระบบผ่ านทาง Mobile 
application ในส่วนของห้องปฏิบัติการก็เช่นกันสามารถที่จะอัพเดตข้อมูล
การทดสอบที่ได้จากการทดสอบตัวอย่างดิน จะเห็นได้ว่าสิ่งที่กล่าวข้างต้น
สามารถเช่ือมโยงและต่อเนื่องได้ด้วยเทคโนโลยีการสื่อสารในปัจจุบัน  

ดังนั้นการศึกษานี้จึงมุ่งเน้นที่จะวิเคราะห์ออกแบบและพัฒนาระบบที่
สามารถช่วยทั้งในการวางแผนส ารวจ การจัดเตรียมชุดอุปกรณ์การเก็บ
ตัวอย่าง การบันทึกข้อมูลหน้างาน การอัพเดทผลการวิเคราะห์จาก
ห้องปฏิบัติการ และการแสดงผลลัพธ์ได้อย่างเป็นระบบ โดยในเบื้องต้นนี้ได้
พัฒนาโปรแกรมส าหรับงานตรวจวัดค่าความหนาแน่นและความชื้นใน
สนามโดยใช้ทราย ซ่ึงสามารถท าการระบุต าแหน่งปฏิบัติการ แจกจ่ายงาน 
และจัดเก็บข้อมูลเข้าสู่ระบบคลาวด์ พร้อมทั้งสามารถสั่งพิมพ์รายงานผล
การตรวจวัดได้ โดยในอนาคตสามารถต่อยอดพัฒนาให้ใช้กับการส ารวจ
ด้านธรณีเทคนิคด้วยวิธีอื่นๆได้อีกหลากหลาย 

2. วัตถุประสงค์และขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

 เพื่อวิเคราะห์ออกแบบและพัฒนาระบบที่ใช้ในการบูรณาการ
ข้อมูลการส ารวจความหนาแน่นและความชื้นของดินในภาคสนาม 

 เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการเชื่อมโยงข้อมูล 

 เพื่อพัฒนา Mobile application ส าหรับการท างานส ารวจความ
หนาแน่นและความชื้นของดินในภาคสนาม 

 เพื่อทดสอบการท างานของระบบ 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 

การด าเนินงานวิจัยเริ่มต้นจากการศึกษาขั้นตอนการส ารวจหาค่าความ
หนาแน่นและความชื้นของวัสดุบดอัดในสนามโดยใช้ทราย ศึกษากิจกรรมที่
ต้องด าเนินการทั้งในภาคสนามและในห้องปฏิบัติการปฐพีกลศาสตร์ ซ่ึง
พบว่าขั้นตอนการด าเนินงานมีความเกี่ยวข้องกับคน เครื่องมือและล าดับ
ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 1 

 
 

รูปท่ี 1 ขั้นตอนการด าเนินงานในปัจจุบัน 

จากขั้นตอนในการท างานพบว่าการท างานจะมีผู้เกี่ยวข้องกับการส ารวจ 
2 กลุ่ ม  คือกลุ่ มผู้ ด า เนินการในส่ วนสนามและในส่วน ส านักงาน /
ห้องปฏิบัติการ ในการพัฒนาระบบจึงออกแบบให้มีการท างานทั้งสองส่วน
ต่อเนื่องกัน โดยส่วนของส านักงาน/ห้องปฏิบัติการจะท างานผ่านทาง Web 
browser และในส่วนของภาคสนามจะใช้การท างานผ่านทาง Mobile 
application เป็นหลักโดยมี Data center เป็นศูนย์กลางของการท างาน 

 

 
รูปท่ี 2 การเชือ่มโยงของขอ้มูลของระบบ 
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3.1 ผู้ใช้งานระบบ 

ระบบถูกออกแบบมาเพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถ Login เข้าสู่ระบบได้ด้วย 
Social login เช่น LINE, Facebook เพื่อความสะดวกในการท างาน โดย
ผู้ใช้จะต้องขอเป็นสมาชิกระบบโดยระบบยืนยนัตัวตนของ LINE, Facebook 
ก่อนและรอให้ผู้ดูแลระบบยืนยันตัวตนเพื่อจะเป็นสมาชิกและสามารถเข้าใช้
ระบบได้  

ระบบที่พัฒนาแบ่งผู้ใช้เป็น 4 กลุ่มประกอบด้วย 1) ผู้ดูแลระบบ 
(Admin) 2) ผู้ใช้งานในส่วนส านักงาน (Office user) 3) เจ้าหน้าที่ทดสอบ
ในห้องปฏิบัติการ (Laboratory user) และ 4) เจ้าหน้าที่ส ารวจในภาคสนาม 
(Surveyor, Mobile user) โดยแต่ละกลุ่มมีหน้าที่ดังนี้ 

1) ผู้ดูแลระบบ (Admin) ท าหน้าที่ตรวจสอบยืนยันรายชื่อผู้สมัครเข้าสู่
งานระบบ พร้อมก าหนดสิทธิต่างๆ ของผู้ใช้ระบบ 

2) ผู้ใช้งานในส่วนส านักงาน (Office user) ท าหน้าที่จ่ายงาน เพิ่มลด
ปรับเปลี่ยนข้อมูลให้ทันสมัย 

3) เจ้าหน้าที่ทดสอบในห้องปฏิบัติการ (Laboratory user) ท าหน้าที่ 
เตรียมข้อมูล ปรับแก้ข้อมูลก่อนออกสนาม เตรียมชุดอุปกรณ์ ทดสอบวัสดุที่
ไดร้ับจากการส ารวจในภาคสนาม และรายงานผลการทดสอบ 

4) เจ้าหน้าที่ส ารวจในภาคสนาม (Surveyor, Mobile user) ท าหน้าที่
ทดสอบและรายงานผลการทดสอบจากสนาม 

ดังแสดงความเกี่ยวข้องของผู้ใช้งานระบบในขั้นตอนการส ารวจดังแสดง
ในรูปที่ 3 

 
รูปท่ี 3 ขั้นตอนการใช้งานระบบ 

 
 

3.2 โครงสร้างข้อมูลของระบบ 

โครงสร้างของข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วยตารางหลัก 3 ตารางคือ 1) ตาราง
โครงการ (Project) ท าหน้าที่เก็บรายละเอียดข้อมูลเกี่ยวกับโครงการ ใน
โครงการจะมีจุดส ารวจได้หลายจุด ซ่ึงการก าหนดจุดส ารวจจะต้องอยู่ภายใต้
โครงการใดโครงการหนึ่งก่อนจึงจะก าหนดการส ารวจได้ 2) ตารางผู้ใช้งาน
ระบบ (User) ตารางนี้เป็นตารางที่มีรายละเอียดของผู้ใช้งานระบบ ผู้ใช้งาน
ระบบจะต้องขอเข้าเป็นสมาชิกของระบบก่อนโดยใช้บัญชี Social account 
ของตนยืนยันตัวกับ LINE หรือ Facebook และเมื่อ LINE หรือ Facebook 
แจ้งยืนยันว่าผู้สมัครมีตัวตน Social account จริงในระบบของผู้ให้บริการ 
ระบบที่พัฒนาจะน ารายชื่อผู้ร้องขอเข้ามาเป็นสมาชิกมาลงในตารางนี้ โดยมี
สถานะ (Status) เป็น “Request” เพื่อรอผู้ดูแลระบบตรวจสอบและ
อนุญาตพร้อมก าหนดต าแหน่งงานต่อไป 3) ตารางงานส ารวจ (Survey) ผู้ใช้
ที่มีสิทธิ์ส่วนส านักงาน (Office user) จะท าหน้าที่เพิ่มจุดส ารวจ โดยเริ่มต้น
จากการเลือกโครงการที่ต้องการส ารวจ และก าหนดต าแหน่งที่ต้องการให้
ส ารวจ และสุดท้ายเลือกผู้ส ารวจจากรายชื่อผู้ใช้งานระบบที่มีต าแหน่งเป็น
ผู้ส ารวจจากฐานข้อมูลผู้ใช้งานระบบ เพื่อก าหนดตัวผู้รับผิดชอบ ระบบถูก
ออกแบบมาให้สามารถเลือกผู้ใช้งานได้มากกว่า 1 คน เพื่อความสะดวกใน
การท างานในภาคสนาม ดังแสดงความเชื่อมโยงของตารางหลักในรูปที่ 4 

 
รูปท่ี 4 ความเชื่อมโยงขอ้มูลของตารางหลกัของระบบ 

3.3 การใช้งานระบบ 

การใช้งานระบบที่พัฒนาขึ้น ในเบื้องต้นได้น าไปทดสอบการใช้งาน
บริเวณคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
และในพื้นที่ส ารวจที่จังหวัดชัยนาท เพื่อสรุปปัญหาอุปสรรคและปรับแก้
ระบบ  

โดยการใช้งานระบบจะเริ่มจากการก าหนดจุดส ารวจและการมอบหมาย
งานส ารวจ โดยผู้ใช้งานในส่วนส านักงานจะท าการก าหนดจุดส ารวจและ
รายละเอียดการส ารวจ และก าหนดตัวผู้ส ารวจดังแสดงในรูปที่ 5 และการ
แสดงข้อมูลแผนที่จุดส ารวจในรูปที่ 6  

 

Project Table

Field Format ตวัอย่างขอ้มลู

Project ID String 123

Name String บ.นาพร ุ- บ.จงัหูน (ทางเลีย่งเมอืงนครศรธีรรมราช)

Detail String กอ่สรา้งเพิม่ชอ่งจราจร

province String นครศรธีรรมราช

USER Table

Field Format ตวัอย่างขอ้มลู

UUID Code U01782bffc8e43d11534dc80a693d3a53

Name String กวนิธดิา

Lastname String ป่ินทอง

Position String 1

Status String 0

Survey Table

Field Format ตวัอย่างขอ้มลู

id string 1

Project ID String 123

name string จดุส ารวจที ่กม. 3+750

location string POINT(99.0232842945855 18.7292043138997)

Survey type string Sand cone

datetime string 18-04-20

UUID string U01782bffc8e43d11534dc80a693d3a53

project_id string 123

Surver Results JSON -

ID Position

1 admin

2 survey

3 lab

4 viewer

id status

0 request

1 approved

User Table
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รูปท่ี 5 การก าหนดจดุส ารวจโดย Office user 

 
รูปท่ี 6 แผนทีจุ่ดส ารวจทั้งหมดที่มกีารจ่ายงานส ารวจ 

ผู้ส ารวจเมื่อเปิด Mobile application แล้วจะปรากฎข้อมูลรายการ
ส ารวจที่ตนได้รับ และรายการส ารวจที่ด าเนินการแล้วเสร็จ ขั้นตอนในการ
ส ารวจเริ่มจากผู้ส ารวจท าการเลือกรายการที่ต้องการส ารวจดังแสดงในรูปที่ 
7  

 

 
รูปท่ี 7 รายการส ารวจที่ได้รับ รายการส ารวจทีแ่ล้วเสร็จ 

เมื่อผู้ส ารวจได้เลือกรายการส ารวจที่ได้รับเพื่อด าเนินการส ารวจแล้ว
ระบบจะแสดงหน้ารายการที่มีรายละเอียด ชื่อโครงการ ชื่อจุดส ารวจ 
รายการส ารวจ และต าแหน่งการส ารวจ ผู้ใช้สามารถใช้ GPS เพื่อรายงาน
ต าแหน่งส ารวจจริงในสนามได้ดังแสดงในรูปที่ 8 

 

 
รูปท่ี 8 รายละเอียดรายการส ารวจที่ได้รับ และการรายงานขอ้มูลส ารวจ 

ผู้ใช้งานในภาคสนามจะเร่ิมการเก็บและรายงานข้อมูลจากสนามโดยเริ่ม
จากการเตรียมอุปกรณ์ส ารวจ การเตรียมพื้นที่ส ารวจ การถ่ายรูปขั้นตอน
การด าเนินงานดังแสดงในรูปที่ 9 และ 10 
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รูปท่ี 9 ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ การขุดหลุม และการเก็บตัวอย่างดนิ 

 

 
รูปท่ี 10 การแทนทีท่รายลงหลุม การเก็บตวัอย่างดินเพื่อส่งห้องปฏิบัติการ 

การเก็บข้อมูลในภาคสนามแบ่งเป็นกลุ่มกิจกรรมและขั้นตอนการ
ด าเนินการดังแสดงในตารางที่ 1  

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 ขั้นตอนการด าเนินการและกิจกรรม 

หัวข้อ 
รายงานตัวเลข 
ผลการตรวจวัด 

ภาพถ่าย 

สภาพพื้นที่ พิกัด GPS สภาพพื้นที่จุดส ารวจ 

ชุดอุปกรณ์ 
น้ าหนักภาชนะใส่ดินที่จะ
ขุดจากหลุม 

ภาพชุดอุปกรณ์ที่ใช้
ส ารวจ 

ข้ันตอนการท างาน ไม่มี 
ภาพข้ันตอน การ
ด าเนินการ ต้ังแต่เริ่ม
จนสิ้นสุด 

รายงานน้ าหนักดิน + ภาชนะ 
น้ าหนักภาชนะใส่ดิน ที่มี
ดินทั้งหมดที่ขุดจากหลุม 

ภาพการชั่งน้ าหนักดิน
ในภาชนะบรรจุดินที่
ขุดข้ึนมา 

รายงานน้ าหนักทราย+กรวย
และขวด (Jar & Cone) 

น้ าหนัก  
ก่อนและหลังเททราย 

ภาพถ่ายขณะชั่ง
น้ าหนัก 

การเก็บตัวอย่างดิน 
ส าหรับทดสอบความชื้น 

น้ าหนักดิน + กระป๋อง 

ภาพถ่ายข้ันตอนการ
บรรจุดินลงภาชนะเก็บ
ตัวอย่างดิน ให้เห็น
รายละเอียดหมายเลข
ของภาชนะ 

 
ภายหลังจากที่ตัวอย่างดินถูกส่งมาถึงห้องปฏิบัติการ ผู้ทดสอบสามารถ

เรียกดูรายละเอียดการส ารวจจากภาคสนาม พร้อมรูปภาพที่ส่งมาจากสนาม
ได้ โดยเลือกจากรายการส ารวจที่แสดงในตารางรายการส าหรับเจ้าหน้าที่
ห้องปฏิบัติการ จะแสดงเฉพาะจุดส ารวจที่ผ่านการส ารวจด้วย Mobile 
application เท่านั้น ดังแสดงในรูปที่  11 และรูปที่  12 และภายหลังผู้
ทดสอบได้ท าการทดสอบตัวอย่างดินเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบสามารถ
กรอกข้อมูลการทดสอบของตัวอย่างที่เลือกได้ ระบบจะท าการค านวณและ
แสดงผลดังแสดงในรูปที่ 13 

 

 
รูปท่ี 11 เลือกจุดส ารวจที่ด าเนนิการส ารวจในภาคสนามแล้ว เพือ่ด าเนินการ

ทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
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รูปท่ี 12 รายละเอียดข้อมลูจากสนามที่ได้รบัรายงานด้วย Mobile application

ภาคสนามแลว้ 

 
รูปท่ี 13 การรายงานผลการทดสอบจากห้องปฏิบัติการ 

4. สรุปผลการทดสอบและข้อเสนอแนะ 

ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและพัฒนาระบบรวมทั้งจัดท า Mobile 
application ส าหรับใช้ในการบูรณาการข้อมูลการส ารวจความหนาแน่น
และความชื้นของดินในภาคสนามโดยใช้ทราย เพื่อให้การท างานทั้งหมด
ตั้งแต่การท างานในส านักงาน การทดสอบในห้องปฏิบัติการและการ
ทดสอบในสนาม เป็นไปอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ลดการท างาน
ซ้ าซ้อน และลดการสูญหายของข้อมูล โดยโปรแกรมต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใน
การศึกษานี้ได้รับการทดสอบใช้งานที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขนและในพื้นที่ส ารวจที่จังหวัดชัยนาท และพร้อมให้ผู้สนใจสามารถ
น าไปใช้งานได้โดยการสมัครเข้ามาเป็นผู้ใช้งานระบบเพื่อให้ผู้ดูแลระบบ
ก าหนดสิทธิ์การใช้งานเพื่อใช้งานต่อไป ทั้งนี้ในอนาคตระบบที่พัฒนาขึ้นนี้

ยังสามารถพัฒนาต่อยอดและขยายผลการศึกษาไปสู่การส ารวจด้านธรณี
เทคนิคอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็นการเจาะส ารวจดิน การทดสอบก าลังรับแรงเฉือน
โดยใบพัด การทดสอบด้านธรณีฟิสิกส์ ฯลฯ อันจะส่งผลให้การจัดการข้อมลู
ส ารวจขนาดใหญ่ของโครงการก่อสร้างต่างๆในอนาคตเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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