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บทคัดย่อ 

บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบคุณภาพข้อมูลน้้าฝนและศึกษา
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation) ของข้อมูลน้้าฝนที่ตรวจวัดจาก
สถานีวัดน้้าฝนเพื่อให้สามารถวิเคราะห์ระยะห่างของต้าแหน่งที่ตั้งสถานีวัด
น้้าฝนที่เหมาะสมได้ โดยเลือกพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัด
อุตรดิตถ์ และอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เป็นพื้นที่ศึกษา ในการศึกษาได้
ใช้วิธี Double Mass Curve เพื่อตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลน้้าฝน
จากสถานีวัดน้้าฝน และได้วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของข้อมูล
น้้าฝนที่ตรวจวัดจากสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ศึกษาโดยใช้ข้อมูลน้้าฝนสะสม
รายปี ผลการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลน้้าฝนด้วยวิธี  Double 
Mass Curve ของสถานีวัดน้้าฝน 10 สถานีที่ตั้งอยู่ในพื้นที่อ้าเภอตรอนและ
อ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่ามีสถานีวัดน้้าฝนผ่านการตรวจสอบ
ความน่าเช่ือถือของข้อมูลน้้าฝน 9 สถานี และต้องมีการปรับแก้ข้อมูลน้้าฝน 
1 สถานี ส้าหรับพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น มีสถานีวัดน้้าฝนทั้งหมด 
11 สถานี ซ่ึงผ่านการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลน้้าฝนทั้ง 11 
สถานี ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของข้อมูลน้้าฝนสะสมราย
ปีในแต่ละสถานีวัดน้้าฝนเพื่อใช้วิเคราะห์ระยะทางที่เหมาะสมในการติดต้ัง
สถานีวัดน้้าฝน พบว่าพื้นที่ของอ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัด
อุตรดิตถ์ และอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ได้ระยะทางที่เหมาะสมในการ
ติดต้ังสถานีวัดน้้าฝนอยู่ในช่วง 5 ถึง 10 กิโลเมตร 

ค้าส้าคัญ: สถานีวัดน้้าฝน, การตรวจสอบคุณภาพข้อมูลปริมาณน้้าฝน, 
ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์, ระยะห่างของต้าแหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้้าฝน 

Abstract 

This paper aims to examine the quality of rain gauge data 
and study the correlation coefficient in order to analyze the 
suitable distance of rain gauge installation. The study area are in 
Tron and Phichai District of Uttaradit Province and Muang District 
of Khon Kaen Province. In this study, Double Mass Curve method 
was used to examine the reliability of rain gauge data. The 
annual accumulated rainfall were used to analyze the 
correlation coefficient of rain gauge data that located in the 

study area. The results of the reliability of rain gauge data from 
10 rain gauge stations in Tron and Pichai District of Uttaradit 
Province were examined by Double Mass Curve method, 9 
stations were passed and 1 station must be adjusted while the 
result from all 11 rain gauge stations in Muang District of Khon 
Kaen Province were passed. The analysis of the correlation 
coefficient of the annual accumulated rainfall in each rain gauge 
station in order to be used to analyze the suitable distance of 
rain gauge installation showed the results that the suitable 
distance for installing the rain gauge station is in the range of 5 
to 10 kilometers for Tron and Phichai districts of Uttaradit 
Province and Muang District of Khon Kaen Province. 

Keywords: Rain gauge, Rain gauge quality control, Correlation 
coefficient, Distance for rain gauge installation 

1. บทน้า 

เนื่องจากปัจจุบันประเทศไทยได้ประสบปัญหาภัยแล้ง ภัยน้้าท่วม และ
ภัยธรรมชาติต่างๆ ซ่ึงได้สร้างความเสียหายทางด้านเกษตรกรรมเป็นอย่าง
มากและไม่สามารถควบคุมได้ สิ่งที่สามารถช่วยเหลือเกษตรกรและแนวทาง
ในการแก้ไขปัญหาจากความเสียหายที่เกิดขึ้นจากภัยธรรมชาติได้แก่การท้า
ประกันภัยพืชผลแก่การเกษตรเนื่องจากภัยธรรมชาติ ความหมายของการ
ท้าประกันภัยพืชผลเนื่องจากภัยธรรมชาติ คือ การประกันภัยที่คุ้มครอง
ความเสียหายอันเกิดแก่พืชทางการเกษตร เนื่องจากน้้าท่วม ฝนแล้ง เป็น
ต้น ในการประกันภัยพืชผลเนื่องจากภัยธรรมชาติ จ้าเป็นต้องใช้ข้อมูล
ปริมาณน้้าฝน ซ่ึงปริมาณน้้าฝนได้จากการวัดปริมาณฝนที่ตกลงมาในพื้นที่
ของสถานีวัดน้้าฝน โดยข้อมูลปริมาณน้้าฝนจะถูกน้ามาใช้เพื่อก้าหนดดัชนี
สภาพอากาศที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมหรือภัยแล้งในพื้นที่การเกษตร [1] ในการที่
จะน้าข้อมูลปริมาณน้้าฝนไปใช้ในการวิเคราะห์ เพื่อการประกันภัยพืชผล
ทางการเกษตรจากภัยธรรมชาตินั้น จะต้องมีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูลปริมาณน้้าฝนก่อน จึงจะน้าข้อมูลไปใช้ในการวิเคราะห์หาค่าดัชนี
อากาศ เพื่อท้าประกันภัยพืชผลทางการเกษตรจากภัยธรรมชาติในขั้นต่อไป 
นอกจากนี้โครงข่ายสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ศึกษาจะต้องมีความหนาแน่น
เพียงพอที่จะให้ข้อมูลการตกของฝนครอบคลุมพื้นที่การเกษตร   
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บทความนี้ได้ท้าการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลปริมาณฝนโดยวิธี  
Double Mass Curve ปรับแก้ข้อมูลให้น่าเชื่อถือและศึกษาค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ของข้อมูลฝนที่ตรวจวัดได้จากสถานีวัดน้้าฝนที่ตั้งอยู่ภายใน
พื้นที่ศึกษา เพื่อศึกษาความเหมาะสมของต้าแหน่งที่ตั้งของสถานีวัดน้้าฝน
ว่ามีความหนาแน่นเพียงพอส้าหรับใช้เพื่อการประกันภัยพืชผลจากภัย
ธรรมชาติหรือไม่ ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้จากศึกษานี้จะสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน
ในการประกันภัยพืชผลเนื่องจากภัยน้้าท่วมและภัยแล้งในพื้นที่ศึกษาได้
ต่อไป  

2. พ้ืนที่ศึกษาและข้อมลูที่ใช้ในการศึกษา 

การศึกษานี้เลือกพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
และอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เป็นพื้นที่ศึกษา เนื่องจากมีสถานีวัด
น้้าฝนกระจายทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาและบริเวณข้างเคียง นอกจากนี้ยังเป็นพื้นที่
ที่ประสบปัญหาภัยน้้าท่วมและภัยแล้งอยู่บ่อยครั้งอีกด้วย  

ในการศึกษาได้ใช้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายวันที่มีการจดบันทึกข้อมูล
ตั้งแต่เปิดสถานีจนถึงปี พ.ศ. 2553 ของสถานีวัดน้้าฝนที่ตั้งอยู่ในพื้นที่
อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์และบริเวณข้างเคียงจ้านวน 
10 สถานี และ อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่นและบริเวณข้างเคียงจ้านวน 
11 สถานี ซ่ึงเป็นสถานีที่อยู่ในความรับผิดชอบของกรมชลประทานและ
กรมอุตุนิยมวิทยา โดยสถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ในการศึกษาต้องมีข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนไม่น้อยกว่า 25 ปี ต้าแหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ในการศึกษาซ่ึงอยู่
ในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ และอ้าเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก่นแสดงไว้ในรูปที่ 1 และ 2 ตามล้าดับ 
 

 
รูปท่ี 1 ต้าแหน่งที่ตัง้ของสถานวีัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษา 

ในพื้นทีอ่้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวดัอุตรดติถ ์

 
 

 
รูปท่ี 2 ต้าแหน่งที่ตัง้ของสถานวีัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษา 

ในพื้นทีอ่้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  

3. การตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลปริมาณน้้าฝนโดย
วิธี Double Mass Curve 

ในกรณีที่ต้าแหน่งของเครื่องมือวัดน้้าฝนมีการเปลี่ยนแปลงไปจาก
ต้าแหน่งเดิมเป็นระยะทางเกินกว่า 8 กิโลเมตร ตามระยะทางในแนวราบ 
หรือ 30 เมตรตามระยะทางในแนวดิ่ง หรือเครื่องมือและวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนมีการเปลี่ยนแปลงไป จะท้าการตรวจสอบข้อมูลน้้าฝน
ก่อนที่น้าไปใช้งาน โดยวิธีที่นิยมใช้คือการตรวจสอบข้อมูลน้้าฝนด้วยวิธี  
Double Mass Curve ซ่ึงใช้ตรวจสอบความพร้องต้องกัน (Consistency) 
ของข้อมูลน้้าฝนของสถานีใดสถานีหนึ่งโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้้าฝน
สะสมรายปีหรือรายฤดูของสถานีนั้น กับค่าปริมานน้้าฝนสะสมรายปีหรือ
รายฤดูที่เฉลี่ยมาจากสถานีรอบข้าง [2] การตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูลน้้าฝนด้วยวิธี Double Mass Curve ถ้าข้อมูลของสถานีที่ต้องการ
ตรวจสอบมีความพร้อมกับสถานีข้างเคียงความลาดชันของเส้นกราฟ 
Double Mass Curve จะต้องไม่ต้องเปลี่ยนแปลง ในกรณีที่มีความลาดชัน
เปลี่ยนแปลงแสดงว่าข้อมูลที่ตรวจสอบไม่พร้องกับสถานีอื่นข้างเคียง ดั้งนั้น
จ้าเป็นที่จะต้องท้าการปรับแก้ (Adjustment Factor) ในการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูลปริมาณน้้าฝนมีขั้นตอนดังนี ้

3.1 การเลือกสถานวีัดน ้าฝนที่ตรวจสอบและสถานีข้างเคียง 

การเลือกสถานีวัดน้้าฝนที่ตรวจสอบและสถานีวัดน้้าฝนข้างเคียงกับ
สถานีวัดน้้าฝนที่ตรวจสอบ 4 สถานี ท้าได้โดยการแบ่งเป็น 4 Quadrants 
ดังแสดงไว้ในรูปที่ 3 

 
 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 3 การเลอืกสถานวีัดน้้าฝนข้างเคียงกบัสถานีวัดน้้าฝนที่ตรวจสอบ 

E 
A 

D C 

B A คือ สถานีที่ตรวจสอบ 
B, C, D, และ E คือสถานี
ข้างเคียงที่พิจารณา 
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3.2 การพล็อตกราฟ Double Mass Curve 

ในการพล็อตกราฟ Double Mass Curve ให้น้าข้อมูลปริมาณน้้าฝน
สะสมรายปีของสถานีวัดน้้าฝนที่ท้าการตรวจสอบและข้อมูลปริมาณน้้าฝน
รายปีของสถานีข้างเคียงเฉลี่ยสะสม 4 สถานี มาท้าการพล็อตกราฟ 
Double Mass Curve โดยก้าหนดให้แกน y เป็นปริมาณน้้าฝนสะสมรายปี
ของสถานีที่ตรวจสอบ (มิลลิเมตร) และแกน x เป็นปริมาณน้้าฝนรายปีของ
สถานีข้างเคียงเฉลี่ยสะสม 4 สถานี (มิลลิเมตร) ดังแสดงไว้ในรูปที่ 4 

 
รูปท่ี 4 ตัวอย่างกราฟ Double Mass Curve  

จากรูปที่ 4 เมื่อกราฟ Double Mass Curve ของแต่ละสถานีมีความ
ชันของกราฟเปลี่ยนแปลง ในการปรับแก้ให้หาความชันของกราฟช่วงที่ 1 ที่
ยังไม่เปลี่ยนแปลงความชัน และหาความชันของกราฟชว่งที่ 2 เมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงความชัน น้าค่าความชันในช่วงที่ 2 ไปหารค่าความชันในช่วงที ่
1 ดังแสดงในสมการที่ (1) [3] 
 

2

1

S

S
FactorAdjustment       (1) 

 
เมื่อ  1S  คือ ช่วงความลาดชันสุดท้ายที่ต้องการ 
 2S  คือ ช่วงความลาดชันที่ต้องการปรับแก้ 

 
เมื่อได้ค่าปรับแก้ Adjustment Factor แล้วน้าไปคูณกับปริมาณน้้าฝน

ในช่วงที่ 1 และน้าค่าที่ปรับแก้แล้วไปใช้พล็อตกราฟ Double Mass Curve 
จะได้เส้นกราฟที่มีความชันที่ข้างเคียงกัน และข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่ปรับแก้
แล้วสามารถใช้ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ต่อไป 

4. การตรวจสอบความสัมพันธข์องข้อมูลปริมาณน้้าฝนของ
สถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ศกึษา 

ในการหาความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน้้าฝนของสถานีวัดน้้าฝนที่
พิจารณากับข้อมูลปริมาณน้้าฝนสถานีข้าง เคียง โดยวิธีสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ซ่ึงจะใช้วิธีสหสัมพันธ์ล้าดับที่สเปียร์แมน (Spearman's 

rank) เนื่องจากข้อมูลปริมาณน้้าฝนอยู่ในรูปของข้อมูลในมาตรอัตรภาค
หรืออัตราส่วน (Interval or Ration scale) และข้อมูลมีการแจกแจงเป็น
แบบปกติหรือมีความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง [4] 

ในการศึกษาได้น้าข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายปี (หน่วยมิลลิเมตรต่อปี) 
จ้านวนปีที่มีการวัดปริมาณน้้าฝน (หน่วยปี) และระยะทาง (หน่วยกิโลเมตร) 
ของสถานีที่ตรวจสอบและสถานี ข้างเ คียง มาใช้ ในการตรวจสอบ
ความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน้้าฝนของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ศึกษา โดย
จัดเรียงข้อมูลปริมาณน้้าฝนของสถานีข้างเคียงให้มีข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่มี
จ้านวนปีตรงกับสถานีที่ตรวจสอบ 

การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์ จะใช้ตัวเลขของค่าสัมประ
สิทธ์สหสัมพันธ์ (r) หากค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์มีค่าเข้าใกล้ -1 หรือ 1 
แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง แต่หากมีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงถึง
การมีความสัมพันธ์กันในระดับน้อยหรือไม่มีเลย ส้าหรับการพิจารณาค่าสัม
ประสิทธ์สหสัมพันธ์โดยทั่วไปใช้เกณฑ์ดังนี ้[5] 

1) 0.90 - 1.00 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันสูงมาก 
2) 0.70 - 0.90 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันในระดับสูง 
3) 0.50 - 0.70 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 
4) 0.30 - 0.50 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันในระดับต่้า 
5) 0.00 - 0.30 หมายถึง มีความสัมพันธ์กันในระดับต่้ามาก 
โดยที่ค่าของ P-value ต้องไม่มากกว่า 0.05 แต่ถ้ามากกว่า 0.05 ค่า

สหสัมพันธ์จะเป็นแบบไม่มีความสัมพันธ์กัน เครื่องหมาย + หรือ - หน้า
ตัวเลขของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะบอกถึงทิศทางของความสัมพันธ์โดยที่
หาก r มีเครื่องหมายเป็น + หมายถึง การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทาง
เดียวกัน (ตัวแปรหนึ่งมี ค่าสูง อีกตั วหนึ่ งจะมี ค่าสูงไปด้วย)  ถ้า r มี
เครื่องหมายเป็นลบ - หมายถึง การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางตรงกัน
ข้าม (ตัวแปรหนึ่งมีค่าสูง ตัวแปรอีกตัวหนึ่งจะมีค่าต่้า) 

5. ผลการศึกษา 

5.1 ผลการตรวจสอบความน่าเช่ือถอืของข้อมูลปริมาณน ้าฝน 

ผลการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลปริมานน้้าฝนรายปีของ
สถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษาในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัด
อุตรดิตถ์จ้านวน 10 สถานี ด้วยวิธี Double Mass Curve พบว่าผ่านการ
ตรวจสอบ 9 สถานี และไม่ผ่านการตรวจสอบ 1 สถานีได้แก่สถานี 59162 
ซ่ึงตั้งอยู่ที่จังหวัดสุโขทัย จึงต้องมีการปรับแก้ข้อมูลก่อนน้ามาใช้ ในรูปที่ 5 
และรูปที่ 6 แสดงกราฟ Double Mass Curve ของสถานี 59162 ก่อนและ
หลังปรับแก้ข้อมูลตามล้าดับ 

ส้าหรับผลการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูลปริมานน้้าฝนรายปี
ของสถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษาในพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น จ้านวน 
11 สถานี ด้วยวิธี Double Mass Curve พบว่าสถานีวัดน้้าฝนซ่ึงตั้งอยู่ใน
พื้นที่ศึกษาผ่านการตรวจสอบความน่าเช่ือถือทั้งหมด จึงไม่ต้องมีการปรับแก้
ข้อมูลก่อนน้ามาใช้ 
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รูปท่ี 5 กราฟ Double Mass Curve ของสถานี 59162 

ที่ไม่ผ่านการตรวจสอบความน่าเชื่อถือขอ้มลูปริมาณน้้าฝน 

 
รูปท่ี 6 กราฟ Double Mass Curve ของสถานี 59162 

ที่มกีารปรับแก้ขอ้มูลแล้ว 

5.2 ผลการศึกษาความสัมพันธข์องข้อมูลปรมิาณน ้าฝนของสถานีวัดน า้ฝน
ในพื นที่ศึกษา 

ข้อมูลปริมาณน้้าฝนสะสมรายปีที่ผ่านการตรวจสอบความน่าเช่ือถือด้วย
วิธี Double Mass Curve ได้น้ามาศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนในแต่ละสถานีวัดน้้าฝน โดยใช้การทดสอบทางสถิติด้วยวิธีหาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์ ซ่ึงท้าการทดสอบ
สมมติฐานแบบทางเดียว (One-tailed) ที่มีระดับความเชื่อมั่น 95% และน้า
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) กับระยะทางระหว่างสถานีที่ท้าการตรวจสอบ
กับสถานีข้างเคียงมาวิเคราะห์หาความเหมาะสมของระยะห่างในการติดตั้ง
สถานีวัดน้้าฝน 

1) ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน ้าฝนของสถานีวัด
น ้าฝนในพื นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน้้าฝนสะสมรายปีของ
สถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษาในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัด

อุตรดิตถ์ แสดงในตารางที่ 1 และในรูปที่ 7 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหวา่ง
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์และช่วงระยะห่างของสถานีวัดน้้าฝน 

 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ปริมาณน้้าฝนสะสมรายปี

ของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
สถานีที่

ตรวจสอบ 
สถานี

ข้างเคียง 
ระยะทาง 

(กม.) 
Correlation : r P-value : P(1) 

351005 70013 6.00 0.667 0.001 
351201 9.00 0.815 0.000 
59162 18.80 0.036 0.445 

351201 70052 7.50 0.464 0.000 
59162 19.30 0.076 0.069 
351005 9.00 0.815 0.000 
70013 8.50 0.726 0.000 

39161 59072 52.10 0.708 0.000 
70221 31.80 0.486 0.007 
70042 28.70 0.551 0.001 

59032 59162 20.30 0.258 0.106 
70042 27.20 0.380 0.020 
59072 16.70 0.523 0.001 

59072 70042 27.00 0.789 0.000 
39161 52.10 0.708 0.000 
59032 16.70 0.523 0.001 

59162 70052 16.10 0.278 0.080 
351201 19.30 0.076 0.069 
70221 17.80 0.414 0.039 
59032 20.30 0.258 0.106 
351005 18.80 0.036 0.445 

70052 351201 7.50 0.464 0.000 
59162 16.10 0.278 0.080 
70221 7.70 0.520 0.009 

70042 70221 15.00 0.540 0.007 
39161 28.70 0.551 0.001 
59072 27.00 0.789 0.000 
59032 27.20 0.380 0.020 

70221 39161 31.80 0.486 0.007 
70042 15.00 0.540 0.007 
70052 7.70 0.520 0.009 
59162 17.80 0.414 0.039 

70013 351201 8.50 0.726 0.000 
351005 6.00 0.667 0.001 
70052 15.95 0.515 0.000 

หมายเหตุ : (1)  P < 0.05 คือมีความสัมพันธ์, P > 0.05 คือไม่มีความสัมพันธ์ 
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รูปท่ี 7 ความสัมพันธ์ระหวา่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแ์ละชว่งระยะห่าง 
ของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 

จากรูปที่ 7 กราฟ (Box Plot) แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธ์กับช่วงระยะห่างของสถานีวัดน้้าฝน ปริมาณน้้าฝนสะสมรายปี
ของอ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์แสดงให้เห็นค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เกาะกลุ่มลดตามระยะทางของแต่ละสถานีวัดน้้าฝน และช่วง
ระยะทางที่เหมาะสมในการติดตั้งสถานีวัดปริมาณน้้าฝนอยู่ในช่วงระยะทาง 
5 ถึง 10 กิโลเมตร เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เฉลี่ยมีค่ามากกว่า 0.6 

2) ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน ้าฝนของสถานีวัด
น ้าฝนในพื นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลปริมาณน้้าฝนสะสมรายปีของ
สถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษาในพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น แสดงใน
ตารางที่ 2 และในรูปที่ 8 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์และช่วงระยะห่างของสถานีวัดน้้าฝน 

จากรูปที่ 8 กราฟ (Box Plot) แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสทิธิ์
สหสัมพันธ์กับช่วงระยะทางของสถานีวัดน้้าฝน ปริมาณน้้าฝนสะสมรายปี
ของอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่นแสดงให้เห็นค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เกาะ
กลุ่มลดตามระยะทางของแต่ละสถานีวัดน้้าฝน และช่วงระยะทางที่เหมาะสม
ในการติดตั้งสถานีวัดปริมาณน้้าฝนอยู่ในช่วงระยะทาง 5 ถึง 10 กิโลเมตร 
เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เฉลี่ยมีค่ามากกว่า 0.6 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ปริมาณน้้าฝนสะสมรายปี
ของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

สถานีที่
ตรวจสอบ 

สถานี
ข้างเคียง 

ระยะทาง 
(กม.) 

Correlation : r P-value : P(1) 

14013 14112 6.20 0.804 0.000 
14350 7.10 0.310 0.510 
14401 3.48 0.704 0.000 
14370 6.34 0.170 0.198 
14122 4.10 0.499 0.000 

14062 14380 10.00 0.462 0.010 
14360 8.54 0.221 0.144 

14112 14350 9.12 0.338 0.034 
14013 6.20 0.804 0.000 
14401 7.20 0.668 0.000 
14122 6.57 0.443 0.001 
14340 7.80 0.457 0.005 

14122 14401 7.70 0.663 0.000 
14112 6.57 0.443 0.001 
14013 4.10 0.499 0.000 
14370 7.56 0.634 0.000 

14340 14390 9.30 0.775 0.000 
14350 10.50 0.490 0.003 
14112 7.80 0.457 0.005 
14380 11.24 0.489 0.005 
14360 11.89 0.482 0.005 

14350 14390   13.70 0.557 0.001 
14340 10.50 0.490 0.003 
14401 3.56 0.807 0.000 
14112 9.12 0.338 0.034 

14360 14062 8.54 0.221 0.144 
14340 11.89 0.482 0.005 
14380 8.70 0.684 0.000 
14112 15.80 0.423 0.016 

14370 14401 8.00 0.573 0.001 
14013 6.34 0.170 0.198 
14350 11.00 0.626 0.000 
14122 7.56 0.634 0.000 

14380 14390 11.70 0.695 0.000 
14340 11.24 0.489 0.005 
14360 8.70 0.684 0.000 
14062 10.00 0.462 0.010 

14390 14350 13.70 0.557 0.001 
14340 9.30 0.775 0.000 
14380 11.70 0.695 0.000 

14401 14350 3.56 0.807 0.000 
14013 3.48 0.704 0.000 
14122 7.70 0.663 0.000 
14370 8.00 0.573 0.001 
14112 7.20 0.668 0.000 

หมายเหตุ : (1)  P < 0.05 คือมีความสัมพันธ์, P > 0.05 คือไม่มีความสัมพันธ์ 
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รูปท่ี 8 ความสัมพันธ์ระหวา่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ์
และช่วงระยะห่างของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

ในรูปที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์และ
ระยะทางของสถานีวัดน้้าฝนที่ใช้ศึกษาในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย 
จังหวัดอุตรดิตถ์ และอ้า เภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ซ่ึงจะเห็นได้ ว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของปริมาณน้้าฝนสะสมราย
ปีกับระยะทางของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ศึกษาอ้าเภอตรอนและอ้าเภอ
พิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ เส้นกราฟจะมีความชันเปลี่ยนแปลงในทางที่เพิ่มขึ้น
แต่อยู่ในระดับต่้าซ่ึงไม่เป็นไปตามสมมติฐานคือยิ่งระยะทางเพิ่มมากขึ้นค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะต้องลดต่้ า ลง ส่วนเส้นกราฟระหว่างค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของปริมาณน้้าฝนสะสมรายปีกับระยะทางของสถานี
วัดน้้าฝนในพื้นที่ศึกษาอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น เส้นกราฟจะมีความชัน
เปลี่ยนแปลงในทางที่ลดลง 

 
รูปท่ี 9 ความสัมพันธ์ระหวา่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแ์ละระยะทาง 

ของสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ และ
อ้าเภอเมอืง จังหวัดขอนแกน่  

ผลการศึกษาในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ 
พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไม่ค่อยมีความสัมพันธ์กับระยะทาง โดยค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะกระจัดกระจ่ายในช่วงระยะทางที่ยิ่งมากขึ้น ปัจ 
จัยที่ส่งผลต่อความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น เช่น ลักษณะภูมิประเทศของอ้าเภอ 
ตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ที่มีสภาพพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาซ่ึง

ท้าให้การตกของฝนในพื้นที่มีการกระจายของฝนไม่ทั่วทั้งพื้นที่โดยด้านหน้า
เขาจะมีปริมาณฝนมากกว่าด้านหลังเขา ประกอบกับต้าแหน่งที่ตั้งของสถานี
วัดน้้าฝนบางสถานีตั้งในพื้นที่ด้านหน้าเขา แต่บางสถานีตั้งในพื้นที่ด้านหลัง
เขาซ่ึงเป็นเขตเงาฝนที่มีฝนตกน้อย ส่งผลให้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่ตรวจวัดได้
ในแต่ละสถานีมีค่าแตกต่างกันและไม่ค่อยมีความสัมพันธ์กัน เป็นต้น ส้าหรับ
ผลการศึกษาในพื้นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น โดยค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์มีความสัมพันธ์กับระยะทางมากกว่าอ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย 
จังหวัดอุตรดิตถ์ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เกาะกลุ่มลดตามระยะทางของแต่
ละสถานีวัดน้้าฝน ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น เช่น ลักษณะพื้นที่
อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่นเป็นที่ราบท้าให้มีการกระจายของฝนสม่้าเสมอ
ทั่วทั้งพื้นที่มากกว่าพื้นที่ที่เป็นภูเขา ประกอบกับต้าแหน่งที่ตั้งของสถานีวัด
น้้าฝนมีระยะทางใกล้กันและตั้งอยู่ในสภาพพื้นที่ที่เป็นที่ราบคล้ายคลึงกัน จึง
ส่งผลให้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่ตรวจวัดได้ในแต่ละสถานีมีค่าแตกต่างกันน้อย
และค่อนข้างมีความสัมพันธ์กัน เป็นต้น 

6. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการวิเคราะห์ของการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1) ความเหมาะสมของระยะห่างระหว่างสถานีวัดน้้าฝนที่ตั้งอยู่ใน
พื้นที่ ศึกษา โดยพิจารณาระยะห่างระหว่างสถานีวัดน้้าฝน ซ่ึงท้าให้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าฝนสะสมรายปีของแต่ละสถานีมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่า 0.6 พบว่าพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอ
พิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ และอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ได้ระยะห่างที่
เหมาะสมในการติดตั้งสถานีวัดน้้าฝน อยู่ในช่วง 5 ถึง 10 กิโลเมตร 

2) พื้นที่อ้ า เภอตรอนและอ้า เภอพิชัย  จั งหวัดอุตรดิตถ์  มี ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่มีความสัมพันธ์ระดับต่้ากับระยะทาง ส้าหรับพื้นที่
อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีความสัมพันธ์กับ
ระยะทางมากกว่าอ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ เพราะ
สภาพพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ มีสภาพพื้นที่ส่วน
ใหญ่เป็นภูเขา ท้าให้การตกของฝนในพื้นที่มีการกระจายของฝนไม่ทั่วทั้ง
พื้นที่ ส่วนอ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น มีสภาพพื้นที่เป็นที่ราบ มีการ
กระจายของฝนสม่้าเสมอทั่วทั้งพื้นที่มากกว่า 

ในการศึกษาครั้งต่อไปควรจะศึกษาถึงปัจจัยที่แสดงให้เห็นความ
แตกต่างของความเหมาะสมของระยะห่างสถานีวัดน้้าฝนในพื้นที่ต่างๆ  

กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาครั้งนี้ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กรมชลประทาน และกรม
อุตุนิยมวิทยา ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้้าฝนของสถานีวัดน้้าฝน
ที่ตั้งอยู่ในพื้นที่อ้าเภอตรอนและอ้าเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ และอ้าเภอ
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