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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้จัดท าขึ้นเพื่อวิเคราะห์และออกแบบโครงถักจ าลองด้วยวัสดุ
ไม้ไอศกรีมโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel โดยเริ่มจากการศึกษา
คุณสมบัติของวัสดุ เลือกรูปแบบโครงถักที่สนใจ และท าการสร้างสูตร
ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม Microsoft Excel จากนั้น
น าโครงถักที่ได้เลือกไว้ทั้งสิ้น 9 รูปแบบ มาท าวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม 
Microsoft Excel, โปรแกรมไฟไนต์ เอลิ เมนต์ส าเร็จรูป แล้วท าการ
เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์แรงภายในโครงถัก ของทั้งสองโปรแกรม และ
ท าการประกอบโครงถักจ าลองด้วยวัสดุไม้ไอศกรีมเพื่อน าไปทดสอบรับ
น้ าหนักบรรทุก และท าการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวจากการทดสอบ กับ
การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรมไฟไนต์เอลิ
เมนต์ส าเร็จรูป 

ผลจากการเปรียบเทียบโครงถักที่แตกต่างกันทั้งหมดจ านวน 9 รูปแบบ 
ที่น้ าหนักบรรทุกที่ใช้ในการวิเคราห์สูงสุดเท่ากับ 50 กิโลกรัม พบว่าค่าแรง
ภายในจากการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และ
โปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป นั้นมีค่าที่แตกต่างกันเฉลี่ยอยู่ที่ 1.21 
กิโลกรัม หรือคิดเป็นร้อยละ 4.10 และได้ผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัว
จากการทดสอบ กับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และ
โปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป มีค่าใกล้เคียงกัน ต่างกันอยู่เพียงแค่
ร้อยละ 2.62 จากผลการเปรียบเทียบข้างต้นจึงสามารถสรุปได้ว่าโปรแกรม 
Microsoft Excel สามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์และการออกแบบโครง
ถักจ าลองด้วยวัสดุไม้ไอศกรีม จ านวน 9 รูปแบบ แทนการใช้โปรแกรมไฟ
ไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูปได้ 

ค าส าคัญ: โครงถัก, Microsoft Excel, ไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป, ไม้
ไอศกรีม 

Abstract 

This project is to analyse and design the truss structure with 
wooden ice cream sticks using the Microsoft Excel program. This 
project starts with studying of material properties, selecting the 

interesting truss patterns and creating formulas for analysis of 
truss structure with Microsoft Excel Program.  The 9 selected 
trusses are analysed using Microsoft Excel and Finite Element 
Programs.  The results of the internal strength analysis of the 
trusses of both programs have been compared.  The simulated 
trusses structures are assembled with ice cream sticks to test 
the load and compared the deflection values from the test with 
analysis using Microsoft Excel and Finite Element programs. 

The comparison results of 9 different trusses in the form of 
payload used in analysis the maximum equal to 50 kilograms 
found that the internal force from the analysis of the trusses 
with Microsoft Excel and Finite Element programs have different 
values.  The average is 1. 21 kilograms or equal to 4. 10 percent. 
The comparison of deflection result obtained from the test with 
the analysis using Microsoft Excel and the Finite element 
programs has similar values and only 2. 62%  difference.  As 
mentioned above, it concludes that the Microsoft Excel program 
can be used in the analysis and design in trusses with 9 wooden 
ice cream stick types instead of the Finite Element program. 

Keywords: Truss, Microsoft Excel Program, Finite Element 
Program, Wooden Ice Cream Stick  

 

1. บทน า 

โครงถัก เป็นสิ่งก่อสร้างที่สร้างขึ้นเพื่อรับน้ าหนักบรรทุกที่มีช่วงยาว 
และไม่มีเสาตรงกลางโดยการน าชิ้นส่วนของวัสดุมาประกอบกันเป็น
โครงสร้างย่อย รูปสามเหลี่ยมหลายๆ รูป โดยที่ โครงถักต้องมีเสถียรภาพ 
และช่วยในเรื่องของการลดขนาดของวัสดุลง ท าให้มีน้ าหนักเบาและราคา
ประหยัด เป็นโครงสร้างที่นิยมใช้กันมากในต่างประเทศ และในประเทศไทย 
ซึ่งการศึกษาเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับพฤติกรรม
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การรับน้ าหนักบรรทุกของโครงถักนั้นท าได้ยาก จึงได้มีการสร้างแบบจ าลอง
โครงถักด้วยวัสดุต่างๆ เพื่อน ามาใช้ในการศึกษาพฤติกรรมของโครงถักให้
ง่ายขึ้น 

ซึ่ ง มห า วิ ท ย าลั ย เ ทค โน โ ล ยี ร า ช ม งคล รั ตน โกสิ น ท ร์  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ได้จัดการแข่งขันในรูปแบบการ
สร้างแบบจ าลองเพื่อทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของโครงถัก โดยเป็น
เจ้าภาพจัดการแข่งขันเพื่อสร้างสรรค์วิชาการด้านโครงสร้างด้วยไม้ไอศกรีม 
สายงานวิศวกรรมโยธา ต่อเนื่องมาเป็นเวลาหลายปี ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท าให้
เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอนทางด้านสายงานวิศวกรรมโยธา โดยใน
การแข่งขันครั้งที่ผ่านๆมา ผู้เข้าแข่งขันโดยส่วนใหญ่ไม่ได้ให้ความส าคัญกับ
การวิเคราะห์หาค่าแรงภายใน และค่าการโก่งตัวของโครงถักอย่างจริงจัง 
ไม่ได้มีการน าความรู้ทางด้านทฤษฎีมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์มาก
เท่าที่ควร แต่จะไปมุ่งเน้นที่การใช้โปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูปต่างๆ 
และให้ความส าคัญในส่วนของการใช้ทักษะฝีมือ ในการจัดท าโครงสร้าง จึง
ท าให้ผลการทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกไม่แน่นอนแม่นย า ตลอดจนผู้เข้า
แข่งขันไม่ได้น าความรู้ และศักยภาพทางด้านวิศวกรรมออกมาใช้เท่าที่ควร 

จากปัญหาและเหตุผลดังกล่าวคณะผู้จัดท าจึงมีความสนใจจัดท า
ปริญญานิพนธ์เรื่อง “การวิเคราะห์และการออกแบบโครงถักจ าลองด้วย
วัสดุไม้ไอศกรีมโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel” โดยที่ทางคณะผู้จัดท า
ได้น าโปรแกรม Microsoft excel ซึ่งเป็นโปรแกรมพื้นฐานที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายในทุกสาขาวิชาชีพ มาช่วยในการวิเคราะห์และออกแบบโครงถัก
จ าลองแทนการใช้โปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูปต่างๆ ซึ่งเป็น
โปรแกรมลิขสิทธิ์ และต้องมีค่าใช้จ่ายในการใช้ เพื่อให้ผู้ที่มีความสนใจใน
เรื่องเกี่ยวกับพฤติกรรมการรับน้ าหนักบรรทุกของโครงถักได้มีฐานข้อมูลใน
การศึกษาค้นคว้า และต่อยอดองค์ความรู้เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะได้
ด้วยตนเอง  

 

2. วัตถุประสงค์ 

1.  เพื่อสร้างโปรแกรม Microsoft Excel ส าหรับการวิเคราะห์และ
การออกแบบโครงถักจ าลองด้วยวัสดุไม้ไอศกรีม 

2.  เพื่อท าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ระหว่าง โปรแกรม 
Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้น,โปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป และ
โครงถักจ าลองที่ท าการทดสอบจริง 

 

3. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

3.1 การศึกษาวัสดุที่เกี่ยวข้อง 

การจัดท าโครงถักจ าลองวัสดุด้วยไม้ไอศกรีมนั้น ทางคณะผู้จัดท า ได้
ท าการศึกษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของไม้ไอศกรีม 2 ส่วน คือ 
การศึกษาหาก าลังต้านทานแรงดึงของวัสดุไม้ไอศกรีม และคุณสมบัติในการ
ต้านทานแรงอัดวิกฤติของวัสดุไม้ไอศกรีม [1] ซึ่งได้ค่าผลการทดสอบแรงดึง
ของไม้ไอศกรีม จ านวน 6 รูปแบบ เพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์โครงถัก ดัง
ตารางที่ 1 และได้ผลก าลังต้านทานแรงอัดของไม้ไอศกรีมความหนา 5, 6, 
7, 8 และ 9 ชิ้น ที่ความยาว 20, 30 และ 40 เซนติเมตร ได้ค่าผลการ
ทดสอบ ดังตารางที่ 2  

 
รูปที่ 2 รูปแบบการต่อชิ้นส่วนรับแรงดึงของไม้ไอศกรีม 
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รูปที่ 3 รูปแบบการต่อชิ้นส่วนรับแรงอัดของไม้ไอศกรีม 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแรงดึงของไม้ไอศกรีม  
(ณัฐวุฒิ ศุภรสิงห์ และคณะ, 2560) 

ตัวอย่าง 
น ้าหนัก 

(g) 
ความยาว 

(cm) 
หน่วยน ้าหนัก 

(g/cm2) 

แรงดึง 
เฉลี่ยสูงสุด 

(kg) 

S1 7.34 45.1 0.16 58.85 

S2 9.85 44.01 0.22 103.70 

S3 7.35 41.88 0.18 69.65 

S4 10.16 42.42 0.24 87.29 

S5 14.19 47.28 0.30 106.60 

S6 14.45 46.67 0.31 128.40 

 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบแรงอัดวิกฤตของไม้ไอศกรีม  
(ณัฐวุฒิ ศุภรสิงห์ และคณะ, 2560) 

รูปแบบ 
ความยาว 

(cm) 
น ้าหนัก 

(g) 

หน่วย
น ้าหนัก 
(g/cm2) 

พื นที ่
หน้าตัด 
(mm2) 

IX 

(mm4) 
IY 

(mm4) 
แรงอัด
สูงสุด 
(kg) 

ไม้ไอศกรีมความหนา 5 ชิ น 

5-20 19.8 12.8 0.65 105 873.5 956.5 149.1 

5-30 29.9 19.13 0.64 104 869.17 945.58 41.80 

5-40 39.8 25.35 0.64 105 871.67 953.65 13.67 

ไม้ไอศกรีมความหนา 6 ชิ น 

6-20 19.7 15.25 0.77 125 1043.3 1635 260.1 

6-30 29.8 23.15 0.78 125 1042.5 1631 88.56 

6-40 39.7 30.79 0.78 124 1035.0 1596 35.56 

ไม้ไอศกรีมความหนา 7 ชิ น 

7-20 19.8 18.02 0.91 145 1209 2546 278 

7-30 29.8 26.84 0.90 145 1211 2561 119.7 

7-40 39.8 35.88 0.90 145 1208 2540 41.2 

ไม้ไอศกรีมความหนา 8 ชิ น 

8-20 19.8 20.20 1.02 165 1375 3745 337 

8-30 29.8 30.90 1.04 166 1379 3777 136 

8-40 39.8 41.13 1.03 167 1388 3854 47 

ไม้ไอศกรีมความหนา 9 ชิ น 

9-20 19.7 22.89 1.16 188 1567 5546 436.3 

9-30 29.6 34.15 1.15 186 1550 5363 164.8 

9-40 40.0 46.39 1.16 185 1540 5261 61.8 

3.2 การเลือกรูปแบบโครงถักที่สนใจ 

จากการแข่งขันเพื่อสร้างสรรค์วิชาการด้านโครงสร้างด้วยไม้ไอศกรีมฯ 
ในครั้งที่ผ่านๆ มา จะเห็นได้ว่าโครงถักส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็นโครงโค้ง
วงรี ทางคณะผู้จัดท าจึงได้ท าการเลือกรูปแบบโครงถักซึ่งมีลักษณะที่
แตกต่างกัน มาจ านวน 9 รูปแบบด้วยกัน เพื่อน ามาใช้ในการเปรียบการ
วิเคราะห์โครงถักระหว่างโปรแกรม Microsoft Excel, โปรแกรมไฟไนต์เอลิ
เมนต์ส าเร็จรูป และการประกอบโครงถักจ าลองจากไม้ไอศกรีมจริง  

3.3 การสร้างสูตรส าหรับใช้ในการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม 
Microsoft Excel 

หลังจากท าการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุ และเลือกรูปแบบโครงถักแล้ว 
ท าการค านวณหาแรงภายในโครงถักทุกชิ้นส่วนโดยใช้ วิธีค านวณจุดต่อ 
(Joint Methods) และค านวณหาค่าการโก่งตัวของโครงถักโดยวิธีงาน
เสมือน (Virtual Work) [2-3] จากนั้นน าสมการที่ได้จากการค านวณและ
คุณสมบัติของวัสดุไปป้อนลงในโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อใช้ในการ
วิเคราะห์และการออกแบบโครงถัก 

3.4 การวิเคราะห์โครงถัก 

น าโครงถักทั้ง 9 รูปแบบ ที่ได้เลือกไว้ในข้างต้นไปวิเคราะห์หาแรง
ภายใน และค่าการโก่งตัวของโครงถัก ในโปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้
จัดท าขึ้น และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป [4] ซึ่งการวิเคราะห์หา
ค่าแรงภายในและค่าการโก่งตัวของโครงถักนั้นจะท าการวิเคราะห์แบบ 2 
มิติ [5]  จากนั้นท าการเปรียบเทียบค่าแรงภายใน และค่าการโก่งตัวของ
โครงถักที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้จัดท า
ขึ้น และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป ว่าแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด 
เพื่อที่จะได้เป็นข้อสรุปว่าเราจะสามารถน าโปรแกรม Microsoft Excel มา
ประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์โครงถักแทนโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป 
ได้หรือไม่ โดยการวิเคราะห์โครงถักของทั้งสองโปรแกรมจะสมมติให้โครง
ถักนั้นรับน้ าหนักบรรทุกเท่ากันคือ 50 กิโลกรัม 

3.5 การประกอบโครงถัก และท าการทดสอบการรับน  าหนักบรรทุก  

จากการวิเคราะห์โครงถักในระนาบเดียว (แบบ 2 มิติ) แล้ว เรามาท า
การประกอบโครงถักทั้ง 9 รูปแบบ รูปแบบละ 5 โครง เพื่อน าไปท าการ
ทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุก และท าการจดบันทึกค่าการโก่งตัว ที่น้ าหนัก
บรรทุก 20, 40, 60, 80 และ 100 กิโลกรัม  

3.6 การเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวของโครงถักจ าลองที่ท าการทดสอบการ
รับน  าหนักบรรทุก กับการ วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel 
และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป 

น าค่าการโก่งตัวที่ได้จากการทดสอบโครงถักจ าลองการรับน้ าหนัก
บรรทุกที่ 20, 40, 60, 80 และ 100 กิโลกรัม ไปเปรียบเทียบกับการ
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์
ส าเร็จรูป โดยในการเปรียบเทียบ [6] จะน าไปเปรียบเทียบกับการวิเคราะห์
โครงถักในระนาบเดียว (แบบ 2 มิติ) ที่รับน้ าหนักบรรทุก 10, 20, 30, 40 
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และ 50 กิโลกรัม เนื่องจากการทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกนั้นไม่สามารถ
ทดสอบโดยใช้โครงถักระนาบเดียวได้  ทางคณะผู้จัดท าจึงสมมติให้น้ าหนัก
บรรทุกที่ใช้ในการทดสอบมีค่าเป็น 2 เท่าของน้ าหนักบรรทุกที่ใช้ในการ    
วิเคราะห์ 

4. ผลการด าเนินงาน      

4.1 ผลการเลือกรูปแบบโครงถักที่สนใจ                                                                   

จากการแข่งขันเพื่อสร้างสรรค์วิชาการด้านโครงสร้างด้วยไม้ไอศกรีมฯ 
ในครั้งที่ผ่านๆ มา จะเห็นได้ว่าโครงถักส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็นโครงโค้ง
วงรี ชิ้นส่วนรับแรงอัดจะอยู่ที่คอร์ดบน (Upper Chord) ซึ่งคือส่วนโค้งของ
โครงถัก ชิ้นส่วนรับแรงดึงจะอยู่ที่คอร์ดล่าง (Lower Chord), ค้ ายันใน
แนวดิ่ง (Vertical Web) และค้ ายันในแนวเอียง (Diagonal Web) ทาง
คณะผู้จัดท าได้ท าการเลือกรูปแบบโครงถักซึ่งมีลักษณะที่แตกต่างกัน 
จ านวน 9 รูปแบบ คือ TU5, TU6, TU7, TH5, TH6, TH7 ,TI5, TI6 และ
TI7  โดยแต่ละรูปแบบมีลักษณะดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 รูปแบบของโครงถักทั้ง 9 รูปแบบ 

4.2 ผลการสร้างสูตรส าหรับการวิเคราะห์ และออกแบบโครงถักด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel 

จากการเลือกรูปแบบโครงถักที่สนใจมาจ านวนทั้งสิ้น 9 รูปแบบ 
สามารถแบ่งแยกออกเป็น 3 กลุ่มตามลักษณะรายการค านวณ คือกลุ่มที่มี
ชิ้นส่วนรับแรงอัด  5, 6 และ 7 ชิ้นส่วน เมื่อแบ่งแยกรูปแบบของโครงถัก
ออกเป็น 3 กลุ่ม แล้วท าการค านวณหาแรงภายในโครงถักโดยใช้ วิธีค านวณ
จุดต่อ (Joint Methods) และค านวณหาค่าการโก่งตัวของโครงถักโดยวิธี
งานเสมือน (Virtual Work) จากนั้นน าสมการที่สร้างขึ้นจากการค านวณ 
และคุณสมบัติของวัสดุไม้ไอศกรีม ไปสร้างสูตรการวิเคราะห์และออกแบบ
โครงถัก ลงในโปรแกรม Microsoft Excel  

 
รูปที่ 5 ตัวอย่างโปรแกรม Microsoft Excel ที่จัดท าขึ้น 

4.3 ผลการวิเคราะห์โครงถัก 

ท าการวิเคราะห์หาค่าแรงภายในและค่าการโก่งตัวของโครงถักด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้น และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์
ส าเร็จรูป โดยมีตัวอย่างผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 3 และตารางที่ 4 
ตามล าดับ  

จากนั้นน าค่าแรงภายในและค่าการโก่งตัวของโครงถักที่ท าการ
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้น ไปเปรียบเทียบกับ
ค่าแรงภายในและค่าการโก่งตัวโครงถักที่ท าการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมไฟ
ไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป โดยท าการเปรียบเทียบที่น้ าหนักบรรทุกสูงสุด
เท่ากันคือ 50 กิโลกรัมและมีตัวอย่างการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ ดังรูปที่ 
6 

และจากผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์โครงถักทั้ง 9 รูปแบบ น าค่า
ผลต่างของแรงภายใน และค่าการโก่งตัวเฉลี่ย มาสรุปได้ผลดังตารางที่ 5 
และตารางที่ 6 ตามล าดับ 

 
หมายเหตุ น้ าหนักบรรทุกท่ีใช้ในการวิเคราะห์จะเป็นครึ่งหนึ่งของน้ าหนักบรรทุกที่แสดงในกราฟ 

รูปที่ 6 ตัวอย่างผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์งแรงภายในโครงถัก  
รูปแบบ TU5 
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ตารางที่ 3 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ทีไ่ด้
จัดท าขึ้น โครงถัก รูปแบบ TU5 

 
ตารางที่ 4 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์
ส าเร็จรูป ที่ได้จัดท าขึ้น โครงถัก รูปแบบ TU5 

 

 

 

 

ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบค่าแรงภายในเฉลี่ยจากการ วิเคราะห์โครงถักด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel ทีได้จัดท าขึ้น กับโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6 ผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวของโครงถักที่น้ าหนักบรรทุก 50 
กิโลกรัม จากการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้น 
กับโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป 

โครงถักรูปแบบ
ที่ 

การโก่งตัวจากวิเคราะหด์้วย
โปรแกรม (mm) 

ผลต่าง
ของการ
โก่งตัว 
(mm) 

ร้อยละ
ผลต่าง
ของการ
โก่งตัว 
(%) 

Microsoft 
Excel 

ไฟไนต์เอลิ
เมนต์ส้าเร็จรูป  

TU5 2.91 2.56 0.35 12.03 

TU6 1.89 2.34 0.45 19.23 

TU7 1.80 2.23 0.43 19.28 

TH5 4.38 3.95 0.43 9.82 

TH6 2.55 3.63 1.08 29.75 

TH7 2.82 3.38 0.56 16.57 

TI5 3.03 2.34 0.69 22.77 

TI6 2.56 2.21 0.35 13.67 

TI7 1.65 2.01 0.36 17.91 

เฉลี่ย  -   -  0.52 17.89 

 
4.4 ผลการประกอบโครงถัก และผลการทดสอบการรับน  าหนักบรรทุก  

คณะผู้จัดท าได้ท าการประกอบโครงถักจ าลองจากวัสดุไม้ไอศกรีมขึ้น 
จ านวน 9 รูปแบบ รูปแบบละ 5 โครง เพื่อท าการทดสอบการรับน้ าหนัก
บรรทุกที่ 20, 40, 60, 80 และ 100 กิโลกรัม และศึกษาพฤติกรรมการโก่ง
ตัวของโครงถักจ าลอง ท าการจดบันทึกค่าการโก่งตัวของโครงถัก และน ามา
หาค่าเฉลี่ยของการโก่งตัวได้ ดังตารางที่ 7 

 
TU5 

ชิ นส่วนที ่
แรงภายในจากน ้าหนักบรรทุก (P) (kg) 

10 kg 20 kg 30 kg 40 kg 50 kg 

1 9.18 18.36 27.54 36.72 45.90 

2 12.95 25.90 38.85 51.79 64.74 

3 15.50 31.01 46.51 62.02 77.52 

4 12.95 25.90 38.85 51.79 64.74 

5 9.18 18.36 27.54 36.72 45.90 

6 7.70 15.40 23.10 30.80 38.50 

7 5.34 10.68 16.03 21.37 26.71 

8 5.55 11.09 16.64 22.18 27.73 

9 5.55 11.09 16.64 22.18 27.73 

10 5.34 10.68 16.03 21.37 26.71 

11 7.70 15.40 23.10 30.80 38.50 

การโก่งตัว 
(mm) 

0.58 1.16 1.74 2.33 2.91 

 
TU5 

ชิ นส่วนที ่
แรงภายในจากน ้าหนักบรรทุก (P) (kg) 

10 kg 20 kg 30 kg 40 kg 50 kg 

1 9.02 18.03 27.05 35.07 45.08 

2 12.64 25.29 37.93 50.57 63.21 

3 15.22 30.44 45.67 60.89 76.11 

4 12.64 25.29 37.93 50.57 63.21 

5 9.02 18.03 27.05 35.07 45.08 

6 6.94 13.88 20.83 27.77 34.71 

7 5.38 10.28 15.41 20.55 25.69 

8 5.57 11.14 16.71 22.28 27.84 

9 5.57 11.14 15.41 22.28 27.84 

10 5.38 10.28 16.71 20.55 25.69 

11 6.94 13.88 20.83 27.77 34.71 

การโก่งตัว 
(mm) 

0.51 1.03 1.54 2.05 2.56 

โครงถัก
รูปแบบ 

ผลต่างของแรงภายใน
เฉลี่ย (kg) 

ร้อยละผลตา่งของ                    
แรงภายในเฉลีย่ (%) 

TU5 1.45 3.48 

TU6 1.55 4.20 

TU7 1.24 3.06 

TH5 0.24 1.04 

TH6 0.31 1.55 

TH7 1.28 5.52 

TI5 2.82 7.93 

TI6 1.42 7.40 

TI7 0.58 2.75 

เฉลี่ย 1.21 4.10 
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รูปที่ 5 ตัวอย่างการทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกของโครงถัก 

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวของโครงถัก       
รูปแบบ TU5 

ตารางที่ 7 ผลการโก่งตัวเฉลี่ยจากการทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุกต่างๆ 

โครงถัก
รูปแบบที่ 

การโก่งตัวเฉลีย่ที่วัดได้จากการทดสอบโครงถักที่น ้าหนักบรรทุก
ต่างๆ (mm) 

20 kg 40 kg 60 kg 80 kg 100 kg 

TU5 0.58 1.14 1.58 2.17 2.67 

TU6 0.49 0.84 1.28 1.70 2.26 

TU7 0.55 1.05 1.44 2.08 2.58 

TH5 0.72 1.66 2.53 3.24 4.12 

TH6 0.57 1.19 1.73 2.49 2.89 

TH7 0.63 1.29 1.85 2.46 3.13 

TI5 0.62 1.14 1.74 2.29 2.90 

TI6 0.40 0.82 1.22 1.61 1.95 

TI7 0.44 0.72 1.18 1.44 1.83 

 

4.5 ผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวของโครงถักที่ท าการทดสอบการรับ
น  าหนักบรรทุก กับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel ที่ได้
จัดท าขึ น และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป 

น าค่าการโก่งตัวที่ได้จากการทดสอบการรับน้ าหนักบรรทุก 20, 40, 
60, 80 และ100 กิโลกรัม ไปเปรียบเทียบกับการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม 
Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้น และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป ได้
ดังตารางที่ 8 

 
 
 
 

ตารางที่ 8 ผลการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวเฉลี่ยของโครงถัก 

หมายเหตุ การทดสอบจริงจะใช้น้ าหนักบรรทุกเป็นสองเท่าของน้ าหนักบรรทุกท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

5. สรุปผลการศึกษา      

จากการเลือกรูปแบบโครงถักที่สนใจมาจ านวนทั้งสิ้น 9 รูปแบบ 
สามารถสร้างสูตรการวิเคราะห์และออกแบบโครงถัก ในโปรแกรม 
Microsoft Excel ได้ 3 กลุ่ม คือกลุ่มที่มีชิ้นส่วนรับแรงอัด  5, 6 และ 7 
ชิ้นส่วน  

ผลจากการเปรียบเทียบโครงถักที่แตกต่างกันทั้งหมด 9 รูปแบบ ที่
น้ าหนักบรรทุกที่ใช้ในการวิเคราะห์สูงสุดเท่ากับ 50 กิโลกรัม พบว่าค่าแรง
ภายใน และค่าการโก่งตัว จากการวิเคราะห์โครงถักด้วยโปรแกรม 
Microsoft Excel ที่ได้จัดท าขึ้นและโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูป นั้น
มีค่าที่แตกต่างเฉลี่ยอยู่ที่ 4.10 % และ 17.89 % ตามล าดับ  

เมื่อน าโครงถักจ าลองที่ประกอบขึ้นไปท าการทดสอบการรับน้ าหนัก
บรรทุก และท าการเปรียบเทียบค่าการโก่งตัวจากการทดสอบ กับการ
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel และโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์
ส าเร็จรูป (โดยที่น้ าหนักจริงที่ใช้ในการทดสอบมีค่าเป็นสองเท่าของน้ าหนัก
ที่ใช้ในการวิเคราะห์) ได้ผลต่างเฉลี่ยอยู่ที่  13.36 % และ 10.74 % 
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าผลการเปรียบเทียบการทดสอบรับน้ าหนักบรรทุก
ของโครงถักเมื่อเทียบกับทั้ง 2 โปรแกรมนั้นต่างกันเพียงแค่ 2.62 % นั้น 

จึงสรุปได้ว่าโปรแกรม Microsoft Excel ที่ ได้จัดท าขึ้น สามารถ
น ามาใช้ในการวิเคราะห์หาค่าแรงภายในและค่าการโก่งตัวของโครงถักที่มี
ลักษณะ 9 รูปแบบคือ TU5, TU6, TU7, TH5, TH6, TH7, TI5, TI6 และ
TI7 แทนการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ส าเร็จรูปได้  
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โปรแกรม 
Microsoft 
Excel ที่ได้
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การทดสอบ
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ค่าการโก่งตัว

ระหว่าง 
Microsoft 

Excel กับการ
ทดสอบจริง

เฉลี่ย 
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ระหว่างไฟไนต์
เอลิเมนต์ กับ
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จริงเฉลีย่      

 (mm)  (mm)      (%) (%) 

TU5 0.12 0.09 5.21 6.78 

TU6 0.18 0.10 14.09 7.32 

TU7 0.46 0.21 30.40 13.96 

TH5 0.17 0.11 8.10 5.36 

TH6 0.24 0.40 13.24 18.84 

TH7 0.18 0.15 10.04 7.18 

TI5 0.09 0.34 4.37 20.03 

TI6 0.33 0.13 21.27 9.17 

TI7 0.13 0.10 13.52 7.99 

เฉลี่ย 0.21 0.18 13.36 10.74 
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