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บทคัดย่อ 

ในปี พ.ศ. 2562 ที่ผ่านมาประเทศไทยได้เผชิญพายุโซนร้อนปาบึก ที่มี
ความรุนแรงในรอบ 2 ทศวรรษหลังจากพายุไต้ฝุ่นลินดาในปี พ.ศ. 2540 
โดยพายุโซนร้อนปาบึกได้เคลื่อนตัวขึ้นฝั่ง บริเวณอ าเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช สร้างความเสียหายต่อพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทยเป็น
อย่างมาก แต่ในขณะเดียวกันอิทธิพลของพายุโซนร้อนปาบึกได้ส่งผล
กระทบเป็นวงกว้าง ปากแม่น้ าเจ้าพระยาเป็นอีกสถานที่ได้รับอิทธิพลของ
คลื่นลมจากพายุโซนร้อนปาบึกส่งผลให้ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น  ท าให้ความ
เค็มจากน้ าทะเลรุกตัวเข้าสู่บริเวณสถานีสูบน้ าผลิตน้ าประปาของการ
ประปานครหลวง สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า อองคกการมหาชน  ได้
ติดตามสถานการณกความเค็มรุกตัวด้วยระบบติดตามและคาดการณกความ
เค็มรุกตัว 7 วันล่วงหน้าในแม่น้ าเจ้าพระยา ร่วมกับระบบคาดการณกคลื่น
พายุซัดฝั่งและเตือนภัยล่วงหน้าในอ่าวไทย อStorm Surge Forecasting 
and Early Warning System in The Gulf of Thailand) ผ ล ก า ร
คาดการณกความเค็มรุกตัวช่วงปาบึกล่วงหน้า 1 วัน 2 วัน 3 วัน มีความถูก
ต้องอยู่ที่ 68% 55% และ 50% ผลการคาดการณกความเค็มรุกตัวอยู่ใน
เกณฑกยอมรับได้ อย่างไรก็ตามระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวแม่น้ า
เจ้าพระยาเป็นสิ่งที่ท้าทายอย่างมาก ด้วยเนื่องจากการบริหารจัดการน้ าที่
เปลี่ยนแปลง อีกทั้งความไม่แน่นอนของผลการคาดการณกอากาศและ
คาดการณกคลื่นพายุซัดฝั่งล้วนแล้วมีผลกระทบต่อระบบคาดการณกความเค็ม
รุกตัว 

ค าส าคัญ: ความเค็มรุกตัว, พายโุซนร้อนปาบึก, ระบบคาดการณกความเค็ม
รุกตัว, แม่น้ าเจา้พระยา 

Abstract 

In 2019s, Thailand has encountered Tropical Storm Pabuk. 
Tropical Storm Pabuk is the latest severe storm in the past two 
decades since Typhoon Linda in 1997 . On the afternoon of 4 
January 2019, the storm overcame the Pak Phanang district of 

Nakhon Si Thammarat, which affected the southern region of 
Thailand. It brought heavy rains and storm surges causing 
widespread along gulf of Thailand. Chao Phraya River Mouth is 
another place that has been influenced by the wind waves 
from the tropical storm Pabuk resulting in rising sea levels. In 
the Chao Phraya River, seawater salinity intrusion hits near the 
Metropolitan Waterworks Authority (MWA) pumping station, 
which provides fresh water for water supply. Hydro-Informatics 
Institute (HII) monitored salinity intrusion situation by 7 -day 
salinity intrusion forecasting system in Chao Phraya River and 
Storm Surge Forecasting and Early Warning System in the Gulf of 
Thailand. The accuracy of salinity forecasting 1 day, 2 days and 
3 days are 68%  55% 50% , which is still acceptable. However, 
the salinity intrusion forecasting system in the Chao Phraya River 
is very challenging. Due to the changing water management, the 
uncertainty of weather forecasts and storm surge forecasting 
have an impact on the salinity intrusion forecasting. 

Keywords: Salinity intrusion, Tropical Storm Pabuk, Salinity 
Intrusion Forecast System, Chao Phraya river 

1. บทน้า 

พายุฝนหรือพายุต่าง ๆ โดยนิยามของของพาย ุหมายถึง ปริมาณฝนตก
หนัก ส่งผลกระทบให้เกิดน้ าท่วม น้ าป่าไหลหลาก ดินโคลนถล่มและคลื่น
ซัดฝั่งสร้างความเสียหายแก่ประชาชนเป็นอย่างมาก ตัวอย่างเช่น พายุโซน
ร้อนปาบึกส่งผลกระทบท าให้ปริมาณฝนตกหนักถึง 253 มม. ที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช ท าให้เกิดน้ าป่าไหลหลากเข้าท่วมพื้นที่ 5 จังหวัด ได้แก่ 
นครศรีธรรมราช สุราษฎรกธานี ชุมพรและตรัง พายุโซนร้อนนี้ส่งผลท าให้
ระดับน้ าทะเลหนุนสูงและคลื่นซัดฝั่งที่บริเวณอ าเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช แต่ในขณะเดียวกันอิทธิพลของพายุโซนร้อนปาบึก
ยังผลให้เกิดระดับน้ าทะเลในหนุนสูงบริเวณอ่าวไทย มีผลต่อเนื่องให้เกิด
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ความเค็มรุกตัวจากปากแม่น้ าเจ้าพระยาเข้าสู่สถานีสูบน้ าผลิตน้ าประปา
ของการประปานครหลวง 

บทความนี้น าเสนอการพัฒนาระบบติดตามและคาดการณกความเค็มรุก
ตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา เพื่อใช้เป็นระบบปฏิบัติการจ าลองความเค็มรุกตัวใน
แม่น้ าเจ้าพระยาครอบคลุมทุกน้ าขึ้นน้ าลง และคลื่นซัดฝั่ง เพื่อน าไปใช้ใน
การติดตามสถานการณกและวิเคราะหกการคาดการณกที่เกิดขึ้นในช่วงพายุโซน
ร้อนปาบึก ซ่ึงข้อมูลจากระบบคาดการณกน าไปใช้สนับสนุนภารกิจของ
รัฐบาลในการแจ้งเตือนภัยในการผลิตน้ าประปา 

2. ระบบคาดการณ์ความเค็มรุกตัวในแม่น้้าเจ้าพระยา 

ระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา ประกอบด้วย
แบบจ าลองอุทกพลศาสตรก (MIKE11-HD, Hydrodynamic Model) ท า
หน้าที่จ าลองการไหลในล าน้ า 1 มิติ ค านวณอัตราการไหลและระดับน้ า 
แบบจ าลองการพัดพาและการแพร่กระจาย อMIKE11-AD, Advection-
Dispersion Model) [4] ท าหน้าที่จ าลองการเคลื่อนที่ของมวลสารใน 
ล าน้ า 1 มิติ โดยมี 2 ลักษณะ  คือ การพัดพา อ Advective Transport) 
เป็นการกระบวนการเคลื่อนย้ายของมวลสารจากที่หนึ่ง โดยอิทธิพลการ
ไหล และการแพร่กระจาย อDispersion Transport) เป็นการเคลื่อนที่ของ
มวลสารในลักษณะฟุ้งกระจายทุกทิศทุกทาง เมื่อรวมกับการเคลื่อนที่ของ
ทิศทางการไหลของน้ าจะเกิดกระบวนการแพร่กระจาย ในทิศทางการไหล
ของน้ า 

2.1 โครงสร้างระบบคาดการณ์ความเค็มรุกตัวในแม่น ้าเจ้าพระยา 

โครงสร้างระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา ประกอบ
ไปด้วย 4 ส่วนหลัก คือ 1. แบบจ าลองการคาดการณกฝน อRainfall 
Forecast Model) 2. แบบจ าลองน้ าฝน-น้ าท่า อRainfall-Runoff Model) 
3. แบบจ าลองอุทกพลศาสตรก อRiver Model) 4. แบบจ าลองการพัดพา
และการแพร่กระจาย อAdvection-Dispersion Model) ดังรูปที่ 1 

 ขั้นตอนการท างานของระบบคาดการณกเค็มรุกตัว จะอยู่ภายใต้ระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System, DSS) [2-3] โดย
แบบจ าลองทั้งหมดจะถูกเชื่อมโยงเข้ากับฐานข้อมูลและข้อมูลตรวจวัด
อั ต โนมั ติ แบ บ  real time ด้ วย โป รแกรม  MIKE CUSTOMISED บ น
คอมพิวเตอรกโครงข่ายแบบ Client-server ภายใต้ DSS environment 
โดยจะมีส่วนเพิ่มเติม คือ ระบบแบบจ าลองความเค็มรุกตัว จะน าผลการ
ค านวณปริมาณน้ าท่า ปริมาณการระบายน้ าและระดับน้ าจากแบบจ าลอง
คาการณกน้ าท่วมลุ่มน้ าเจ้าพระยา เป็นข้อมูลน าเข้าสู่การจ าลองความเค็มรุก
ตัวต่อไป และดังรูปที่ 2 และน าค่าพารามิเตอรกจากการศึกษาผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าทะเลต่อการจัดการทรัพยากรน้ าและ
การเกษตรของแม่น้ าเจ้าพระยา [4] มาปรับปรุงและพัฒนาต่อยอดให้
เหมาะสมกับระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา 

2.2 ขอบเขตแบบจา้ลองความเค็มรุกตัวในแม่น ้าเจ้าพระยา 
ขอบเขตแบบจ าลองความเค็มรุกตัวได้ก าหนดครอบคลุมแม่น้ า

เจ้าพระยาตั้งแต่เขื่อนเจ้าพระยาถึงปากแม่น้ าเจ้าพระยา แม่น้ าป่าสักตั้งแต่
เขื่อนพระรามหกบรรจบแม่น้ าเจ้าพระยา แม่น้ าน้อยตั้งแต่ประตูระบายน้ า
บรมธาตุบรรจบแม่น้ าเจ้าพระยา ขอบเขตด้านข้างใช้ข้อมูลการระบายน้ า
ตามประตูระบายน้ าต่าง ๆ และขอบเขตท้ายน้ าใช้ระดับน้ าทะเลคาดการณก
ด้วยวิธี Harmonic Analysis ดังรูปที่ 3 

รูปท่ี 1 โครงสร้างระบบคาดการณกแบบจ าลอง 
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รูปท่ี 3 ขอบเขตแบบจ าลองความเคม็รกุตัวในแมน่้ าเจ้าพระยา 

2.3 ระบบการแสดง ล 
 

ระบบการแสดงผล อBroadcasting) เป็นการน าเสนอข้อมูลจากการ
ตรวจวัดจริง และข้อมูลที่ ได้จากการวิ เคราะหกและคาดการณกจาก
แบบจ าลองความเค็มรุกตัว โดยการจัดเตรียมรูปแบบการน าเสนอจะท างาน
บนระบบ Dashboard ซ่ึงสามารถเลือกข้อมูลที่จะน าเสนอและก าหนด
รูปแบบการแสดงผลในรูปแบบของ web-based เพื่อให้สะดวกต่อการ
ติดตามสถานการณก ซ่ึงการท างานทั้งหมดรวมถึงการอัพเดทข้อมูลตรวจวัด
ต่าง ๆ จะถูกตั้งโปรแกรมแบบอัตโนมัติ ท าให้การน าเสนอข้อมูลมีความ
รวดเร็ว ทันต่อสถานการณก  

 
รูปท่ี 4 การน าเสนอผ่านเว็บไซดกด้วยระบบ Dashboard 

 
 
 

รูปท่ี 2 ขอบเขตแบบจ าลองความเคม็รกุตัวในแมน่้ าเจ้าพระยา 
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3. การติดตามและคาดการณ์สถานการณ์ ในช่วงพายุโซน
ร้อนปาปึก 

พายุโซนร้อน “ปาบึก” อPABUK) ก่อตัวขึ้นจากหย่อมความกดอากาศ
ต่ าบริเวณทะเลจีนใต้ตอนล่าง เมื่อวันที่ 31 ธันวาคม 2561 และมีทิศ
ทางการเคลื่อนตัวมาทางทิศตะวันตกมุ่งเข้าสู่อ่าวไทยตอนล่าง โดยอิทธิพล
ของพายุเร่ิมส่งผลท าให้เกิดฝนตกเพิ่มขึ้นบริเวณภาคใต้ตอนล่างตั้งแต่วันที่ 
2 มกราคม 2562 และได้เคลื่อนขึ้นฝั่ง ดังรูปที่ 5 ในขณะที่ความแรงของ
พายุอยู่ในระดับพายุโซนร้อน ในช่วงเที่ยงของวันที่ 4 มกราคม 2562 ดัง 
รูปที่ 6 และต่อมาได้เคลื่อนตัวเข้าปกคลุมบริเวณจังหวัดพังงาพร้อมกับลด
ก าลังลงเป็นพายุดีเปรสชันในช่วงเช้าของวันที่ 5 มกราคม 2562 ก่อนที่จะ
เคลื่อนตัวลงทะเลอันดามันไปในวันเดียวกัน  

 

 
ที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/2019_Pacific_typhoon_season 

รูปท่ี 5 เส้นทางพายุปาบึก 
 
 

 
ที่มา : กรมอตุุนิยมวทิยา 

รูปท่ี 6 ภาพเรดารกสงขลา วันที่ 4 มกราคม 2562 

การติดตามสถานการณกในช่วงพายุโซนร้อนปาบึก สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้ า อสสน.  ได้เริ่มติดตามตั้งแต่วันที่ 25 ธันวาคม 2561 พบการ
ก่อตัวของพายุปาบึก และท าการเฝ้าระวังรวมถึงการแจ้งเตือนไปยัง
หน่วยงานต่าง ๆ จนสิ้นสุดเหตุการณกดังหล่าว 

3.1 การคาดการณ์สภาพอากาศ 

ในช่วงพายุโซนร้อนปาบึก สสน. ได้ติดตามการเคลื่อนตัวของพายุด้วย
แบบจ าลองคาดการณกสภาพอากาศ WRF-ROMS ที่ สสน. ได้พัฒนาขึ้น
ร่วมกับแบบจ าลองคาดการณกสภาพอากาศอื่น ๆ ได้แก่ แบบจ าลอง
คาดการณกอากาศของสหรัฐอเมริกา Global Forecast System อGFS) 
แบบจ าลองคาดการณก สภาพอากาศ Navy Global Environmental 
Model (NAVGEM) แบ บ จ าลอ งค าดก ารณก สภ าพ อ าก าศ  Global 
Environmental Multiscale Model (GEM) ร ว ม ถึ ง แ บ บ จ า ล อ ง
คาดการณกสภาพอากาศ WRF จากกรมอุตุนิยมวิทยา ดังรูปที่  7 เพื่อ
วิเคราะหกแนวโน้มการเคลื่อนตัวของพายุโซนร้อนปาบึก และเฝ้าติดตาม
สถานการณกอย่างใกล้ชิด ผลคาดการณกสภาพอากาศของแต่ละแบบจ าลอง
ไปในทิศทางเดียวกัน โดยจะเคลื่อนตัวผ่านภาคใต้ของประเทศไทย และมี
โอกาศที่จะขึ้นฝั่งบริเวณจังหวัดชุมพร สุราษฎรกธานี นครศรีธรรมราขและ
สงขลา จากผลคาดการณกความเร็วของลมจากแบบจ าลอง WRF-ROMS 
พบว่า วันที่ 4 – 5 มกราคม 2562 ส่งผลกระทบลมแรงบริเวณบริเวณอ่าว
ไทย ดังรูปที่ 8 

 

แบบจ้าลอง WRF-ROMS แบบจ้าลอง GFS   GEM และ NAVGEM
 

รูปท่ี 7 ผลคาดการณกเส้นทางการเคลื่อนตัวของพายุโซนร้อนปาบึก  
ด้วยแบบจ าลองคาดการณกอากาศต่าง ๆ 

 

 
ที่มา : คลังข้อมูลน้ าแห่งชาต ิ

รูปท่ี 8 ผลคาดการณกความเร็วของลมพายุโซนร้อนปาบึก 
จากแบบจ าลอง  WRF-ROMS 

 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/2019_Pacific_typhoon_season
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3.2 การคาดการณ์คล ่นพายุซัดฝัง่ 

การคาดการณกคลื่นพายุ ซัดฝั่ ง เป็นผลการคาดการณกจากระบบ
คาดการณกคลื่นพายุซัดฝั่งและเตือนภัยล่วงหน้าในอ่าวไทย (Storm Surge 
Model) [5] ซ่ึงเป็นระบบปฏิบั ติติการ Flood Early Warning System 
(FEWS) ดังรูปที่ 9 ที่ใช้แบบจ าลอง Delft3D FM จ าลองระดับน้ าขึ้นน้ าลง
และระดับน้ ายกตัวด้วยอิทธิพลของลมหรือ surge และแบบจ าลอง SWAN 
เพื่อจ าลองความสูงคลื่น โดยน าผลการคาดการณกอากาศจากหัวข้อที่ 3.1 มา
เป็นข้อมูลน าเข้าในการจ าลองระดับน้ าทะเล ผลของการคาดการณก
ระดับน้ าทะเลด้วยระบบคาดการณกคลื่นพายุซัดฝั่งและเตือนภัยล่วงหน้าใน
อ่าวไทยเปรียบเทียบ ที่สถานีป้อมพระจุลจอมเกล้า พบว่ามีระดับน้ าทะเล
หนุนสูงบริเวณปากแม่น้ าเจ้าพระยาในวันที่ 5 มกราคม 2562 ดังรูปที่ 10 
ความถูกต้องของการคาดการณก ระดับน้ าทะเล ณ  สถานีป้อมพระ
จุลจอมเกล้า [5] มีค่าความสอดคล้องและความแม่นย าเป็นอย่างดี  
R2 เท่ ากับ  0.82 (รูปที่  11) และความถูกต้องของการคาดการณก
ระดับน้ าทะเลในช่วง 3 วันล่วงหน้า อยู่ที่ 67% 63% และ 54% ตามล าดับ 
[1] 

 
รูปท่ี 9 ระบบปฏิบัติการ FEWS [5]  

 
รูปท่ี 10 ผลการคาดการณกระดับน้ าทะเลบริเวณอ่าวไทย วันที่ 5 มกราคม 2562  

 
รูปท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบระดับน้ า สถานีป้อมพระจุลจอมเกล้า 

3.3 การคาดการณ์ความเค็มรุกตัว 

ระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา ได้ท าการจ าลอง
ความเค็มรุกตัว ณ เวลา 6.00 น. ทุกวันโดยใช้ขอบเขตด้านท้ายน้ า  เป็น
ระดับน้ าทะเลคาดการณกด้วยวิธี Harmonic Analysis ซ่ึงจะมาไม่สามารถ
จ าลองระดับน้ าทะเลหนุนที่เกิดจากคลื่นลมแรง (Surge) แต่ในขณะที่
อิทธิพลของพายุโซนร้อนปาบึกได้ส่งผลกระทบให้เกิดคลื่นซัดฝั่งเป็นบริเวณ
กว้างรวมถึงบริเวณปากแม่น้ าเจ้าพระยาดังหัวข้อที่ 3.2 ระบบคาดการณก
ความเค็มจึงน าผลการคาดการณกระดับน้ าทะเลจากระบบคาดการณกคลื่น
พายุซัดฝั่งและเตือนภัยล่วงหน้าในอ่าวไทย อStorm Surge Model) มาเป็น
ขอบเขตด้านท้ายน้ า (รูปที่ 12) จ าลองความเค็มรุกตัว ณ เวลา 14.00 น. 
เพื่อติดตามความเค็มรุกตัวในช่วงพายุปาบึกหรือช่วงที่เกิดคลื่นซัดฝั่ง 
 

Storm Surge Early 
Warning System

 
รูปที่ 12 โครงสร้างระบบคาดการณกความเค็มรุกตัว 

 

3.4 การแจ้งเต อน 

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า อองคกการมหาชน  หรือ สสน. ได้
ติดตามสถานการณกพายุปาบึกอย่างใกล้ชิด และสนับสนุนข้อมูลเพื่อการ
วิเคราะหกและการตัดสินใจให้แก่ส านักทรัพยากรน้ าแห่งชาติ อสทนช.  และ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การประปานครหลวงและกรมป้องกันภัยและ
บรรเทาสาธารณภัย ให้เฝ้าระวังความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยาในวันที่ 
5 มกราคม 2562 ที่แม่น้ าเจ้าพระยาได้รับอิทธิพลคลื่นซัดฝั่งจากพายุโซน
ร้อนปาบึก ดังรูปที่  13  และได้ท าการแจ้งเตือนในช่องทางของ Line 
Application ดังรูปที่ 14  
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รูปท่ี 13 ผลการคาดการณกความเค็มรุกตัวในแมน่้ าเจ้าพระยา  

ณ วันที่ 4 มกราคม 2562 

Department of Disaster Prevention and Mitigation
(DDPM)

Metropolitan Waterworks Authority
(MWA)

Office of the National Water Resources
(ONWR)

Hydro – Informatics Institute 
(HII)

  
รูปที่ 14 การแจ้งเตือนในช่องทางของ Line Application 

 

4. การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ้าลอง 

หลังจากเหตุการณกพายุโซนร้อนปาบึก ได้ท าการรวบรวมข้อมูลความ
เค็มที่ตรวจวัด จากการประปานครหลวง เพื่อเปรียบเทียบผลการค านวณ
ความเค็มจากแบบจ าลอง จ านวน 3 สถานี ได้แก่ สถานีส าแล สถานี
สะพานพุทธยอดฟ้า และสถานีโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ผลการเปรียบเทียบ
ในช่วงพายุปาบึก ระหว่างวันที่ 3 – 7 มกราคม 2562 ดังรูปที่ 15-17 
กราฟแสดงค่าความเค็มตรวจวัดเปรียบเทียบผลการจ าลองความเค็มในวัน
คาดการณกต่าง ๆ มีความสอดคล้องและมีความแม่นย าเป็นที่น่าพอใจ ความ
ถูกต้องของการคาดการณกความเค็มรุกตัวในช่วง 3 วันข้างหน้าอยู่ที่ 68%, 
55% และ 50% ตามล าดับ  
 

5. บทสรุป 

ระบบคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยาที่พัฒนาขึ้น
ระบบปฏิบัติการจ าลองความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยาคลอบคลุมทุกน้ า
ขึ้นน้ าลง และคลื่นซัดฝั่งซ่ึงพบว่าแบบจ าลองสามารถค านวณความเค็ม
ในช่วงพายุปาบึกให้ผลอยู่ที่ ระดับที่น่ าพอใจ  ความถูกต้องของการ
คาดการณก ในช่ วง 3 วันข้ างหน้ าอยู่ ในช่ ว ง 68%, 55% และ 50% 
ตามล าดับ 

 ระบบติดตามและคาดการณกความเค็มรุกตัวในแม่น้ าเจ้าพระยา ที่
พัฒนาขึ้นเป็นระบบเป็นระบบที่ยืดหยุ่นเป็นอย่างมากสามารถปรับเปลี่ยน
ตามสถานการณกได้ทันอย่างท่วงที อย่างไรก็ตามการคาดการณกความเค็มรุก
ตัวในแม่น้ าเจ้าพระยาเป็นสิ่งที่ท้าทายอย่างมาก เนื่องจากผลกระทบจาก
การบริหารจัดการน้ าที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละวัน รวมถึงผลคาดการณกจาก
แบบจ าลองคู่ควบระหว่างบรรยากาศและมหาสมุทร อWRF-ROM) และ
แบบจ าลองคลื่นพายุซัดฝั่ง (Storm Surge model) ล้วนแล้วส่งผลกระทบ
ต่อความเค็มรุกตัวในแม่น้ า 
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