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บทคัดย่อ 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันนั้นเริ่มส่ง
ผลกระทบต่อทุกภาคส่วน ในการศึกษาครั้งนี้จึงน าข้อมูลที่ค านวณจาก
แบบจ าลอง HadGEM2-ES จากช่วงเวลาอดีต 35 ปี (ปี ค.ศ. 1971-2005) 
น ามาหาค่าอคติที่อาจเกิดจากระบบของแบบจ าลอง จากนั้นน าค่าอคติที่หา
ได้มาปรับแก้ข้อมูลที่ท านายจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES ในช่วงเวลา
อนาคต (ปี ค.ศ. 2020-2040) ภายใต้ Scenario การเพิ่มความเข้มข้นของ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ CMIP5 RCP 4.5 เพื่อใช้คาดการณ์
การเกิดภัยแล้งในอนาคตอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากดัชนี SPI ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าข้อมูล
ปริมาณฝนจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES การปรับแก้ค่าอคติด้วยวิธีแบบ
บวก ให้ค่าใกล้เคียงมากกว่าการปรับแก้ค่าอคติแบบคูณ และในช่วงปี 
2020 ถึงปี 2040 ปริมาณฝนในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีแนวโน้ม
ปริมาณฝนเฉลี่ยในอนาคตมีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก แต่ลักษณะการ
ตกของฝนจะเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต คือ ฝนตกด้วยความเข้มต่ าในจ านวน
หลายวันสม่ าเสมอตลอดปี เปลี่ยนเป็นฝนตกด้วยความเข้มสูงในจ านวน
วันที่ฝนตกจะน้อยลง ผลการศึกษาแสดงค่าดัชนี SPI เฉลี่ยในพื้นที่จังหวัด
นครนายกมีค่าระหว่าง -2.0 ถึง 2.0 พบว่าในปี 2020 ถึงปี 2040 เกิด
สภาวะชื้นหรือฝนตกมากกว่าปกติ จ านวน 35 เดือน และเกิดสภาวะแห้ง
แล้ง จ านวน 27 เดือน 

ค าส าคัญ: การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, WRF, CMIP5 HadGEM2-
ES, ภัยแล้ง, SPI 

Abstract 

Regarding Climate Change affects all regions around the 
world. This paper statistical downscaling was applied in 
drought occurrence frequency area projection. We examine 35-
year past rainfall during 1971-2005  from HadGEM2 -ES model 
under the climate change scenario CMIP5 RCP 4.5, in order to 
derive systematic bias. To obtain higher accuracy future rainfall 
(2 0 2 0 -2 0 4 0 ), the systematic bias was used in correction 

process. We project the drought events for northeastern 
Thailand by using common drought index, the Standardized 
Precipitation Index (SPI)). Future total rainfall amount trends to 
equal the past, but the results show different rainfall pattern 
between the past and future. In the past, rainfall has a weak to 
moderate intensity and frequency rainy day, whereas in future 
rainfall has a moderate to heavy intensity and infrequency 
rainy day. In addition, overall SPI has a ranging between -2.0 to 
2.0, moreover, SPI indicated extreme rainfall in 35 months and 
drought events in 35 months from year 2020 to 2040. 

Keywords: Climate change, WRF, CMIP5 HadGEM2-ES, Drought, 
SPI 

1. ค าน า 

พื้นที่จังหวัดนครนายกเป็นพื้นที่ป่าไม้ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่อันเป็น
ต้นก าเนิดของแม่น้ า ล าธาร พร้อมทั้งเป็นที่ตั้งของเขื่อนขนาดใหญ่ ได้แก่ 
เขื่อนขุนด่านปราการชล  ดังนั้น การคาการณ์สภาวะภัยแล้งในอนาคตจึงมี
ประโยชน์ในการประเมินปริมาณน้ าท่า ตลอดจนการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ าในอนาคต และยังเพื่อวางแผนป้องกันหรือบรรเทาความ
สูญเสียที่จะเกิดขึ้นจาก ผลกระทบ และภัยธรรมชาติดังกล่าวในอนาคตได้ 
เนื่องจากข้อมูลการส ารวจลักษณะภูมิอากาศ ตลอดจนปริมาณน้ าฝนจาก
สถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่จังหวัดนครนายกมีค่อนข้างน้อย และ
ไม่ครอบคลุมทั่ วทั้ งพื้ นที่  อีกทั้ งงานศึกษาวิจัยผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อปัจจัยกายภาพของสภาพภูมิอากาศในจังหวัด
นครนายกนั้น เท่าที่ท าการสืบค้นยังไม่มีการศึกษาเป็นที่แพร่หลายนัก ท า
ให้ฐานข้อมูลปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ และความชื้นในบริเวณนี้มีไม่มาก
หรือไม่มี ดังนั้น ข้อมูลจากแบบจ าลองจึงจ าเป็นอย่างยิ่งในการสร้าง
ฐานข้อมูลปัจจัยทางกายภาพของสภาพภูมิอากาศ โดยมีการปรับเทียบและ
สอบทาน (Bias correction and validation) โดยข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 
เพื่อให้ข้อมูลจากแบบจ าลองมีความแม่นย าเพิ่มขึ้น โดยใช้ข้อมูลส ารวจใน
พื้นที่จังหวัดนครนายก จึงเป็นแนวทางในการใช้แบบจ าลองที่เหมาะสม ท า
ให้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ และถูกต้องมากขึ้น ปัจจุบันโลกได้เผชิญกับ
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ภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) อันเป็นผลจาก
กิจกรรมของมนุษย์ที่เปลี่ยนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือ
โดยอ้อมและที่เพิ่มเติมจากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติ
ที่สังเกตได้ในช่วงระยะเวลาเดียวกัน ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณ
น้ าฝน และฤดูกาล ซ่ึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงอยู่ของมนุษย์และการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน จากการแปรปรวนของสภาพอากาศนั้นมีกลไกที่
เชื่อมโยงและน าไปสู่ภาวะอากาศรุนแรง (severe weather events) ซ่ึง
เป็นสาเหตุของภัยพิบัติทางธรรมชาติ (Natural disaster) เช่น อุทกภัย ภัย
แล้ง เป็นต้น ซ่ึงส่งผลทั้งในระยะสั้นและระยะยาว [1] ตัวอย่างเช่น อุทกภัย
ครั้งใหญ่ในปี 2554 เกิดน้ าท่วมเป็นบริเวณกว้าง เริ่มตั้งแต่ภาคเหนือ
ตอนล่างไปจนถึงกรุงเทพฯ และปริมณฑล ซ่ึงก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
บ้านเรือน เกษตรกร และอุตสาหกรรมอย่างมากมายนั้น มีสาเหตุมาจาก
ปริมาณน้ าฝนและน้ าเหนือที่หลากลงมา มีปริมาณมากกว่าความจุของ
แม่น้ า ซ่ึงผลกระทบต่อบริเวณลุ่มแม่น้ าเจ้าพระยาและลุ่มน้ าโขง [2] ศึกษา
ผลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อปริมาณน้ าฝน/น้ าท่า รายเดือน
ของ 25 ลุ่มน้ าในประเทศไทย พบว่าในช่วงปี 2000-2010 ที่ผ่านมาปริมาณ
ฝนเฉลี่ยทุกเดือน และเกือบทุกพื้นที่ของประเทศไทยมี ค่าลดลง ยกเว้นใน
บางลุ่มน้ า เช่น ลุ่มน้ าน่าน ลุ่มน้ าประจวบคีรีขันธ์และลุ่มน้ าปัตตานี ที่มี
ปริมาณเพิ่มขึ้น จะเห็นได้ว่าปริมาณน้ าฝนมีแนวโน้ม ที่จะเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ในแต่ละพื้นที่อย่างไม่สอดคล้องกันและไม่สามารถคาดเดาได้ ซึ่งอาจจะเป็น
ผลมาจากผลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันก็เป็นได้  

นอกจากนี้องค์กร ระหว่างประเทศเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก (IPCC: International Panel on Climate Change) 
ได้รายงานการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทั้งในระดับโลก/
ทวีป และน าเสนอข้อมูลการเปลี่ยนแปลงไปในอนาคตจากหลากหลาย
แบบจ าลอง ภูมิ อากาศโลก (General circulation models: GCMs) 
ภายใต้โครงการ Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 
(CMIP5) ซ่ึงได้รับความยอมรับในความแม่นย าสูง แต่มีความละเอียดต่ า 
(100 – 300 ตารางกิโลเมตร) เมื่อน ามาปรับใช้ในระดับภูมิภาค ซ่ึง
ครอบคลุมพื้นที่ขนาดเล็กกว่ามาก (น้อยกว่า 100 ตารางกิโลเมตร) พบว่า
ความแม่นย าของข้อมูลลดลงมาก มีงานวิจัยหลายงานที่พยายามจะสอบ
เทียบข้อมูลจาก แบบจ าลองในโครงการ CMIP5 เพื่อหาค่าอคติ [3 – 9] 
แล้วน าค่าอคติที่ได้มาแก้ไขข้อมูลให้ถูกต้อง ซ่ึงงานวิจัยส่วนใหญ่ใช้ข้อมูล
จากดาวเทียมและ ความละเอียดข้อมูลระดับโลก ต่อมา [10] ได้ท าการ
สอบเทียบแบบจ าลอง CMIP5 MRI-CGCM3 กับสถานีวัดปริมาณฝนพื้นผิว 
พบว่า แบบจ าลอง CMIP5 MRI-CGCM3 แสดงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยใน
บริเวณภาคเหนือของประเทศไทยตั้งแต่ปี 1986 ถึง 2005 ในปริมาณสูง
กว่าที่ตรวจวัดได้จริง 

ในการศึกษาครั้งนี้  ด าเนินการศึกษาจากข้อมูลปริมาณฝนจาก
แบบจ าลอง CMIP5 MOHC-HadGEM2 ในพื้นที่จังหวัดนครนายก เพื่อ
ประเมินแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนในอนาคตอันเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในบริเวณพื้นที่จังหวัดนครนายก และ
คาดการณ์การเกิดภัยแล้งด้วยดัชนี SPI 

2. ข้อมูลและวิธีการวิเคราะห์ 

2.1 ข้อมูลปริมาณฝน 
ข้อมูลปริมาณฝนถูกรวบรวมในช่วงเวลาอดีต (1971-2005) และ

อนาคต (2020-2040) จากแบบจ าลองที่ได้มีการวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูล
ส า ร ว จ ภ า ค พื้ น ดิ น จ า ก  European Centre for Medium Range 
Weather Forecast (ECMWF) ผลิตภัณฑ์ ERA-Interim (Dee, D. P. l.et. 
al., 2011) ซ่ึงเป็นข้อมูลที่มีความถูกต้องสูง เทียบเท่าข้อมูลส ารวจ ถือว่า
เป็นข้อมูลจริง มีรายละเอียดเชิงพื้นที่เพียง 79 กิโลเมตร x 79 กิโลเมตร 
และข้อมูลจากแบบจ าลองด้วย Scenario การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศอันเกิดจากอิทธิพลของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศที่ เพิ่มขึ้น เป็น 450 part per million (ppm) หรือ CMIP5 
RCP4.5 โดย แบบจ าลอง HadGEM2-ES จาก [1] ในบริเวณพื้นที่จังหวัด
นครนายก ซ่ึงท าการเพิ่มรายละเอียดของข้อมูลแล้ว จากความละเอียดเชิง
พื้นที่ 125 กิโลเมตร x 187.5 กิโลเมตร เป็น 50 กิโลเมตร x 50 กิโลเมตร 
[11] 

 
2.2 สอบเทียบและแก้ค่าอคติข้อมูลปริมาณฝน 

สอบเทียบและประเมินผลเชิงสถิติจากการจ าลองภูมิอากาศกับข้อมูล
ส ารวจภาคพื้นดินในอดีตในที่นี้ใช้ข้อมูลปริมาณฝนจาก ECMWF ERA-
Interim เพื่อหาค่าอคติ (Bias factor) ดังสมการที่  1 และการทดสอบ
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลส ารวจและแบบจ าลองนั้นใช้ไดอแกรมเทย์เลอร์ 
[12] ซ่ึงวาดโดยใช้ค่าทางสถิติ คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (CC) ค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) และค่าผิดพลาดเฉลี่ยยกก าลังสอง ดังสมการที่ 2 
และ 3 โดยข้อมูลจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES ในช่วงอดีตปี 1971-
2005 (36 ปี) จะถูกแบ่งครึ่ง โดยครึ่งแรกใช้ในการค านวณค่าอคติด้วยวิธี
บวก ส่วนอีกครึ่งจะใช้ในการทบสอบความถูกต้องของการใช่ค่าอคติที่หาได้
จากข้อมูลครึ่งแรกในการปรับแก้ไข 

𝐵𝑖𝑎𝑠 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟   =    𝑅𝑎𝑖𝑛𝑜𝑏𝑠 − 𝑅𝑎𝑖𝑛𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙  (1) 

โดย Bias factor คือ  ค่ าอคติ   Rainobs คือ  ป ริมาณ ฝนจาก  
ECMWF ERA-interim และ Rainmodel  คือ ปริมาณฝนจากแบบจ าลอง 
HadGEM2-ES 

𝐶𝐶  =   
1

𝑁
∑ (𝑜𝑏𝑠𝑛− 𝑜𝑏𝑠̅̅ ̅̅ ̅)𝑁

𝑛=1 (𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑛− 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)

𝜎𝑜𝑏𝑠𝜎𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙
  (2) 

โดย CC คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient)   
N คื อ  จ า น ว น ข้ อ มู ล ทั้ ง ห ม ด   obs คื อ  ป ริ ม า ณ ฝ น จ า ก  
ECMWF ERA-interim ส่วน model  คือ ปริมาณฝนจากแบบจ าลอง 
HadGEM2-ES  และ σ คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =   {
1

𝑁
∑ [𝑜𝑏𝑠𝑛 −   𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑛]2𝑁

𝑛=1 }
1/2

 (3) 
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โดย RMSE  คือ ค่าผิดพลาดเฉลี่ยยกก าลั งสอง  (Root Mean 
Square Error)  

2.3 ดัชนี SPI (Standardized Precipitation Index; SPI) 

ดัชนี SPI คือ ดัชนีความแห้งแล้งจากฝนที่ต่างจากเกณฑ์ปกติ  ซ่ึง
พัฒนาขึ้นโดย [13] จึงน ามาใช้เป็นดัชนีวัดความแห้งแล้ง เพราะสะท้อน
ความแห้งแล้งจากการขาดแคลนปริมาณฝน ที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิด
ความแห้งแล้งในแต่ละช่วงเวลาที่ต่างไปจากปกติ (ค่าเฉลี่ย) ในการศึกษานี้
ใช้ปริมาณฝนสะสม 1 เดือนในการวิเคราะห์ ด้วยฟังชั่นความน่าจะเป็น
สะสม (cumulative probability density function) ของปริมาณฝนรวม
แล้วท าการแปลงให้อยู่ในรูปการแจกแจงปกติแบบมาตรฐาน เพื่อหาค่า SPI 
ส าหรับสถานที่และช่วงเวลานั้น แล้วน ามาวิเคราะห์หารูปความรุนแรงที่
บอกถึงระดับความชุ่มชื้นและความแห้งแล้งของปริมาณฝนในแต่ละพื้นที่ 
ซ่ึงข้อมูลน้ าฝนรายเดือนจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES ในพื้นที่ประเทศ
ไทยในอนาคต ตั้งแต่ปี 2020 – 2040 (20 ปี) จะถูกน ามาวิเคราะห์หาดัชนี 
SPI [13] ซ่ึงจะบ่งบอกถึงปริมาณน้ าฝนในอนาคตว่ามีมากขึ้นหรือน้อยลง
อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต โดยใช้เกณฑ์
การบ่งชี้ระดับความรุนแรงดังตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1 เกณฑ์การจ าแนกสภาวะแล้งจากดัชนี SPI 

SPI Value สภาวะ 

2.00 ≤ SPI ชื้นระดับวิกฤติ 
1.50 ≤ SPI < 2.00 ชื้นมาก 
1.00 ≤ SPI < 1.50 ชื้นปานกลาง 
-1.00 ≤ SPI < 1.00 ปกติ 
-1.50 ≤ SPI < -1.00 แล้งปานกลาง 
-2.00 ≤ SPI < -1.50 แล้งรุนแรง 
SPI < -2.00 แล้งระดับวิกฤติ 

 

3. ผลการวิเคราะห์ 

3.1 การสอบเทียบความแม่นย าปริมาณฝนเชิงสถิติ 
ปริมาณฝนจากแบบลอง HadGEM2-ES ด้วยข้อมูลในอดีต ปี 1971 – 

2005 (35 ปี) ซ่ึงมีความละเอียดเชิงพื้นที่ 50 กิโลเมตร x 50 กิโลเมตร และ
ความละเอียดเชิงเวลา 1 เดือน จ านวน 3,240 ข้อมูล ถูกแบ่งเป็น 2 ชุด 
ดังนี้ ชุดที่ 1 คือ 50% ของข้อมูลน ามาหาค่าอคติ และ ชุดที่ 2 คือ 50% 
ของข้อมูลที่เหลือจะถูกน ามาใช้สอบเทียบการปรับแก้ค่าอคติจากข้อมูลชุด
ที่ 1 จากวิเคราะห์ข้อมูลชุดที่ 1 พบว่า ปริมาณฝนมีค่า CC เท่ากับ 0.5 
และ RMSE เท่ากับ 2.4 แสดงว่าปริมาณฝนจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES 
นั้น มีค่าใกล้เคียงข้อมูลจริงจาก ECMWF ERA-Interim ร้อยละ 57 และมี
ปริมาณฝนคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 2.41 มิลลิเมตรต่อวัน ความถี่ปรากฏของ
ปริมาณฝนมากที่สุดอยู่ในช่วงฝนตกเบา 0.5-2.0 มิลลิเมตรต่อวันต่อวัน (รูป
ที่ 1 (a)) เมื่อน าค่าสถิติทั้ง 3 มาพล็อตลงในไดอะแกรมเทย์เลอร์ รูปที่ 1 (b) 

เห็นได้ชัดว่าปริมาณฝน (จุดสีเขียว) มีค่าคลาดเคลื่อนไปจากจุดอ้างอิง (จุด
สีด า)  

ดังนั้น กล่าวได้ว่า แบบจ าลอง HadGEM2-ES สามารถจ าลองข้อมูล
ปริมาณฝนได้แม่นย าร้อยละ 57 โดยมีแนวโน้มให้ค่ามากกว่าข้อมูลจริง 
2.41 มิลลิเมตรต่อวันโดยเฉลี่ย 

(a) สอบเทียบปริมาณฝนและความถ่ีปรากฏ (b) เทย์เลอร์ไดอแกรม 

    
รูปท่ี 1 การสอบเทียบปริมาณฝนจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES  

และขอ้มูลจริงจาก ERA-interim 

3.2 แก้ค่าอคต ิ
ค่าอคติที่หาได้จากชุดที่ 1 จะถูกน ามาแก้ค่าอคติในข้อมูลชุดที่  2 

จากนั้นทดสอบหาความแม่นย าของข้อมูลปริมาณฝนจากแบบจ าลอง 
HadGEM2-ES เพื่อทดสอบความเหมาะสมกับชนิดของข้อมูล แล้วจึงจะน า
ค่าอคตินั้นไปใช้ปรับแก้ไขข้อมูลในอนาคตต่อไป ซ่ึงผลจากการสอบเทียบ
หาค่าอคติจากข้อมูลในอดีต จ านวน 3,240 ข้อมูล ได้ผลดังตารางที่ 2 
พบว่า ชุดข้อมูลปริมาณฝนมีค่าความสัมพันธ์ของข้อมูลจากแบบจ าลอง 
HadGEM2-ES และข้อมูลจริง เท่ากับ 0.57 และค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) 
เท่ากับ 2.20 มิลลิเมตรต่อวัน ซ่ึงค านวณค่าอคติแบบบวกเท่ากับ 1.01 เมื่อ
น าค่าอคติมาท าการปรับแก้ค่าปริมาณฝน พบว่า หลังการปรับแก้ด้วยวิธี
แบบบวกให้ค่า RMSE เท่ากับ 2.02 มิลลิเมตรต่อวัน ดังรูปที่ 2  

ตังนั้น การปรับแก้ค่าอคติแบบบวกนั้นช่วยลดค่าคลาดเคลื่อนได้ และ
ข้อมูลหลังปรับแก้มีความแม่นย าเพิ่มขึ้นจริง 

ตารางท่ี 2 เกณฑ์การจ าแนกสภาวะแล้งจากดัชนี SPI 

วิธีปรับแก้ค่าอคติ ก่อนปรับแก้ค่าอคติ หลังปรับแก้ค่าอคติ 

R2 0.62 0.62 
RMSE 2.20 2.02 
ค่าอคติ 1.01 - 

 

(a) ก่อนการปรับแก้ค่าอคติ (b) หลังการปรับแก้ค่าอคต ิ
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รูปท่ี 2 การสอบเทียบปริมาณฝนจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES  
และขอ้มูลจริงจาก ERA-interim ก่อน (a) และหลัง (b) การปรับแก้ค่าอคต ิ

3.3 ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณฝน 
ข้อมูลปริมาณฝน 20 ปี ในอนาคต (ปี 2020 – 2040)  บริเวณพื้นที่

จั ง ห วั ด น ค รน า ย ก  โด ย ส ม ม ติ ฐ าน ว่ า ค ว า ม เข้ ม ข้ น ข อ งแ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศในอนาคตเท่ากับ 450 ppm (RCP4.5) 
ด้วยโมเดล HadGEM2-ES นั้นแสดงในรูปที่ 3 พบว่าปริมาณฝนมีค่าขึ้นลง
ผันแปรไปตามฤดูกาล เส้นสีแดงแสดงค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 10 ปี ซ่ึงมีค่าคงที่
ตั้งแต่ปี 2020 ถึงปี 2040 แสดงให้เห็นว่าแนวโน้มปริมาณฝนในอนาคตมีค่า
ค่อนข้างคงที่ ไม่เปลี่ยนแปลงมาก เมื่อดูจากลักษณะของกราฟ พบว่า 
ความสูงของพีคแสดงค่าอัตราการตกของฝนสูงสุดนั้น ตั้งแต่ปี 2020 มีพีคที่
สูงกว่าในช่วงปี 2011 ถึง ปี 2019 อย่างชัดเจน ซ่ึงไม่สอดคล้องกับค่าเฉลี่ย
เคลื่อนที่ 10 ปี ที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละปี สามารถอธิบายได้ว่าใน
อนาคตตั้งแต่ปี 2020 – 2040 จะมีแนวโน้มฝนตกด้วยอัตราที่สูงต่อวัน
มากกว่าในอดีต อาจกล่าวได้ว่าใน 1 วันฝนจะตกแรงและมีปริมาณฝนสูง
มากกว่าอดีต แต่จ านวนวันที่ฝนตกจะน้อยลง  ดังนั้น ในอนาคตผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าฝนนั้น มีแนวโน้มจะท า
ให้เกิดสภาพอากาศรุนแรง คือ เมื่อฝนตกจะตกหนักจนท าให้เกิดอุทกภัยได้ 
และเมื่อฝนไม่ตก จะทิ้งช่วงเป็นเวลานาน ซ่ึงท าให้เกิดภัยแล้งที่ยาวนาน
และรุนแรงขึ้น  ในการศึกษาครั้งนี้จึงท าการวิเคราะห์สภาพความแห้งแล้ง
ด้ ว ย ดั ช นี  Standardized Precipitation Index (SPI) (McKee et al., 
1993) ซ่ึงเป็นดัชนีที่องค์กรอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorology 
Organization) ได้น ามาใช้ในการตรวจติดตามสภาวะภัยแล้งเพื่อการเตือน
ภัยแล้งทั่วโลกและแนะน าให้แต่ละประเทศให้ใช้ดัชนี SPI เช่นกัน โดย
เกณฑ์ท่ีใช้บ่งชี้สภาวะแล้งหรือชื้น (WMO, 2009) 

 
รูปท่ี 3 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดอืนจากข้อมลูในช่วงอดีตปี 1971-2005 (36 ปี) 
และอนาคตปี 2020 – 2040 (20 ปี) ในพื้นที่จังหวัดนครนายก และค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่ 10 ปี (เส้นประสแีดง) 

3.4 การคาดการณ์ภยัแล้งในอนาคตด้วยดัชนี SPI 
จากรูปที่ 4 แสดงค่าดัชนี SPI เฉลี่ย 1 เดืออนในพื้นที่จังหวัดนครนายก

มีค่าระหว่าง -2.00 ถึง 2.00 เมื่อใช้เกณฑ์ในตารางที่ 1 ในการวิเคราะห์
สภาวะแห้งแล้ง พบว่าในปี 2020 ถึงปี 2040 เกิดสภาวะชื้นหรือฝนตก
มากกว่าปกติ (SPI > 1.00) จ านวน 35 เดือน และเกิดสภาวะแห้งแล้ง  
(SPI < -1.00) จ านวน 27 เดือน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ถูกแสดงเชิงพื้นที่ใน

รูปแบบปฏิทินแผนที่สภาวะแล้งรายเดือนตั้งแต่ปี 2020 ถึง ปี 2040 โดย
จังหวัดนครนายกจะแสดงอยู่บริเวณพื้นที่ตรงกลางของแผนที่ ซ่ึงมีทั้งหมด 
12 ภาพ แต่ในที่นี้ขอยกตัวอย่างเพียง 2 ภาพ คือ ในปี 2020 และ 2040 
เท่านั้น (รูปที่ 6 - 7) ซ่ึงผลการวิเคราะห์ภัยแล้งด้วยดัชนี SPI รายเดือน
พบว่า จะเกิดภัยแล้งรุนแรงในช่วงปลายปี 2020 ต่อเนื่องไปยังต้นปี 2021 
คือ เดือนตุลาคม ถึง เดือนมีนาคม ตั้งแต่เดือนเมษายน ปี 2022 ถึง 
สิงหาคม ปี 2023 มีสภาวะปกติ และกลับมาแล้งถึงแล้งวิกฤติอีกครั้งใน
เดือนกันยายน ปี 2023 ถึง เดือนมีนาคม ปี 2024 จากนั้นเดือนเมษายน ปี 
2024 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ ปี 2026 จะกลับมาอยู่ในสภาวะปกติ และเริ่มมี
ปริมาณฝนมากกว่าปกติในเดือนมีนาคม ปี 2026 ถึง เดือนมกราคม ปี 
2028 แล้วกลับมาปกติจนถึงเดือนเมษายน ปี 2029 จากนั้นปริมาณฝนจะ
เพิ่มขึ้นจนมากกว่าปกติจนถึงเดือนสิงหาคม ปี 2030 และจะเกิดสภาวะ
แล้งปานกลางถึงแล้งวิกฤติตั้งแต่ต้นปี 2031 ถึงปี 2032 แล้วจะกลับมาสู่
สภาวะปกติในปี 2033 จนถึงเดือนพฤศจิกายน ปี 2033 จะเกิดปริมาณฝน
มากกว่าปกติอีกครั้งและต่อเนื่องไปจนถึงเดือนเมษายน ปี 2034 จากนั้นจะ
เข้าสู่สภาวะปกติในเดือนพฤษภาคม ปี 2034 ถึง เดือนมิถุนายน ปี 2040 
และ เกิดภาวะฝนมากผิดปกติขั้นวิกฤติตังแต่เดือนกรกฎาคมไปจนถึงเดือน
ธันวาคม ปี 2040 

ลักษณะความผันผวนของปริมาณฝนมาก หรือ น้อย ในแต่ละปีนั้น เมื่อ
วิเคราะห์ร่วมกับดัชนี Niño ที่บ่งบอกการเกิดปรากฏการณ์เอนโซ (El Niño 
– Southern Oscillation) ที่ก่อให้เกิดสภาวะเอลนีโญ (El Niño) ซ่ึงส่งผล
ให้ฝั่งตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟิค (รวมประเทศไทย) เกิดสภาวะแห้ง
แล้ง และ ลานีญา (La Niña) ซ่ึงส่งผลตรงกันข้าง คือ เกิดฝนตกมากกว่า
ปกติ โดยปรากฏการณ์ทั้งสองจะเกิดสลับกันไปมาดังในรูปที่ 5 พบว่ามี
ลักษณะขึ้นลงของกราฟสอดคล้องกัน 

 

 
รูปที่ 4 ดัชนี SPI บ่งชี้สภาวะแล้งและชุ่มชืน้ในพื้นที่จังหวดันครนายก ตั้งแต่ 

ปี 2010 ถึง 2040 
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รูปที่ 5 ดัชนี Nino บ่งชี้สภาวะเอลนีโญและลานีญา ตั้งแต่ป ี2010 ถึง 2040 

 
 
 
รูปที่ 6 ดัชนี SPI บ่งชี้สภาวะแล้งและชุ่มชืน้ในพื้นที่จังหวดันครนายกในป ี2020 

 
 
 
รูปที่ 7 ดัชนี SPI บ่งชี้สภาวะแล้งและชุ่มชืน้ในพื้นที่จังหวดันครนายกในป ี2040 

4. บทสรุป 

ข้อมูลปริมาณฝนในช่วงเวลาอดีต (1971-2005) และอนาคต (2020-
2040) บริเวณพื้นที่จังหวัดนครนายกจากแบบจ าลอง HadGEM2-ES ด้วย 
Scenario การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเกิดจากอิทธิพลของปริมาณ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศที่เพิ่มขึ้น หรือ CMIP5 ได้สอบเทียบ
ความแม่นย ากับ ข้อมูล ERA-Interim พบว่าข้อมูลจากแบบจ าลอง 
HadGEM2-ES สามารถจ าลองปริมาณฝนได้แม่นย าร้อยละ 57 และ RMSE 
เท่ากับ 2.41 มิลลิเมตรต่อวัน เมื่อแก้ค่าอคติด้วยวิธีแบบบวกแล้วพบว่า มี
ค่า RMSE ลดลงมาอยู่ที่ 2.18 มิลลิเมตรต่อวัน 

ในช่วงปี 2020 ถึงปี 2040 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศส่งผลให้ปริมาณฝนในพื้นที่จังหวัดนครนายกจะมีแนวโน้ม
ปริมาณฝนเฉลี่ยในอนาคตมีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก แต่ลักษณะ
รูปแบบการตกของฝนจะเปลี่ยนแปลงไปจากอดีต คือ จากที่ฝนตกไม่แรง
มาก แต่ตกหลายวันสม่ าเสมอตลอดปี เปลี่ยนเป็นฝนจะตกแรงแต่จ านวน
วันที่ฝนตกจะน้อยลง  ดังนั้น ในอนาคตผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าฝนในอนาคต มีแนวโน้มจะท าให้เกิดสภาพ
อากาศรุนแรง คือ ช่วงที่ฝนตกจะตกหนักในระยะเวลาสั้นจนท าให้เกิด
อุทกภัย และช่วงที่ฝนไม่ตกจะทิ้งช่วงเป็นเวลานาน ซ่ึงท าให้เกิดภัยแล้งที่
ยาวนานและรุนแรงขึ้น  ในการศึกษาครั้งนี้จึงใช้ดัชนี SPI มาบ่งชี้สภาวะ
แล้งหรือชื้น ผลการศึกษาแสดงค่าดัชนี SPI เฉลี่ยในพื้นที่จังหวัดนครนายก
มีค่าระหว่าง -2.00 ถึง 2.00 พบว่าในปี 2020 ถึงปี 2040 เกิดสภาวะชื้น

ปกติ แล้งวิกฤติ ช้ืนมาก แล้ง 
ปานกลาง 

ช้ืนวิกฤติ ช้ืน 
ปานกลาง 

แล้ง 
รุนแรง 

ปกติ แล้งวิกฤติ ช้ืนมาก แล้ง 
ปานกลาง 

ช้ืนวิกฤติ ช้ืน 
ปานกลาง 

แล้ง 
รุนแรง 
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หรือฝนตกมากกว่าปกติ จ านวน 35 เดือน และเกิดสภาวะแห้งแล้ง จ านวน 
27 เดือน ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในรูปแบบปฏิทินแผนที่สภาวะ
แล้งรายเดือนตั้งแต่ปี 2020 ถึง ปี 2040 ผลของการผันผวนสลับแล้งและ
ชื้นไปมานี้ น่าจะเป็นผลมาจากวัฎจักรเอนโซ ที่ก่อให้เกิดสภาวะเอลนีโญ
และลานีญาสลับกันไปมา ซ่ึงบ่งชี้ว่ารอบการเกิดสภาวะแล้งวิกฤติมีความถี่
สูงขึ้นและเกิดยาวนานมากขึ้น 
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