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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการพัฒนาแบบจำลองคณิตศาสตร์เพื่อศึกษา
อุทกภัยที่เกิดขึ้นในพื้นที่ลุ่มน้ำเจ้าพระยา ตั้งแต่บริเวณสถานี C.2 ค่ายจิร
ประวัติ อำเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค์ ถึงบริเวณปากอ่าวไทย อำเภอพระ
สมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คื อ
การศึกษาด้านแหล่งน้ำเพ ื ่อการจัดการความเส ี ่ยงน้ำท ่วมของลุ ่มน้ำ
เจ้าพระยา ในการจำลองการเกิดน้ำท่วมได้ใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ iRIC 
(Nays2D Flood) และแบบจำลองความสูงเช ิงเลข  Digital Elevation 
Model จาก NASA Earth science data ที่มีความละเอียด 30*30 เมตร 
ในระบบพิกัด UTM โดยอ้างอิงจาก WGS1984 UTM Zone 47N และใช้
ข้อมูลอัตราการไหลจากแม่น้ำเจ้าพระยาในช่วงเกิดมหาอุทกภัยปี 2554 
ต้ังแต่วันที่ 31 สิงหาคม ถึง 30 ตุลาคม เป็นข้อมูลป้อนเข้าแบบจำลอง เพื่อ
ศึกษาลักษณะการไหลของน้ำในพื ้นที ่ลุ ่มน้ำและประเมินผล รวมถึง
คาดการณ์พื้นที่ที่จะได้รับผลกระทบจากน้ำท่วมภายใต้ปริมาณน้ำในแม่น้ำ
เจ้าพระยาที่สถานี C.2 และนำผลที่ได้จาก Nays2D Flood มาจัดทำแผนที่
น้ำท่วม ซึ่งแผนที่จะแสดงค่าความลึกและบริเวณพื้นที่ที่ถูกน้ำท่วม เพื่อหา
แนวทางหรือมาตรการป้องกันและบรรเทาผลกระทบที ่อาจเกิดขึ ้นใน
อนาคต 

คำสำคัญ: การบริหารจัดการน้ำท่วม, แผนที่น้ำท่วม, แผนที่ความเสี่ยงน้ำ
ท่วม, แบบจำลองคณิตศาสตร์ iRIC, น้ำท่วมแม่น้ำเจ้าพระยา 

Abstract 

The research is to develop the mathematical model to study 
the flood at the basin of Chao Phraya River. At the C.2 station 
from Jiraprawat camp, Muang District, Nakhon Sawan Province to 
the mouth of river in Phra Samut Chedi District, Samut Prakan 
Province The purposes of this research are to study the water 
resources for Strategic flood risk management in Chao Phraya 

river basin by using the iRIC (Nays2DFlood)  model and database 
with Digital Elevation Model from NASA Earth Science data to 
develop the flood model at Chao Phraya River with 30*30 
specification in UTM system referring to WGS1984 UTM Zone 47N 
and using the data rate of water flow from the big flood between 
31 August, 2011 to 30 October, 2011 to put in the model for 
study the water flow characteristics in the watershed and 
evaluate as well as predicting areas that will be affected by 
floods under the amount of water in the Chao Phraya River at 
the C.2 station use Nays2D Flood model to produce the flood 
map and flood risk map. The map is include flood depth and the 
flood area. It is for the prevention and the relief from flood in 
the future. 

Keywords: Flood Management, Flood Map, Flood risk map, iRIC 
Model, Flooding the Chao Phraya River 

1. บทนำ 
เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศในภาคกลางของไทยเป็นพื้นที่ราบลุ่ม

แม่น้ำซึ่งเป็นพื้นที่ต่ำจึงทำให้เกิดน้ำท่วมทุกปีและไม่สามารถคาดการณ์ได้
ว่าจะเกิดน้ำท่วมเมื ่อใดทำให้ไม่พร้อมรับมือกับน้ำท่วมที ่จะเกิดขึ้น ซึ่ง
เหตุการณ์น้ำท่วมได้เกิดขึ้นมาหลายคร้ังแต่ก็ยังไม่สามารถจัดการกับน้ำท่วม
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากปี 2554 ได้เกิดเหตุการณ์มหาอุทกภัยจึง
ได้นำเหตุการณ์มหาอุทกภัยน้ีมาเป็นกรณีศึกษา ดังนั้นในการวิจัยครั้งน้ีมี
วัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาด้านแหล่งน้ำสำหรับการจัดการความเสี่ยงน้ำ
ท่วมของลุ ่มน้ำเจ้าพระยา โดยใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ iRIC ศึกษา
ลักษณะการไหลของของน้ำในพื้นที่ศึกษาและจัดทำแผนที่น้ำท่วมรวมถึง
แผนที่เสี่ยงน้ำท่วม เพื่อป้องกันและบรรเทาอุทกภัยที่จะเกิดขึ้น 
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2. ขอบเขตการศึกษา 
2.1 ขอบเขตพื้นทีศ่ึกษา 

จัดทำตั้งแต่สถานี C.2 ค่ายจิรประวัติ อำเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค์ 
จนถึงปากอ่าวบริเวณ อำเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นที่ระวางแผนที่มาตราส่วน 1 : 50,000 จำนวน 54 ระวาง 
และครอบคลุม 11 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดชัยนาท จังหวัด
อ่างทอง จ ังหวัดส ิงห ์บ ุร ี จ ังหวัดลพบุร ี จ ังหวัดอุท ัยธานี จ ังหวัด
พระนครศร ีอย ุ ธยา  จ ั งหว ัดปท ุมธา นี  จ ั งหว ัดนนทบ ุ ร ี  จ ั งหวัด
กรุงเทพมหานคร และจังหวัดสมุทรปราการ ประกอบด้วยสถานี C.2 (แม่น้ำ
เจ้าพระยา) สถานี Ct.2A (แม่น้ำสะแกกรัง) และสถานี S.5 (แม่น้ำป่าสัก) 
ดังรายละเอียดในรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

 
2.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

2.2.1 ลุ่มน้ำเจ้าพระยา 
ลุ่มน้ำเจ้าพระยา ตั้งอยู่ทางตอนกลางของประเทศไทย มีพื้นที่ลุ่มน้ำ

รวมทั้งสิ้น 20,523.42 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขต 16 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดพิจิตร จังหวัดกำแพงเพชร จังหวัด
อุทัยธานี จังหวัดชัยนาท จังหวัดสิงห์บุรี จังหวัดลพบุรี จังหวัดอ่างทอง 
จ ังหว ัดส ุพรรณบ ุร ี  จ ั งหว ัดนครปฐม จ ังหว ัดนครนายก จ ังหวัด
พระนครศรีอยุธยา จังหวัดสระบุรี จังหวัดปทุมธานี จังหวัดนนทบุรี และ
จังหวัดสมุทรปราการ รวมถึงจังหวัดกรุงเทพมหานครด้วย ลักษณะลุ่มน้ำ
วางตัวตามแนวเหนือ-ใต้ อยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่ 13° 30´ เหนือ ถึงเส้นรุ้งที่ 
16° 05´ เหนือ และระหว่างเส้นแวงที่ 99° 30´ ตะวันออก ถึงเส้นแวงที่ 
101° 00´ ตะวันออก ทิศเหนือติดกับลุ่มน้ำปิงและลุ่มน้ำน่าน ทิศใต้ติดกับ
อ่าวไทย ทิศตะวันตกติดกับลุ่ม น้ำท่าจีนและลุ ่มน้ำสะแกกรัง และทิศ
ตะวันออกติดกับลุ่มน้ำป่าสักและลุ่มน้ำบางปะกง[1] 

2.2.2 แม่น้ำเจ้าพระยา  
แม่น้ำเจ้าพระยามีจุดกำเนิดอยู่ที่ตำบลปากน้ำโพ อำเภอเมือง จังหวัด

นครสวรรค์ ไหลจากทิศเหนือลงสู่อ่าวไทย ผ่านที่ราบภาคกลาง สภาพลุ่มน้ำ
ทางฝั่งตะวันออกในเขตจังหวัดนครสวรรค์และจังหวัดลพบุรีเป็นที่ราบสูงมี
เนินเขาเตี้ย ๆ  เป็นสันปันน้ำกั้นระหว่างลุ่มน้ำเจ้าพระยาและลุ่มน้ำป่าสัก 
ส่วนทางตอนล่างลงมาซึ่งอยู่ในเขตจังหวัดสระบุรีและจังหวัดฉะเชิงเทราจะ
เป็นที่ราบลาดเขาลงสู่แม่น้ำเจ้าพระยา และเป็นที่ราบชายฝั่งทะเลในเขต

จังหวัดสมุทรปราการ สภาพลุ่มน้ำทางฝั่งตะวันตกของลุ่มน้ำเจ้าพระยา 
ตอนบนเป็นที่ราบและตอนล่างเป็นที่ราบลุ่ม ซึ่งมีอาณาเขตติดต่อกับลุ่ม
น้ำท่าจีนลาดลงไปจรดชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย 
 
2.3 อุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 

2.3.1 สภาพภูมิอากาศ 
อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี 28.1 องศาเซลเซียส ช่วงพิสัยของค่าเฉลี่ยรายปี 

27.9-28.4 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์โดยเฉลี่ยตลอดปีจะอยู่ระหว่าง 
72.8 เปอร์เซ็นต์ค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 74.9 เปอร์เซ็นต์และค่าความชื้น
สัมพัทธ์ต่ำสุดวัดได้ 70.4 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณการระเหยจากถาดโดยเฉลี่ย
ตลอดทั้งปี 1,873.6 มิลลิเมตร ช่วงพิสัยของค่าเฉลี่ยรายปี 1,782.5-2,018 
มิลลิเมตร ความคร้ึมของเมฆปกคลุมโดยเฉลี่ย 6.3 อ๊อกต้า (0-10 อ๊อกต้า) 
ช่วงพิสัยของค่าเฉลี ่ยรายปี 5.4-7.6 อ๊อกต้า  ความเร็วลมโดยเฉลี ่ยมี
ค ่าประมาณ 4.1 น๊อต ช ่วงพิส ัยของค ่าเฉลี ่ยรายปี 2.1-8.8 น๊อต[2] 
รายละเอียดดังตารางที่ 1  
ตารางท่ี 1 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศของพื้นทีลุ่่มน้ำเจ้าพระยา 

 
 
 

 
 
  
 
 2.3.2 ปริมาณน้ำท่า 

ลุ่มน้ำเจ้าพระยามีพื้นที่รับน้ำทั้งหมด 20,125 ตร.กม. และมีปริมาณน้ำท่า
ตามธรรมชาติทั้งปีเฉลี่ยประมาณ 1 ,731.8 ล้านลูกบาศก์เมตร แยกเป็น
ปริมาณน้ำท่าฤดูฝน 1,657.0 ล้านลูกบาศก์เมตร (คิดเป็นร้อยละ95.68) 
และปริมาณน้ำท่าฤดูร้อน 74.8 ล้านลูกบาศก์เมตร (คิดเป็นร้อยปริมาณ

                                                                      
                      27.9-28.4 28.1 
                            /       70.4-74.9 72.8 
                2.1-8.8 4.1 
          0-10 5.4-7.6 6.3 
                               1,782.5-2,018 1,873.6 
                     
        

          1,722.6-2,045.5 1,916.3 
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น้ำท่ารายปีเฉลี ่ยต่อหน่วยพพื ้นที ่รับน้ำฝน 2.7 ลิตรต่อวินาที /ตาราง
กิโลเมตรรายละเอียดดังรูปที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.2 ปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือนเฉลี่ยทั้งลุ่มน้ำ 
 
2.3.3 ปริมาณน้ำฝน 

        ปี 2544 ปริมาณฝนสะสมตั้งแต่ต้นปีจนถึงเดือนพฤศจิกายน อยู่ที่ 
1,781 มิลลิเมตร ซึ ่งมีค่ามากที่สุดเมื ่อเทียบกับปริมาณฝนสะสมของปี 
2549-2553 และมากกว่าปริมาณฝนสะสมเฉลี ่ยระหว่างปี 2493-2540 
และเมื่อพิจารณาเส้นกราฟของปี 2554 ยังพบอีกว่า ปริมาณฝนสะสมเร่ิมมี
ค่ามากกว่าปีอ่ืน ๆ ต้ังแต่เดือนมีนาคม ดังรูปที่ 2.3 

 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3 ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉลี่ย 30 ปี (ปี 2520-2549) 

 

 2.3.4 ปริมาณน้ำหลาก 
 การรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำหลากจากสถานีวัดน้ำในลุ่มน้ำ
เจ ้าพระยาของหน่วยงาน ต่าง  ๆ ได้แก่ กรมชลประทาน กรม
อุตุนิยมวิทยา และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย จํานวน 60 
สถานีมีเพียง 14 สถานีที่มีช่วงเวลาของการจดบันทึกข้อมูลค่าปริมาณ
น้ำหลากครบตลอดทั้งปี ทําการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ

น้ำหลากสู งส ุดรายป ีเฉล ี ่ยและพ ื ้นท ี ่ ร ับน ้ำ ผลการว ิ เคราะห์
ความสัมพันธ์[3] แสดงได้ดังตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 ปริมาณน้ำหลากสูงสุดรายปีเฉลี่ยของแต่ละสถานีวัดน้ำใน
ลุ่มน้ำเจ้าพระยา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3.ทฤษฎีและหลักการทำงานของ iRIC 
3.1 iRIC Model 
   iRIC เป็น Freeware ที่ถูกพัฒนาโดย The Foundation of 
Hokkaido River Disaster Prevention Research Center (RIC) แห่ง
ประเทศญี่ปุ่น ซึ่งสามารถดาวน์โหลดโปรแกรมพร้อมกับคู่มือการใช้งานได้
จากเว็ปไซด์ http://i-ric.org/en/introduction[4] 
3.2 หลักการทำงานของแบบจำลองคณิตศาสตร์ iRIC 
      โปรแกรม iRIC เป็นโปรแกรมที่สามารถใช้งานง่ายมีประสิทธิภาพและ
มีความแม่นยำสูง โดยนำเสนอผลการคำนวณน้ันสามารถดึงข้อมูลผลเฉลี่ยที่
บันทึกไว้ในไฟล์มาแสดงเป็นภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหวร่วมกับรูปภาพแผน
ที่หรือภาพถ่ายและสามารถนำไฟล์รูปภาพข้างต้นไปสร้างเป็นไฟล์ * .kml 
เพื่อใช้แสดงบน Google Earth ได้ ทำให้สามารถเห็นเป็นภาพที่เข้าใจได้
ง่ายขึ้น[5] 
 ระบบโครงสร้างของโปรแกรม iRIC ถูกออกแบบไว้โดยมี องค์ประกอบที่
สำคัญ 3 ส ่วนค ือ Pre-processor Post-processor และ Solver โดย
ที่Pre-processor เป็นส่วนที่ใช้สำหรับสร้างกริดเพื่อใช้ในการคำนวณจาก
ข้อมูลตำแหน่งพิกัด รูปตัดขวาง และรูปตัดตามยาวของแม่น้ำที่ได้จากการ
สำรวจหรือ จากข้อมูล DEM โดยจะใช้ GUI และ Visualized ที่จัดเตรียมไว้ 
สำหรับจัดการข้อมูลข้างต้น นอกจากน้ันยังใช้สำหรับกำหนดค่าเร่ิมต้นและ
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในการคำนวณด้วย เมื่อจัดเตรียมข้อมูลแล้วเสร็จก็จะ
สามารถ run โปรแกรมโดยใช้คือ Solver จากนั้นจะเป็นการแสดงผลการ
คำนวณคือ Post-processor ซึ่ง สามารถแสดงผลเป็นกราฟิกในหลายๆ
รูปแบบทั้งปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวคเตอร์ เช่น เส้นการไหล เวคเตอร์
ทิศทางการไหล เส้นชั ้นความสูง และการเปลี ่ยนแปลงสัณฐานท้องน้ำ 
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นอกจากน้ียังมีความสามารถนำเสนอรูปภาพที่แสดงปริมาณหลายๆอย่างใน 
รูปภาพเดียวกันได้[5] 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ผังจำลองระบบโครงสร้างการทำงานของโปรแกรม iRIC 
   (ที่มา: http://iric.org/en/introduction) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(ก) หน้าต่างของ Pre-processor และการ run โปรแกรม 

 
 
 
 
 
 

 
 

(ข) หน้าต่างของ Post-processor  
รูปที่ 3.2 หน้าต่างของ Pre-processor Post-processor และการ run 

โปรแกรมโดย Solve (ที่มา: http://i-ric.org/en/introduction) 
 

3.3 ทฤษฎีสมการพื้นฐาน 
     สมการพื้นฐานที่ถูกนำมาประกอบด้วยสมการการไหลต่อเน่ืองและ
สมการโมเมนตัม ซึ่งในระบบพิกัดแบบฉาก เขียนได้เป็น 
𝝏𝒉
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𝝏
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โดยที่ h เป็นความลึก u, v เป็นความเร็วเฉลี่ยในแนวดิ่ง, 𝛕 เป็นความเค้น

เฉือน y, 𝝆 เป็นความหนาแน่นของน้ำ, H เป็นค่าเสาระดับ (H = zb+h), zb 

เป็นระดับท้องน้ำ, v เป็นแนวแกนของระบบพิกัดฉากตามทิศทางการไหล
กับทิศทางตั้งฉากตามลำดับพจน์ของความเค้นเฉือน 𝝉𝒙, 𝝉𝒚 และความ
หนืดจลน์สามารถคำนวณได้จาก 
𝝉𝒙 =  𝝆𝑪𝒅𝒖√𝒖𝟐 + 𝒗𝟐 , 𝝉𝒚 =  𝝆𝑪𝒅𝒗√𝒖𝟐 + 𝒗𝟐                    (4a, 4b) 

v = 𝒌

𝟔
𝒖∗𝒉          (5) 

โดยที่ Cd เป็นค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน, k เป็นค่าคงที่ของ Karman 
(มีค่าเท่ากับ 0.4) และ 𝒖∗ เป็นค่าความเร็วเฉือน ซึ ่งสามารถหาได้จาก
ความสัมพันธ์ของ 
𝒖∗ =  𝑪𝒅√𝒖𝟐 + 𝒗𝟐         (6) 
ซึ่งสมการดังกล่าวจะถูกนำมาใช้ในโปรแกรม iRIC เพื่อสร้างแบบจำลอง
คณิตศาสตร์[6] 
 

4.วิธีการดำเนินงานวิจัย 
4.1 การเตรียมข้อมูลระบบพิกัด (DEM) 
     ท ำกา รดาวน ์ โหลดข ้ อม ู ลระบบพ ิ ก ั ด  ( DEM)  จ าก เ ว ็ป ไซ ด์  
https://.earthdata.nasa.gov และนำข้อมูลแรสเตอร์มาแปลงเป็นจุด เพื่อ
คำนวณหาค่าพิกัด โดยอ้างอิงพิกัดจาก WGS1984 zone 47N โดยใช้โปแก
รม ArcMap 10.4.1 ในข ั ้นตอนแรกทำการนำข้อมูลรูปแบบแรสเตอร์  
ทั้งหมดมา Mosaic รวมกันใช้คำสั่ง Raster to point เป็นแปลงเป็นจุด ซึ่ง
ได้ข้อมูลออกมาเป็นจุดระยะ 30x30 เมตร ในขั้นตอนต่อมาทำการคำนวณ
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ค่าพิกัด เมื่อได้ค่าพิกัดก็นำมาจัดเรียงใน Notepad โดยเรียงค่าจากน้อยไป
หามากและบันทึกไฟล์โดยใช้นาสกุลไฟล์เป็น *.tpo เพื่อนำมาใช้ในการ
คำนวณโดยใช้โปรแกรม Nays2D Flood  
 
4.2 การเตรียมข้อมูลอัตราการไหล 
     ในการศึกษาครั ้งนี้ได้ใช้อัตราการรายวันไหลจากสถานี C.2 (แม่น้ำ
เจ้าพระยา) Ct.2A (แม่น้ำสะแกกรัง) และ S.5 (แม่น้ำป่าสัก) โดยจะนำ
อัตราการไหลมาเรียงในรูปแบบเวลาเป็นวันโดยใช้อัตราการไหลต้ังแต่วันที่ 
16 กันยายน ถึง 14 พฤศจิกายน 2554 ดังรูปที่ 4.1, 4.2 และ 4.3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.1 อัตราการไหลของสถานีวัดน้ำ C.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.2 อัตราการไหลของสถานีวัดน้ำ Ct.2A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 อัตราการไหลของสถานีวัดน้ำ S.5 
 
 
 

 

4.3 การสร้างกริดและการต้ังค่าในการคำนวณ 
   4.3.1 การสร้างแบบจำลอง 
      ใช้กริดขนาด 150x150 เมตร และความกว้างของกริดเป็น 60,000 
เมตร โดยครอบคลุมพื้นที ่ตั ้งแต่สถานี C.2 ค่ายจิรประวัติ อำเภอเมือง 
จังหวัดนครสวรรค์ จนถึงปากอ่าวบริเวณ อำเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการ โดยมีค่าพารามิเตอร์ดังนี ้ di = 150.083 dj = 150 w = 
60,000 ดังรูปที่ 4.4 
 4.3.2 การต้ังค่า Condition Calculation ในการ run 
 1) กำหนดให้ Time unit of discharge/water surface เป็น
หน่วยชั่วโมง 
 2) กำหนดให้ Water surface at downstream เป็นการไหล
แบบ Free outflow 
 3) กำหนดให้ Water entering building เป็น Disable 
 4) Output time interval = 10,800 วินาท ี
 5) Calculation time step = 2 วินาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 การสร้างกริดในแบบจำลอง 

4.4 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
     เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของผลการทดลองจึงมีขั้นตอนในการ
วิเคราะห์ผลการทดลองดังน้ี 
      4.4.1 การปรับแก้ค่าระดับพิกัดดินของ DEM 
      เนื่องจากทิศทางการไหลของน้ำไม่เป็นไปตามลักษณะภูมิประเทศจึง
ต้องทำการปรับแก้ค่าระดับพิกัดดินของ DEM เพื่อให้ทิศทางการไหลของ
น้ำเป็นไปตามลักษณะของภูมิประเทศ 
      4.4.2 การปรับเทียบผลการทดลอง 
      เปรียบเทียบกับภาพถ่ายดาวเทียมพื้นที่น้ำท่วมในเหตุการณ์มหา
อุทกภัยปี 2554 ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(GISTDA) เพื่อหาความแม่นยำของแบบจำลอง  

5.ผลการศึกษา 
5.1 ผลการปรับแก้ค่าระดับพิกัดดินของ DEM 
     ในการทดสอบการ DEM ได้ใช้อัตราการไหลของวันที่ 10 ตุลาคม 2554 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง โดยได้ผลดังน้ี 
      5.1.1 ก่อนทำการปรับแก้ค่าระดับพิกัดดินของ DEM 
      ผลการรันเมื่อเวลาผ่านไป 24 ชั่วโมง ไม่มีน้ำไหลเข้ามาในบริเวณพื้นที่
ตลาดบ้านไทยโดยได้ค่า Depth(Max) = 0.01 เมตร เนื ่องจากยังไม่ได้
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ปรับแก้ค่าความสูงให้เป็นไปตามลักษณะของภูมิประเทศ ทิศทางการไหล
ของน้ำจึงยังไม่ไหลไปตามทางน้ำ  
 5.1.2 หลังทำการปรับแก ้
          ผลการรันเมื่อเวลาผ่านไป 24 ชั่วโมง มีน้ำไหลเข้ามาในบริเวณ
ตลาดบ้านไทยโดยได้ค่า Depth(MAX) = 5.88799 เมตร และทิศทางการ
ไหลของน้ำเป็นไปตามลักษณะของภูมิประเทศ รายละเอียดดังรูปที ่5.1 
 

 
 
 

 
 
 
 

(ก) ผลการทดลองก่อนทำการปรับแก้ 
 
 
 
 
 
 

(ข) ผลการทดลองหลังทำการปรับแก้ 
รูปที่ 5.1 ผลการทดลองก่อนทำการปรับแก้และทำการปรับแก้ค่าความสูง 
 

5.2 แผนที่น้ำท่วม 
หลังจากปรับแก้ค่าระดับพิกัดดินเดิมทำการทดสอบ DEM อีกคร้ังโดย

ใช้อัตราการไหลคงที่ที่ 4,000 ลูกบาศก์เมตร/วินาที เป็นเวลาทั้งหมด 30 
วัน โดยทำการปล่อยน้ำ ณ ตำแหน่งสถานี C.2 จังหวัดนครสวรรค์ ผลที่ได้ 
ทิศทางการไหลของน้ำเป็นไปตามลักษณะภูมิประเทศต้ังแต่ตำแหน่งปล่อย
น้ำจนถึงปลายทาง ณ จังหวัดสมุทรปราการ และได้จัดทำแผนที่น้ำท่วมใน
เบื้องต้นดังรูปที่ 5.2 โดยแบ่งช่วงตามสีดังน้ี 

 สีแดง        ระดับความลึก  10   เมตรขึ้นไป   
 สีส้ม         ระดับความลึก  8-10 เมตร   
 สีเขียวเข้ม  ระดับความลึก  6-8   เมตร   
 สีเขียวอ่อน ระดับความลึก  4-6   เมตร   
 สีฟ้า         ระดับความลึก  2-4   เมตร   
 สีน้ำเงิน     ระดับความลึก  0-2   เมตร 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2 แผนที่น้ำท่วมโดยใช้อัตราการไหลคงที่ 

5.3 ผลการปรับเทยีบเพื่อหาประสิทธิภาพและความแม่นยำของ ASTER 
GDEM 
   5.3.1 การกระจายตัวของน้ำท่วม 

โดยเปรียบเทียบการกระจายตัวของน้ำท่วมในเหตุการณ์มหาอุทกภัยปี 
2554 จากภาพถ่ายดาวเทียมสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (GISTDA) กับผลการคำนวณจากโปรแกรม Nays2D Flood ที่
ใช้อัตราการไหลจริงต้ังแต่วันที่ 16 กันยายน ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2554 
ได้ผลดังรูปที่ 5.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(ก) วันที่ 30 ตุลาคม 2554 
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(ข) วันที่ 14 พฤศจิกายน 2554 
รูปที่ 5.3 ผลเปรียบเทยีบระหว่างภาพถ่ายดาวเทียม GISTDA กับผลการ

คำนวณจากโปรแกรม Nays2D Flood 

จากรูป (ก) พบว่าผลการคำนวณของแบบจำลองในช่วงเดือนตุลาคม มี
การกระจายตัวของน้ำ ท่วมใกล้เคียงกับภาพถ่ายดาวเทียม GISTDA ใน
บริเวณจังหวัด นครสวรรค์ ลพบุรี สิงห์บุรี อ่างทอง พระนครศรียุธยา และ
ปทุมธานี  จากรูป (ข) พบว่าพบว่าผลการคำนวณของแบบจำลองในช่วง
เดือนพฤศจิกายนมีการกระจายตัวของท่วมใกล้เคียงกับภาพถ่ายดาวเทียม 
GISTDA ในบริเวณจังหวัด นครสวรรค์ ลพบุรี ช่วงรอยต่อระหว่างจังหวัด
ชัยนาทและสุพรรณบุรี สิงห์บุรี อ่างทอง และพระนครศรีอยุธยา จึงสรุปได้
ว่าผลจากแบบจำลอง Nays2D Flood โดยใช้ข้อมูล ASTER GDEM กับ
ภาพถ่ายดาวเทียม GISTDA มีกระจายตัวของน้ำท่วมในเหตุการณ์มหา
อุทกภัยปี 2554 ที่ใกล้เคียงกัน  

5.3.2 ระดับน้ำท่วม 
โดยเปรียบเทียบระดับของน้ำท่วมจริงในเหตุการณ์มหาอุทกภัยปี 

2554 กับผลการคำนวณจากโปรแกรม Nays2D Flood ในช่วงวันที่ 1 
ตุลาคม ถึงวันที่ 14 ตุลาคม 2554 โดยใช้เครื่องมือ Attribute browser 
เพื่ออ่านค่า Depth(Max) ในโปรแกรมและหาระดับน้ำท่วมสูงสุด แสดงดัง
ตารางที่ 3 
ตารางท่ี 3 ผลเปรียบเทียบค่าระดับของน้ำท่วม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

   จังหวัดสิงห์บุรี 12 ตุลาคม 2554 สถานการณ์น้ำท่วมที่ อำเภอเมือง 
สิงห์บุรี น้ำจากแม่น้ำเจ้าพระยาที่ท่วม ตำบลพระงาม อำเภอพรหมบุรี ได้
ตลบหลังเข้าท่วม ตำบลจักรสีห์ อำเภอเมืองสิงห์บุรี ทำให้ระดับน้ำสูง 
1.30 เมตร และ หมู่ 2 ต.บางกระบือ อำเภอเมืองสิงห์บุรี ระดับน้ำท่วม
ลึกกว่า 2 เมตร  
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.4 น้ำท่วมจังหวัดสิงห์บุรี 

(ที่มา: https://www.thairath.co.th/content/208749) 
 

จังหวัดอ่างทอง ที่อำเภอป่าโมก น้ำล้นตลิ่งเข้าท่วมบ้านเรือนริมฝั่ง
แม่น้ำเจ้าพระยา 2 หมู่บ้าน คือ หมู่ที่ 3 และหมู่ที่ 6 จำนวน 10 หลังคา
เรือนบางจุดน้ำท่วมสูงเกือบ 1 เมตร 

 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 5.5 น้ำท่วมจังหวัดอ่างทอง 
(ที่มา: https://www.thairath.co.th/tags/น้ำท่วมอ่างทอง) 

 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 4 ตุลาคม 2554 น้ำจากแม่น้ำเจ้าพระยา
ไหลเข้าท่วมบ้านเรือนติดกับด้านหลังวัดไชยวัฒนาราม ตำบลบ้านป้อม 
ระดับน้ำสูง 2 เมตร 

 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 5.6 น้ำท่วมจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
(ที่มา: https://th.wikipedia.org/wiki/อุทกภัยในประเทศไทย_พ.ศ._2554 ) 
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       เมื ่อทำการเปรียบเทียบระดับของน้ำท ่วมจริงในเหตุการณ์มหา
อุทกภัยปี 2554 และผลการคำนวณจากโปรแกรม Nay2D Flood มีค่า
ความความลึกใกล้เคียงกันโดยมีผลต่างระหว่าง -0.77 ถึง +31 เซนติเมตร 
โดยส่วนมากผลคำนวณจากโปรแกรม Nays2D Flood สูงกว่าระดับน้ำท่วม
จริงเนื ่องจากในโปรแกรมไม่ได้จำลองสิ ่งกีดขวางทางน้ำหรืออุปกรณ์
บรรเทาสาธารณภัย จึงทำให้บริเวณพื้นที่ดังกล่าวมีน้ำท่วมสูงกว่าระดับน้ำ
ท่วมจริง 

 
6. บทสรุป 
     แบบจำลองคณิตศาสตร์ iRIC มีความแม่นยำในการจำลองลักษณะการ
ไหลของน้ำหลากได้ที ่ค่อนข้างใกล้เคียงกับเหตุการณ์จริง  สามารถนำ
แบบจำลองไปวิเคราะห์ ระยะเวลาท่วมขัง ขอบเขตน้ำท่วม ประเมินความ
เสียหายได้ และความรุนแรงได้ และสามารถนำผลของแบบจำลองไปสร้าง
แผนที่น้ำท่วมและแผนที่เสี่ยงน้ำท่วมเพื่อป้องกันและบรรเทาอุทกภัยที่จะ
เกิดขึ ้น รวมทั ้งสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาอื ่น ๆที ่มีความ
เก่ียวข้องกับชลศาสตร์ได้  
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