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บทคัดย่อ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองได้มีการจัดท ามาตรฐานการตรวจสอบ  
การประเมิน การซ่อมแซม และการเสริมความมั่นคงแข็งแรง โครงสร้าง
อาคารเก่า และโครงสร้างอาคารที่เสียหาย (มยผ. 1902-62) ขึ้น โดยบทความนี้
จะเป็นกรณีศึกษาการตรวจสอบ การประเมิน และแนะน าวิธีการซ่อมแซม
โครงสร้างอาคารที่เสียหายตามแนวทางของมาตรฐานดังกล่าว ซึ่งจะ
แสดงผลการด าเนินการตรวจสอบโครงสร้างอาคาร การประเมินระดับ 
ความเสียหายของโครงสร้างอาคารตามสมรรถนะโครงสร้าง และแนะน า
วิธีการซ่อมแซมโครงสร้างอาคาร ส าหรับการด าเนินการดังกล่าว 
จะมีกรณีศึกษา 3 กรณี ได้แก่ โครงสร้างอาคารที่ทรุดตัว โครงสร้างอาคาร 
ที่ถูกเพลิงไหม้ และโครงสร้างที่เสียหายเนื่องจากคลอไรด์ โดย 3 กรณีศึกษา 
พบว่ากรณีโครงสร้างอาคารที่ทรุดตัว มีความปลอดภัยในการใช้งาน แต่ต้อง
ด าเนินการซ่อมแซมและเสริมความมั่งคงแข็งแรง เพื่อให้สามารถใช้งาน
อาคารได้อย่างปลอดภัยยิ่งขึ้น กรณีโครงสร้างอาคารที่ถูกเพลิงไหม้ 
ไม่สามารถใช้งานอาคารได้อย่างปลอดภัย ซึ่งจะต้องระงับการใช้งานอาคาร 
เพื่อด าเนินการรื้อถอนต่อไป กรณีโครงสร้างที่เสียหายเนื่องจากคลอไรด์ 
จะต้องระงับการใช้งานอาคาร เพื่อซ่อมแซมโครงสร้างส่วนที่เสียหาย  
โดยผลจากการตรวจสอบ การประเมิน และค าแนะน าในการซ่อมแซม 
สามารถใช้เป็นแนวทางให้ผู้ที่ เกี่ยวข้องสามารถปฏิบัติได้ กรณีที่พบ
โครงสร้างที่เสียหายในลักษณะดังกล่าว 

ค าส าคัญ: การตรวจสอบ, การประเมิน, การซ่อมแซม, การเสริมความมั่นคง
แข็งแรง, โครงสร้างอาคาร 

Abstract 

Department of Public Works and Town & Country Planning 
(DPT) has developed the standard of inspection, evaluation, 
repair, and rehabilitation of existing building and damaged 

building structures (DPT. 1902-62). This article aims at presenting 
case studies of inspection, evaluation, and recommendation for 
the repair of damaged building according to the standard based 
on performance and level of damage of building structures. 
There were 3 case studies investigated involving settlement of 
building structure, fire in building structure, and damage of 
building structure due to chloride. The result showed that for 
the case study of settlement, the building structure was safe to 
be used but subjected to repairing and retrofitting. For the case 
study of fire in building structure, the use of building was 
suspended and demolition was recommended. For the case 
study of damaged building structure due to chloride, the use of 
building was suspended for repairing. The results of these 
studies could be used as a guidance for future cases with similar 
damages. 

Keywords:  Building Structure, Evaluation, Inspection, Rehabilitation, 
Repair 

1.ค าน า 

ปัจจุบันอาคารที่ก่อสร้างแล้วเสร็จและมีอายุการใช้งานเป็นเวลานาน 
หรืออาคารที่ก่อสร้างไม่แล้วเสร็จแล้วถูกปล่อยทิ้งร้าง เนื่องจากได้รับ
ผลกระทบจากปัญหาเศรษฐกิจ รวมไปถึงอาคารที่ประสบอุบัติภัย หรือภัย
ธรรมชาติต่าง ๆ เช่น อัคคีภัย วาตภัย อุทกภัย เป็นต้น อาจมีโครงสร้างที่
ได้รับความเสียหายจากการเสื่อมสภาพหรือความเสียหายของวัสดุ หรือ
ปัญหาการทรุดตัว การแอ่นตัว การแตกร้าว การผุกร่อน ความเสียหายจาก
เหตุเพลิงไหม้ตลอดจนปัญหาการปรับปรุงอาคารอันเนื่องมาจากการ
ดัดแปลงหรือการเปลี่ยนการใช้ ซึ่งอาคารดังกล่าวมีความจ าเป็นต้องได้รับ
การตรวจสอบ และประเมินความเสียหาย แต่เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มี
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มาตรฐานหรือหลักเกณฑ์ที่ชัดเจนในการตรวจสอบ การประเมิน การ
ซ่อมแซม และการเสริมความมั่นคงแข็งแรงโครงสร้างอาคารเก่าและ
โครงสร้างอาคารที่เสียหายที่ชัดเจน กรมโยธาธิการและผังเมืองจึงได้จัดท า
มาตรฐานการตรวจสอบ การประเมิน การซ่อมแซม และการเสริมความ
มั่นคงแข็งแรงโครงสร้างอาคารเก่าและโครงสร้างอาคารที่เสียหาย (มยผ. 
1902-62) [1] เพื่อให้มีมาตรฐานในการปฏิบัติเป็นไปตามมาตรฐานสากล 
โดยบทความนี้จะเป็นกรณีศึกษาที่ เกิดขึ้นจริงส าหรับการตรวจสอบ  
การประเมิน และแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้างอาคารที่เสียหาย เพื่อให้
สามารถใช้งานมาตรฐานดังกล่าวได้อย่างถูกต้อง และสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2. ทฤษฎีและวิธีการตรวจสอบ 

2.1 ความเสียหายที่เกิดขึ้นในอาคาร 

2.1.1 การทรุดตัว [1] 
การทรุดตัวที่ไม่เท่ากัน หรือการเคลื่อนตัวของโครงสร้างสามารถท าให้

เกิดความเสียหาย และการวิบัติของโครงสร้างได้ มักพบในคาน และผนัง 
โดยมีรอยแตกร้าวในทิศทางทแยงในผนัง หรือ ทิศเฉียงในคาน ทั้งนี้รอยร้าว
ในผนังจะเกิดง่าย และพบได้บ่อยกว่า หรืออาจตรวจพบการทรุดตัว 
ของพื้นที่ไม่เท่ากัน 

การตรวจสอบเพื่อยืนยันสาเหตุของการทรุดตัว การตรวจวัดการ
เคลื่อนตัวของอาคารสามารถท าได้ตาม มยผ. 1552-51 [2] นอกจากนั้น
อาจพิจารณาตรวจสอบความสมบูรณ์ของฐานรากโดยการขุดเปิดส ารวจ 
หรือตรวจสอบความสมบูรณ์ของของเสาเข็มด้วยวิธี Seismic Test ตาม
มาตรฐานการตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มด้วยวิธี Seismic Test 
(มยผ. 1551-51) [3] 

2.1.2 การเผชิญกับอุณหภูมิสูง [1] 
ความเสียหายของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กเนื่องจากอุณหภูมิสูง

สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระดับ ได้แก่  
(1) อุณหภูมิ ในช่วงที่ ไม่ก่อให้ เกิดการกลายเป็นไอของน้ าใน

คอนกรีต (ไม่เกิน100ºC) เช่น คอนกรีตหลา การเผชิญวัฏจักรของอุณหภูมิ 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการกระจายตัวของอุณหภูมิในชิ้นส่วนโครงสร้าง
คอนกรีตไม่เท่ากัน ท าให้เกิดการยึดรั้งและหน่วยแรงขึ้นภายในชิ้นส่วน
โครงสร้างคอนกรีต ก่อให้เกิดการแตกร้าวของคอนกรีตได้ในบริเวณที่มี
หน่วยแรงดึงสูง 

(2) อุณหภูมิในช่วงที่ไม่ก่อให้เกิดการสลายตัวของผลิตภัณฑ์จาก
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของปูนซีเมนต์จะไม่มีผลกระทบกับก าลังและสมบัติทาง
กลของคอนกรีต แต่อาจเกิดการแตกร้าว หรือการระเบิดของผิวคอนกรีต 
(ที่อุณหภูมไิม่เกิน 290ºC) หากคอนกรีตมีความทึบน้ ามาก เช่น โครงสร้างที่
เผชิญไฟไหม้ในระยะสั้น ท าให้น้ าในเนื้อคอนกรีตเกิดการระเหยกลายเป็น
ไอที่ระบายออกมาข้างนอกไม่ได้ จึงสร้างแรงดันในบริเวณใกล้ผิวหน้า
คอนกรีตจนเกิดการแตกร้าว หรือเกิดระเบิดออกได้  

(3) อุณหภูมิในช่วงที่เกิดการสลายตัวของผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่นของปูนซีเมนต์ และมีผลกระทบกับก าลังและสมบัติทางกลของ
คอนกรีต (ที่อุณหภูมิเกิน 290ºC) อุณหภูมิสูงจากไฟไหม้ก่อให้เกิดการ

เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของคอนกรีตและเหล็กเสริม และเกิดการสลายตัวของ
ผลิตภัณฑ์บางชนิดในคอนกรีตจากการถูกเผาไหม้ ซึ่งส่งผลต่อการลดลงของ
ก าลัง และสมบัติทางกลของวัสดุ รวมถึงก าลังการรับน้ าหนักบรรทุกของ
โครงสร้าง 

การตรวจสอบโครงสร้างที่เผชิญอุณหภูมิสูง ควรตรวจสอบลักษณะของ
รอยร้าว เช่นรูปแบบ ต าแหน่ง ความกว้าง ความลึก ความยาว การขยายตัว
ของรอยร้าว ความสม่ าเสมอของระดับผิวรอยร้าว และลักษณะโดยรอบรอย
ร้าว ตามรายละเอียดใน มยผ. 1501-51 [4] 

2.1.3 การเกิดสนิมของเหล็กเสริมคอนกรีตเนื่องจากคลอไรด ์[1] 
การเกิดสนิมของเหล็กเสริมเนื่องจากคลอไรด์ เกิดจากการมีปริมาณ 

คลอไรด์อิออนในคอนกรีตบริเวณผิวของเหล็กเสริมสูงเกินไป ซึ่งคลอไรด์ 
อิออนอาจเกิดจากการปนเปื้อนในขั้นตอนการผลิตคอนกรีต การก่อสร้าง
หรือซึมผ่านเข้าไปจากภายนอกขณะใช้งานโครงสร้าง  

การตรวจสอบเพื่อยืนยันสาเหตุของการเกิดสนิมของเหล็กเสริม
เนื่องจากคลอไรด์ ใช้วิธีการทดสอบหาปริมาณคลอไรด์อิออนในคอนกรีต
บริเวณผิวของเหล็กเสริม โดยหากปริมาณคลอไรด์ที่วัดได้มีค่าสูงกว่า
ปริมาณคลอไรด์วิกฤติที่จะก่อให้เกิดสนิมของเหล็กเสริมตาม มยผ. 1332-
55 [5] ให้ถือว่าเหล็กเสริมสามารถเกิดสนิมได้แล้ว โดยวิธีการทดสอบ
ปริมาณคลอไรด์สามารถอ้างอิงได้จาก ASTM C1152-03 [6] 

การตรวจสอบความรุนแรงของการเกิดสนิมของเหล็กเสริมเนื่องจาก
คลอไรด์ที่มีผลต่อสมรรถนะของโครงสร้าง นอกจากการตรวจสอบปริมาณ
คลอไรด์แล้ว ควรตรวจสอบระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมด้วยการสกัดเปิด
ผิวคอนกรีต หรือการใช้เครื่องหาต าแหน่งเหล็กเสริมในคอนกรีตตาม มยผ. 
1505-51 [7] เพื่อการประเมินโอกาสการเกิดสนิมของเหล็กเสริม 

นอกจากนั้นควรตรวจสอบสภาพของผิวของคอนกรีต เช่น รอยแตกร้าว 
คราบสนิม สัญญาณการหลุดร่อนของผิวคอนกรีตและคอนกรีตหุ้ม การหลุด
ร่อนของผิวคอนกรีตและคอนกรีตหุ้ม การเกิดสนิมของเหล็กเสริม   

การตรวจสอบผลของการเกิดสนิมของเหล็กเสริมเนื่องจากคลอไรด์ต่อ
การเสื่อมสภาพในอนาคต ขึ้นอยู่กับความรุนแรงของการเกิดสนิมของเหล็ก
เสริม ความเสียหายและคุณภาพของคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม ณ ปัจจุบัน 
และความรุนแรงของสภาพแวดล้อม โดยแบ่งช่วงของการเสื่อมสภาพเป็น 4 
ช่วง ได้แก ่

(1) ช่วงเริ่มต้น (initiation) เป็นช่วงที่ปริมาณคลอไรด์ที่ผิวเหล็ก
เสริมเพิ่มขึ้นจนถึงปริมาณคลอไรด์วิกฤติที่ท าให้เหล็กเสริมเริ่มเป็นสนิม 
ในช่วงนี้จ าเป็นต้องตรวจสอบปริมาณคลอไรด์ที่ความลึกต่างๆ จากผิว
คอนกรีตอย่างน้อย 5 ชั้นระดับความลึก ซึ่งสามารถเก็บตัวอย่างได้ตาม
ค าแนะน าใน ASTM C1152-03 [6] เพื่อมาวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์ 
การซึมผ่านของคลอไรด์ และปริมาณคลอไรด์ที่ผิวคอนกรีต ตรวจสอบระยะ
คอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม และอายุของโครงสร้าง เพื่อประเมินระยะเวลาการ
เกิดสนิมของเหล็กเสริมต่อไป 

(2) ช่วงพัฒนา (propagation) เป็นช่วงที่เหล็กเสริมเกิดสนิมแล้ว 
ไปจนถึงเกิดการแตกร้าวของผิวคอนกรีตเนื่องจากสนิมของเหล็กเสริม โดย
มีหลายปัจจัยที่ส่งผลต่อระยะเวลาการเกิดสนิม เช่น อัตราการเกิดสนิม 
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ต าแหน่งและขนาดของเหล็กเสริม สมบัติของคอนกรีต  การตรวจสอบ
ความต้านทานไฟฟ้าของคอนกรีตสามารถใช้ประเมินอัตราการเกิดสนิมของ
เหล็กเสริม ซึ่งจะมีค่าสูงขึ้นถ้าคอนกรีตมีความต้านทานไฟฟ้าต่ า นอกจากนี้
ในช่วงนี้อาจพิจารณาการตรวจสอบโอกาสการเกิดสนิมของเหล็กเสริมใน
บริเวณอื่นๆ ของโครงสร้างด้วยวิธีวัดค่าศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์ตาม มยผ. 
1506-51 [8] 

(3) ช่วงเร่ง (acceleration) การเกิดสนิมของเหล็กเสริมจะรุนแรง
ขึ้นเนื่องจากมีการแตกร้าวเกิดขึ้นแล้ว และจะน าไปสู่การหลุดร่อนของ
พื้นผิว ควรตรวจสอบความรุนแรงของการเกิดสนิมของเหล็กเสริม และ
โอกาสการหลุดร่วงของผิวคอนกรีตตาม สคท. 3201-52 [9] ในบางกรณี
การแยกชั้นของคอนกรีตก่อนที่จะเกิดการหลุดร่วงสามารถตรวจพบได้จาก
การตรวจสอบความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณผิวของคอนกรีตด้วยกล้อง
อินฟราเรด หรือการตรวจสอบด้วยการเคาะฟังเสียง 

(4) ช่วงเสื่อมสภาพ (deterioration) การเกิดสนิมของเหล็กเสริม
จะพัฒนาต่อไปในระดับที่รุนแรง ซึ่งส่งผลต่อการลดลงของพ้ืนที่หน้าตัดของ
เหล็กเสริม ส่งผลต่อความปลอดภัยของโครงสร้าง ควรตรวจสอบความ
รุนแรงของการเกิดสนิม และสัญญาณความเสียหายทางโครงสร้าง
ประกอบด้วย 

2.1.4 ลักษณะของรอยร้าว [4] 
รอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตสามารถเกิดได้จากหลายสาเหตุ และ

สามารถเกิดขึ้นได้ในทุกช่วงอายุของโครงสร้าง การวิเคราะห์หาสาเหตุที่
แท้จริงของรอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตนั้นมีส่วนช่วยให้ซ่อมแซม
โครงสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้ตรวจสอบต้องบันทึก จ านวนของรอย
แตกร้าว ทิศทางและลักษณะของรอยแตกร้าว ความลึกของรอยแตกร้าว 
ความกว้างของรอยร้าว และอัตราการขยายตัวของรอยร้าวอย่างครบถ้วน 

2.1.4.1 ทิศทางและลักษณะของรอยร้าว 
ลักษณะของรอยร้าวที่สามารถสังเกตได้บนผิวโครงสร้างคอนกรีต

เสริมเหล็ก เป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่บ่งบอกสาเหตุของการเกิดรอยร้าว เช่น รอย
แตกลายงาเกิดจากการยึดรั้งคอนกรีตที่ผิวด้วยคอนกรีตด้านในโครงสร้าง 
หรือมีการขยายตัวของคอนกรีตที่อยู่ด้านในของโครงสร้าง รอยร้าวที่อยู่ใน
ทิศทางเดียวจะเกิดจากแรงดึงในคอนกรีตโดยแรงดึงดังกล่าวอาจเกิดจาก
การทรุดตัวของโครงสร้างหรือ เกิดจากแรงดัดที่กระท ากับโครงสร้าง 

2.1.4.2 ความลึกของรอยร้าว 
ความลึกของรอยร้าวสามารถแยกออกกว้างๆ ได้เป็น 4 ระดับ คือ 

(1) รอยร้าวเฉพาะที่ผิว (2) รอยร้าวตื้น (3) รอยร้าวลึก และ (4) รอยร้าว
ทะลุโครงสร้าง รอยร้าวเฉพาะที่ผิวหมายถึงรอยร้าวที่ความลึกเข้าไปใน
โครงสร้างไม่มากหรือเกิดรอยร้าวในชั้นของปูนฉาบ รอยร้าวตื้น คือรอยร้าว
ที่เกิดในผิวคอนกรีตและมีความลึกที่ไม่มากนักเมื่อเทียบกับระยะคอนกรีต
หุ้มเหล็กของโครงสร้างรอยร้าวลึกคือรอยร้าวที่มีความลึกมากในระดับที่ท า
ให้เหล็กเสริมผุกร่อนได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่รอยร้าวมีความลึก
มากกว่าระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กซึ่งท าให้เหล็กเสริมเกิดการผุกร่อนได้อย่าง
รวดเร็ว และรอยร้าวทะลุคือรอยร้าวที่ทะลุโครงสร้างซึ่งบ่งบอกถึงความ

เสียหายที่ค่อนข้างรุนแรงและมีการกระจายตัวของแรงดึงที่กระท าใน
คอนกรีตที่ค่อนข้างคงที่ 

2.1.4.3 ความกว้างของรอยร้าว 
ความกว้างของรอยแตกร้าวเป็นปัจจัยที่มีผลมากที่สุดต่อความคงทน

ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กในการตรวจพินิจ ความกว้างของรอย
แตกร้าวอาจถูกแบ่งได้ 3 ระดับ ได้แก่ (1) รอยร้าวขนาดเล็ก (2) รอยร้าว
ขนาดกลาง และ (3) รอยร้าวขนาดใหญ่ 

ข้อแนะน า 2.1.4.3: ระดับความกว้างนั้นควรต้องถูกจ าแนกโดย
ค านึงถึงลักษณะการใช้งาน สภาวะแวดล้อม และอายุการใช้งานของแต่ละ
โครงสร้างประกอบกันไปด้วย ยกตัวอย่างเช่นรอยร้าวขนาด 0.1 มิลลิเมตร
อาจจะถูกจ าแนกเป็นรอยร้าวขนาดเล็กในโครงสร้างขนาดใหญ่ในสภาวะ
แวดล้อมธรรมดา ในขณะที่รอยร้าวขนาดเดียวกัน (0.1 มิลลิเมตร) ใน
โครงสร้างที่อยู่ชายฝั่งทะเลนั้นอาจจะถูกจ าแนกเป็นรอยร้าวขนาดใหญ่ 

2.1.4.4 อัตราการขยายตัวของรอยร้าว 
อัตราการขยายตัวของรอยร้าวเป็นข้อบ่งชี้ว่าสาเหตุของรอยแตกร้าว

นั้นยังด าเนินอยู่อย่างต่อเนื่องหรือมีความรุนแรงมากขึ้นหรือไม่ ทั้งนี้ข้อมูล
เกี่ยวกับอัตราการขยายตัวของรอยร้าวนั้นมีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับการ
ด าเนินการซ่อมแซมโครงสร้างคอนกรีต โดยทั่วไปสามารถแบ่งแยกประเภท
รอยร้าวออกเป็นรอยร้าวที่มีความกว้างมากขึ้นเรื่อยๆ และรอยร้าวที่มี
สภาพคงที่แล้ว 

ข้อแนะน า 2.1.4.4: รอยร้าวที่มีสภาพคงที่แล้ว หมายถึง รอยร้าวที่
ไม่มีการขยายตัวมากพอที่อาจกระทบต่อการซ่อมแซมโครงสร้าง 

2.1.4.5 การจ าแนกรอยร้าวที่เกิดขึ้นในโครงสร้าง 
(1) การจ าแนกรอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก มี

วัตถุประสงค์หลักเพื่อระบุสาเหตุของการเกิดรอยร้าว ข้อมูลของช่วงอายุ
คอนกรีตระหว่างที่รอยร้าวเริ่มปรากฏเป็นข้อมูลส าคัญที่จะช่วยให้ผู้
ตรวจสอบระบุสาเหตุของรอยแตกร้าวได้ถูกต้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งความ
เสียหายในโครงสร้างคอนกรีตในสภาวะคอนกรีตสด 

(2) ผู้ตรวจสอบโครงสร้างอาจจะจ าแนกรอยร้าวที่ เกิดจาก
พฤติกรรมทางโครงสร้างและการรับแรงออกจากรอยร้าวที่ เกิดจาก
พฤติกรรมของคอนกรีตเพื่อความชัดเจนในการวิเคราะห์รอยแตกร้าว
โดยทั่วไปรอยร้าวที่เกิดจากพฤติกรรมทางโครงสร้างมักมีขนาดใหญ่และ
ความกว้างของรอยร้าวอาจเพิ่มขึ้นเนื่องจากการล้าของคอนกรีต 

การตรวจสอบทิศทางและลักษณะของรอยร้าว ความกว้างของรอยร้าว 
ความยาวของรอยร้าว ด าเนินการตามรายละเอียดใน มยผ. 1501-51 [4] 
ส าหรับความลึกของรอยร้าวสามารถตรวจสอบได้ 3 วิธี ได้แก่ การ
ตรวจสอบด้วยคลื่นอัลตราโซนิกตาม มยผ.1504-51 [10]  วิธี Impact 
Echo ตาม ASTM C1383-98 [11] และวิธีการเจาะคอนกรีตและท าการ
ตรวจสอบด้วยการตรวจพินิจตาม ASTM C823-00 [12] 
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3. ขั้นตอนการด าเนินการ 

ขั้นตอนการด าเนินการประกอบด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์   
การตรวจสอบโครงสร้าง การประเมินโครงสร้าง และการแนะน าวิธี  
การซ่อมแซมโครงสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินการ 

 

3.1 การก าหนดวัตถุประสงค์ 

การก าหนดวัตถุประสงค์ของการบ ารุงรักษา และก าหนดเกณฑ์ 
การยอมรับได้ของสมรรถนะของโครงสร้างให้แน่ชัด และเป็นไปตาม
ข้อบังคับ ข้อก าหนด มาตรฐานการออกแบบของอาคารนั้นๆ เช่น ก าลังการ
รับน้ าหนักบรรทุก ความสามารถในการใช้งาน อายุการใช้งาน  เพื่อสามารถ

ก าหนดแนวทางในการด าเนินการตรวจสอบ การประเมิน และการซ่อมแซม
โครงสร้างได้อย่างเหมาะสม 

3.2 การตรวจสอบโครงสร้าง 

การตรวจสอบโครงสร้างแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ การตรวจสอบ
โครงสร้างเบื้องต้น และการตรวจสอบโครงสร้างโดยละเอียด  

(1) การตรวจสอบโครงสร้างเบื้องต้น ได้แก่ การตรวจสอบเอกสาร 
ที่เกี่ยวข้อง เช่น แบบก่อสร้าง ข้อก าหนดการก่อสร้าง ข้อก าหนดและ
มาตรฐานการออกแบบ รายงานการก่อสร้าง ประวัติการใช้งาน และประวัติ
การบ ารุงรักษาโครงสร้าง การตรวจสอบโครงสร้างและความเสียหายด้วยตา
เปล่า โดยผู้ประเมินวิศวกรโครงสร้างมีหน้าที่ประเมินสมรรถนะของ
โครงสร้างว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้หรือไม่  จากข้อมูลการตรวจสอบ
เบื้องต้น 

ในกรณีที่มีข้อมูลไม่เพียงพอส าหรับการประเมินสมรรถนะของ
โครงสร้าง จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบโครงสร้างโดยละเอียดในขั้นตอน
ต่อไป 

(2) การตรวจสอบโครงสร้างโดยละเอียด ได้แก่ การตรวจสอบ
เอกสารที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม การตรวจสอบด้วยเครื่องมือทดสอบแบบท าลาย 
ไ ด้ แ ก่  ก า รท ดสอบ ก า ลั ง อั ด ข อ ง ค อน ก รี ต โ ด ย วิ ธี  Coring Test  
หรือการตรวจสอบด้วยเครื่องมือทดสอบแบบไม่ท าลาย ได้แก่ วิธีหาค่า
ความแข็งแรงของคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer) [13] 
วิธีทดสอบประเมินค่าก าลังอัดคอนกรีตด้วยการยิงหัวหยั่งทดสอบ [14]  
วิธีทดสอบคอนกรีตโดยใช้คลื่นอัลตราโซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity) 
[10] วิธีตรวจสอบหาต าแหน่งเหล็กเสริมในคอนกรีต (Cover Meter) [7] 
วิธีทดสอบหาค่าการสึกกร่อนของเหล็กเสริม (Half Cell Potential) [8] 
และวิธีทดสอบเพื่อประเมินภาพสมบูรณ์ของเนื้อคอนกรีตด้วยคลื่นเรดาร์  
(Radar) [15] 

ในกรณีที่ต้องมีการตรวจสอบเพื่อวัตถุประสงค์การประเมินก าลังการรับ
น้ าหนักบรรทุกของโครงสร้าง หรือในการออกแบบการบ ารุงรักษา
โครงสร้าง ต้องมีการค านึงถึงผลของการเสื่อมสภาพของวัสดุต่อก าลังของ
โครงสร้าง โดยหากไม่มีข้อมูลดังกล่าว จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบสมบัติ
ของวัสดุของโครงสร้างจริงเพิ่มเติม โดยอย่างน้อยต้องมีการทดสอบก าลังอัด
ของคอนกรีต และก าลังดึงของเหล็กเสริม 

3.3 การประเมินโครงสร้าง (structural evaluation) 

การตรวจสอบโครงสร้าง หากพบว่าชิ้นส่วนโครงสร้างใด ๆ ส่วนของ
โครงสร้างใดๆ หรือโครงสร้างโดยรวม มีการเสื่อมสภาพ มีความไม่สมบูรณ์
ของโครงสร้าง หรือมีพฤติกรรมใด ๆ ที่ไม่สอดคล้องกับเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
จ าเป็นต้องมีการประเมินโครงสร้าง (structural evaluation) ซึ่งประกอบ
ไปด้ วย  การตรวจประเมินสมรรถนะของโครงสร้ า ง  ( structural 
assessment) และการวิเคราะห์โครงสร้าง (structural analysis) หรือทั้ง
สองวิธี โดยสมรรถนะของโครงสร้าง (structural performance) ที่ต้อง
พิจารณา ได้แก่  ความปลอดภัยเชิ ง โครงสร้าง ( structural safety) 

การตรวจสอบโครงสร้างโดยละเอียด 

การตรวจประเมินสมรรถนะของโครงสร้าง 

การวิเคราะห์โครงสร้าง 

การจ าแนกระดับความรุนแรง 
ของความเสียหายทางโครงสร้าง 

การแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้าง 

การประเมินโครงสร้าง 

ก าหนดวัตถุประสงค์ 

ขั้นตอนการด าเนินการ 

การตรวจสอบโครงสร้าง 

การตรวจสอบโครงสร้างเบื้องต้น 

ข้อ
มูล

เพ
ียง

พอ
 ข้อมูลไม่เพียงพอ 

ยืน
ยัน

สม
รร

ถน
ะไ

ด้ ยืนยันสมรรถนะไม่ได้ 
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ความสามารถในการใช้งาน (serviceability) และอายุการใช้งานและความ
คงทน (service life and durability) 

3.3.1 การตรวจประเมินสมรรถนะของโครงสร้าง ( structural 
assessment) 

การตรวจประเมินสมรรถนะของโครงสร้าง ประกอบด้วยการตรวจ
ประเมินเอกสาร การประเมินผลการตรวจสอบสภาพโครงสร้างด้วยตาเปล่า 
ผลการตรวจสอบแบบไม่ท าลาย และผลการตรวจสอบแบบท าลาย โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินข้อมูลดังกล่าวต่อสมรรถนะของโครงสร้าง  

3.3.2 การวิเคราะห์โครงสร้าง (structural analysis) 
การวิเคราะห์โครงสร้าง มีวัตถุประสงค์เพื่อยืนยันสมรรถนะของ

โครงสร้าง หรือชิ้นส่วนโครงสร้างที่รับแรงกระท าแนวดิ่ง และแรงกระท า
ด้านข้าง ทั้งทางด้านความปลอดภัยเชิงโครงสร้าง ความสามารถในการใช้
งาน  และความคงทน ซึ่งต้องมีการตรวจสอบโครงสร้างจริง และพิจารณา
สมบัติของวัสดุที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา และผลของการเสื่อมสภาพ ความ
เสียหายที่พบในโครงสร้าง 

3.4 การแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้าง 

การแนะน าการซ่อมแซมโครงสร้างจะขึ้นอยู่กับระดับความเสียหายของ
โครงสร้าง โดยวิธีการซ่อมแซม ได้แก่ การทาสี เคลือบผิว (coating) ซ่อม
ปะ (patching) ซ่อมโดยระบบไฟฟ้าเคมี การใช้สารเคมีต่าง ๆ การเสริม
หน้าตัด การเพิ่มเหล็กเสริม jacketing การเสริมก าลังด้วยวัสดุเส้นใยหรือ
เส้นใยต่อเนื่อง การเสริมก าลังด้วยระบบอัดแรงภายในหรือภายนอก เป็นต้น 
อย่างไรก็ตาม การซ่อมแซมให้ใช้วิธีที่เหมาะสม และแก้ไขให้ตรงกับสาเหตุ 
ทีแ่ท้จริงที่ท าให้ความเสียหายที่เกิดขึ้น 

4. แบบฟอร์มการตรวจสอบและประเมินโครงสร้างอาคาร 

4.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคาร 

ข้อมูลทั่วไปของอาคารประกอบด้วยข้อมูลสถานที่ตั้งและเจ้าของ
อาคาร ประเภทของอาคารและข้อมูลด้านโครงสร้าง และการเก็บรักษาวัตถุ
หรือเชื้อเพลิงที่อาจเป็นอันตราย หากมีข้อมูลดังกล่าวครบถ้วนจะท าให้
ทราบข้อมูลการขออนุญาตการก่อสร้างและเปิดใช้อาคาร แบบแปลน 
วิธีการออกแบบ มาตรฐานที่ใช้ในการออกแบบ ประเภทอาคาร และ
รูปแบบของโครงสร้าง ซึ่งจะใช้เป็นข้อมูลประกอบการตรวจสอบและ
ประเมินโครงสร้างอาคาร 

4.2 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง ณ ปัจจุบันด้วยวิธีตรวจพินิจ 

การตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง ณ ปัจจุบันด้วยวิธีตรวจพินิจ
ประกอบด้วยข้อมูลการใช้งาน การต่อเติม ดัดแปลง ปรับปรุงอาคาร และ
ข้อมูลจากการตรวจสอบความเสียหายของโครงสร้าง โดยความเสียหายของ
โครงสร้างจะมีการตรวจสอบจากจุดบกพร่องจากการก่อสร้าง รอยร้าว การ
เสื่อมสภาพหรือการสลายตัวของคอนกรีต การบิดเบี้ยวหรือเคลื่อนตัวของ
โครงสร้าง และการรั่วซึมของน้ าหรือของเหลว ซึ่งผลจากการตรวจสอบนี้
เป็นส่วนส าคัญในการประเมินโครงสร้างอาคาร อย่างไรก็ตาม หากข้อมูล

จากการตรวจสอบนี้ไม่เพียงพอ ควรมีการตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง
โดยละเอียดต่อไป 

4.3 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 

การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียดเป็นการตรวจสอบ
เอกสารที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม การตรวจสอบด้วยเครื่องมือทดสอบแบบท าลาย
และไม่ท าลาย เพื่อประเมินประสิทธิภาพของโครงสร้างด้านก าลัง การรับ
น้ าหนัก ด้านความสามารถในการใช้งาน และด้านอายุการใช้งานและ 
ความคงทน 

4.4 การประเมินประสิทธิภาพของโครงสรา้ง 

การประเมินประสิทธิภาพของโครงสร้างพิจารณาจากความคงทน 
ความสามารถใช้งานได้ และความปลอดภัย แบ่งเป็น 5 ระดับ [1] ดังนี้ 

4.4.1 ระดับที่ 1  
ความคงทน ความสามารถใช้งานได้ และความปลอดภัย ผ่าน โดยมี

กระบวนการที่แนะน า คือ ไม่ต้องซ่อมแซม ตรวจสอบ หรือตรวจติดตาม
ต่อไปตามระยะเวลาในแผนบ ารุงรักษา 

4.4.2 ระดับที่ 2 
ความคงทน ความสามารถใช้งานได้ ไม่ผ่าน แต่ความปลอดภัย ผ่าน 

โดยความเสียหายที่เกิดขึ้นไม่ได้มาจากโครงสร้างหลัก ซึ่งมีกระบวนการที่
แนะน า คือ ตรวจติดตามต่อไปตามระยะเวลาในแผนบ ารุงรักษา หรือซ่อม
ความเสียหายที่ไม่ใช่ปัญหาของการรับน้ าหนัก 

4.4.3 ระดับที่ 3 
ความคงทน ความสามารถใช้งานได้ ไม่ผ่าน แต่ความปลอดภัย ผ่าน 

โดยความเสียหายที่เกิดขึ้นมาจากโครงสร้างหลัก สามารถใช้งานอาคารได้
อย่างปลอดภัย ซึ่งมีกระบวนการที่แนะน า คือ ซ่อมความเสียหายที่เป็น
ปัญหาของการรับน้ าหนัก 

4.4.4 ระดับที่ 4 
ความคงทน ความสามารถใช้งานได้ และความปลอดภัย ไม่ผ่าน โดย

ความเสียหายที่เกิดขึ้นมาจากโครงสร้างหลัก ไม่สามารถใช้งานอาคารได้
อย่างปลอดภัย แต่สามารถด าเนินการซ่อมแซมได้หรือมีความคุ้มค่าในการ
ซ่อมแซม ซึ่งมีกระบวนการที่แนะน า คือ ระงับการใช้อาคาร และซ่อมความ
เสียหายที่เป็นปัญหาของการรับน้ าหนัก 

4.4.5 ระดับที่ 5 
ความคงทน ความสามารถใช้งานได้ และความปลอดภัย ไม่ผ่าน โดย

ความเสียหายที่เกิดขึ้นมาจากโครงสร้างหลัก ไม่สามารถใช้งานอาคารได้
อย่างปลอดภัย และไม่สามารถด าเนินการซ่อมแซมได้หรือไม่มีความคุ้มค่า
ในการซ่อมแซม ซึ่งมีกระบวนการที่แนะน า คือ ระงับการใช้อาคาร และทุบ
ท าลายสร้างใหม่ 
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5. กรณีศึกษาการตรวจสอบ การประเมิน และแนะน าวิธีการ
ซ่อมแซมโครงสร้าง 

5.1 กรณีโครงสร้างอาคารที่ทรุดตัว 

5.1.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคาร 
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก สูง 2 ชั้น ใช้เพื่อเป็นพระอุโบสถมหาเจดีย์ 

ก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2538 ไม่มีข้อมูลด้านการออกแบบโครงสร้างและ
มาตรฐานที่ใช้ในการออกแบบ โดยมีรูปแบบโครงสร้างอาคารที่ใช้ฐานราก
คอนกรีตเสริมเหล็กและมีเสาเข็ม เสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ คาน
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ และพ้ืนเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ 

5.1.2 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง ณ ปัจจุบันด้วยวิธีตรวจพินิจ 
โครงสร้างอาคารมีการต่อเติมหรือดัดแปลง ซึ่งมีการขยายพื้นที่ใช้สอย 

โดยใช้ฐานรากอาคารเป็นเสาเข็มเจาะ การตรวจสอบความเสียหาย
โครงสร้าง พบว่ามีรอยร้าวบริเวณพื้น และคาน ดังแสดงในรูปที่ 2 และ 3 
โดยทิศทางและลักษณะของรอยร้าวประกอบด้วยรูปแบบของการแตกลาย
งาและกระจัดกระจายไร้ทิศทางแน่นอนในพื้น และตามแนวยาวในคาน ซึ่ง
ความกว้างสูงสุดของรอยร้าวมากกว่า 0.3 มม. มีความยาวรอยร้าวเป็นช่วง 
ๆ มีความลึกของรอยร้าวถึงระดับเหล็กเสริม การเสื่อมสภาพ หรือการ
สลายตัวของคอนกรีต พบการหลุดร่อนของผิวคอนกรีตบริเวณคานชั้น 2 
ดังแสดงในรูปที่ 2 การบิดเบี้ยวหรือการเคลื่อนตัวของโครงสร้าง พบว่า 
พื้นมีการทรุดตัวที่ไม่เท่ากัน ดังแสดงในรูปที่ 4 พบการรั่วซึมของน้ าหรือ
ของเหลวพบคราบหินปูนบริเวณปูนปั้นของเสา ดังแสดงในรูปที่ 5 

5.1.3 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 
การตรวจสอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพของโค รงสร้างด้ าน

ความสามารถในการใช้งาน ในด้านการแอ่นตัวขององค์อาคาร ใช้วิธีการวัด
การทรุดตัวด้วยกล้องระดับ เพื่อหาค่าระดับบริเวณต่าง ๆ ของพื้นอาคาร 
โดยมีต าแหน่งในการหาค่าระดับ ดังแสดงในรูปที่ 6 และมีค่าระดับบริเวณ
ต่าง ๆ ของพื้นอาคาร ดังแสดงในตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาค่าระดับในแนว
ตัด A และ B ดังแสดงในรูปที่ 7 และ 8 ตามล าดับ พบว่าบริเวณโดยรอบ
องค์พระเจดีย์มีค่าระดับต่ ากว่าบริเวณองค์พระเจดีย์ 

5.1.4 การประเมินประสิทธิภาพของโครงสร้าง 
พบว่าอาคารในกรณีนี้ความคงทนและความสามารถในการใช้งานได้ไม่

ผ่าน แต่มีความปลอดภัยเพียงพอ ซึ่งมีความเสียหายในระดับที่ 3 เนื่องจาก
โครงสร้างหลักได้รับความเสียหาย เช่น คานมีรอยร้าว ประกอบกับการทรุด
ตัวไม่เท่ากันของโครงสร้างเดิมกับโครงสร้างที่ใหม่จากการต่อเติมอาคาร 
ส่งผลให้พื้นมีค่าระดับที่แตกต่างกัน โดยมีกระบวนการที่แนะน า คือ การ
ซ่อมแซมความเสียหายที่เป็นปัญหาของการรับน้ าหนัก 

5.1.5 การแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้างอาคาร 
ค่าระดับบริเวณต่าง ๆ ของอาคารควรมีการตรวจติดตามผล เพื่อให้แน่ใจ

ว่าอาคารไม่มีการทรุดตัวเพิ่มขึ้น 

 
รูปที่ 2 รอยร้าวบริเวณพื้น และคานของพระอุโบสถมหาเจดีย์ 

 

 
รูปที่ 3 รอยร้าวบริเวณคานของพระอุโบสถมหาเจดีย์ 

 

 
รูปที่ 4 แนวเสาที่มีการทรุดตัว 

 

 
รูปที่ 5 คราบหินปูนบริเวณปูนปั้นของเสา 
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ตารางที่ 1 ค่าระดับที่ต าแหน่งต่าง ๆ ของพื้นอาคาร 

ต าแหน่ง ค่าระดับ (เมตร) ประเภทของเสาเข็ม 
1 4.256 เสาเขม็ตอก 
2 4.236 เสาเขม็ตอก 
3 4.068 เสาเขม็เจาะ 
4 3.970 เสาเขม็เจาะ 
5 4.057 เสาเขม็เจาะ 
6 3.975 เสาเขม็เจาะ 
7 4.497 เสาเขม็ตอก 
8 4.322 เสาเขม็เจาะ 
9 4.057 เสาเขม็เจาะ 
10 4.479 เสาเขม็ตอก 
11 4.496 เสาเขม็ตอก 
12 4.417 เสาเขม็ตอก 
13 3.996 เสาเขม็เจาะ 
14 3.964 เสาเขม็เจาะ 
15 4.500 เสาเขม็ตอก 
16 3.983 เสาเขม็เจาะ 

 

 
รูปที่ 6 ต าแหน่งในการหาค่าระดับ 

 

 
รูปที่ 7 ค่าระดับในแนวตัด A 

 

 
รูปที่ 8 ค่าระดับในแนวตัด B 

 

5.2 กรณีโครงสร้างอาคารที่ถูกเพลิงไหม้ 

5.2.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคาร 

อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก สูงสามชั้นครึ่ง ก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2536 
เป็นอาคารพาณิชย์ โดยมีรูปแบบโครงสร้างอาคารที่ใช้เสาคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในที่ คานคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ และพ้ืนมีทั้งคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในที่ และแผ่นพื้นส าเร็จรูป ซึ่ งโครงสร้างเสา คาน และพื้น 
ผ่านการเผชิญอุณหภูมิสูงจากไฟไหม้  

5.2.2 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง ด้วยวิธีตรวจพินิจ  

โครงสร้างได้เผชิญอุณหภูมิสูงจากไฟไหม้เป็นระยะเวลาประมาณ  
6 ชั่วโมง ในส่วนการตรวจสอบความเสียหายโครงสร้าง พบว่ามีรอยร้าว
บริเวณผนัง และคานดังแสดงในรูปที่ 9 และ 10 ตามล าดับ โดยทิศทาง 
และลักษณะของรอยร้าวบริเวณผนัง และคานชั้น 2 จะเป็นรูปแบบทแยง
มุมหรือแนวเฉียง มีความกว้างสูงสุดของรอยร้าวมากกว่า 0.3 มม. มีความ
ยาวรอยร้าวเป็นช่วง ๆ มีความลึกของรอยร้าวถึงระดับเหล็กเสริม การ
เสื่อมสภาพ หรือการสลายตัวของคอนกรีต พบการหลุดร่อนของผิวคอนกรีต
บริเวณพื้นจนเหล็กเสริมปรากฏ ดังแสดงในรูปที่ 11 นอกจากนี้ยังพบ 
แผ่นพื้นชั้น 2 แอ่นตัวอย่างมาก ดังแสดงในรูปที่ 12  

 

5.2.3 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 

อาคารนี้ไม่ได้ถูกด าเนินการตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 
เนื่องจากผลการตรวจสอบด้วยวิธีตรวจพินิจเพียงพอในการประเมินระดับ
ความเสียหายของโครงสร้าง 

5.2.4 การประเมินประสิทธิภาพของโครงสร้าง  

อาคารในกรณีนี้ไม่มีความคงทน ไม่มีความสามารถในการใช้งานได้ 
และไม่มีความปลอดภัย ซึ่งมีความเสียหายในระดับที่ 5 เนื่องจากโครงสร้าง
หลักได้รับความเสียหาย ได้แก่ คานมีรอยร้าวขนาดใหญ่ นอกจากนี้  
โครงสร้างที่เผชิญอุณหภูมิสูงจากไฟไหม้จะส่งผลต่อการลดลงของก าลังและ
สมบัติทางกลของวัสดุทั้งคอนกรีตและเหล็กเสริม [1] ท าให้ไม่สามารถใช้
งานอาคารได้อย่างปลอดภัย และอาจไม่มีความคุ้มค่าในการซ่อมแซม 
กระบวนการที่แนะน า คือ การระงับการใช้อาคาร และด าเนินการรื้อถอน
ต่อไป  

5.2.5 การแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้างอาคาร 

อาคารควรถูกรื้อถอน เนื่องจากโครงสร้างไม่มีความมั่นคงแข็งแรง และ
เป็นอันตรายต่อการใช้งาน 

 

ค่าระดับ (เมตร) 

ต าแหน่ง 

ค่าระดับ (เมตร) 

ต าแหน่ง 
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รูปที่ 9 รอยร้าวบริเวณผนังของอาคารที่ถูกเพลิงไหม้ 

 

 
รูปที่ 10 รอยร้าวบริเวณคานของอาคารที่ถูกเพลิงไหม้ 

 

 
รูปที่ 11 การหลุดร่อนของผิวคอนกรีตบริเวณพื้น 

 

 
รูปที่ 12 การแอ่นตัวของพื้น 

5.3 กรณีโครงสร้างอาคารที่เสียหายเนื่องจากคลอไรด์ 

5.3.1 ข้อมูลทั่วไปของอาคาร 

อาคารหอหล่อเย็นของโรงไฟฟ้า มีรูปแบบโครงสร้างอาคารที่ใช้เสา
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ คานคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่ และพ้ืนเป็น
คอนกรีตเสริมเหล็กหล่อในที่  ซึ่ งโครงสร้างเสา คาน และพื้นอยู่ ใน
สภาพแวดล้อมที่สัมผัสกับน้ าทะเล  

5.3.2 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้าง ณ ปัจจุบันด้วยวิธีตรวจพินิจ 

โครงสร้างเสา คาน พื้น และผนัง ได้สัมผัสกับน้ าทะเลที่มีคลอไรด์  
การตรวจสอบความเสียหายโครงสร้าง พบว่ามีรอยร้าวบริเวณเสา คาน 
และผนังดังแสดงในรูปที่ 13 14 และ 15 ตามล าดับ โดยทิศทางและ
ลักษณะของรอยร้าวจะปรากฎตามแนวเหล็กเสริมในเสาและคาน และ
ขนานกันเป็นช่วง ๆ ในผนัง  ซึ่งความกว้างสูงสุดของรอยร้าวมากกว่า 0.3 
มม. มีความยาวรอยร้าวเป็นช่วง ๆ มีความลึกของรอยร้าวถึงระดับเหล็ก
เสริม การเสื่อมสภาพหรือการสลายตัวของคอนกรีต พบการหลุดร่อนของ
ผิวคอนกรีตบริเวณเสา คาน และผนัง ดังแสดงในรูปที่ 16 17 และ 18 
ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีการซึมของของเหลว พบเป็นคราบสนิมซึม
ออกมาจากรอยร้าวของเสา ดังแสดงในรูปที่ 19 

5.3.3 การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 

อาคารนี้ไม่ได้ถูกด าเนินการตรวจสอบสภาพของโครงสร้างโดยละเอียด 
เนื่องจากผลการตรวจสอบด้วยวิธีตรวจพินิจเพียงพอในการประเมินระดับ
ความเสียหายของโครงสร้าง 

5.3.4 การประเมินประสิทธิภาพของโครงสร้าง  

พบว่าอาคารในกรณีนี้ไม่มีความคงทน ไม่มีความสามารถในการใช้งาน
ได้ และไม่มีความปลอดภัย โดยเหล็กเสริมเกิดสนิม และสูญเสียหน้าตัดจน
เป็นปัญหาในการรับน้ าหนักบรรทุก เกิดรอยแตกร้าว และ หลุดร่อนของผิว
คอนกรีตค่อนข้างรุนแรง ซึ่งมีความเสียหายในระดับที่  4 เนื่องจาก
โครงสร้างหลักได้รับความเสียหาย ได้แก่ เสา คาน และพื้นมีรอยร้าวขนาด
และคอนกรีตที่หุ้มเหล็กเสริมกระเทาะออก เหล็กเสริมเกิดสนิม นอกจากนี้ 
การรับก าลังโครงสร้างจะลดลง เนื่องจากการสูญเสียหน้าตัดของคอนกรีต
ละเหล็กเสริม ท าให้ไม่สามารถใช้งานอาคารได้อย่างปลอดภัย แต่สามารถ
ด าเนินการซ่อมแซมได้ โดยมีกระบวนการที่แนะน า คือ การระงับการใช้
อาคาร และซ่อมแซมความเสียหายที่เป็นปัญหาของการรับน้ าหนักต่อไป 

4.3.5 การแนะน าวิธีการซ่อมแซมโครงสร้างอาคาร 

การรื้อถอนคอนกรีตในส่วนที่เสื่อมสภาพดังแสดงในรูปที่ 20 และ
ป้องกันสนิมให้แก่เหล็กเสริมด้วยวิธีการเคลือบผิวเหล็กหรือวิธีอื่น ๆ 
จากนั้นหล่อคอนกรีตใหม่ทดแทนคอนกรีตที่เสื่อมสภาพด้วยวิธีการท าแบบ
แล้วเทหล่อคอนกรีตใหม ่
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รูปที่ 13 รอยร้าวบริเวณเสาของอาคารหอหล่อเย็น 

 
รูปที่ 14 รอยร้าวบริเวณคานของอาคารหอหล่อเย็น 

 
รูปที่ 15 รอยร้าวบริเวณผนังของอาคารหอหล่อเย็น 

 
รูปที่ 16 การหลุดร่อนของผิวคอนกรีตบริเวณเสา 

 
รูปที่ 17 การหลุดร่อนของผิวคอนกรีตบริเวณคาน 

 
รูปที่ 18 การหลุดร่อนของผิวคอนกรีตบริเวณผนัง 

 
รูปที่ 19 การรั่วซึมของคราบสนิมจากรอยร้าวบริเวณเสา 

 
รูปที่ 20 ตัวอย่างการรื้อผิวคอนกรีตที่เสื่อมสภาพ 
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6. สรุป 

6.1 กรณีศึกษาอาคารที่ทรุดตัว พบว่าเกิดรอยร้าวบริเวณคาน และพื้น มี
การหลุดร่อนของคอนกรีต และการรั่วซึมของของเหลว และยังมีการทรุดตัว
ไม่เท่ากันของโครงสร้าง ความเสียหายอยู่ในระดับที่ 3 คือ ความคงทน 
ความสามารถใช้งานได้ ไม่ผ่าน และความปลอดภัย ผ่าน มีกระบวนการที่
แนะน า คือ การซ่อมแซมความเสียหายที่เป็นปัญหาของการรับน้ าหนัก และ
ซ่อมแซมรอยร้าวและปูนฉาบที่กระเทาะด้วยวิธีการเคลือบผิว และซ่อมปะ 

6.2 กรณีศึกษาอาคารที่ถูกเพลิงไหม้ พบว่าเกิดรอยร้าวบริเวณผนัง และ
คาน มีการหลุดร่อนของคอนกรีต และยังมีการแอ่นตัวอย่างมากของแผ่น
พื้น โดยมีความเสียหายอยู่ในระดับที่ 5 คือ ความคงทน ความสามารถใช้
งานได้ และความปลอดภัย ไม่ผ่าน และมีกระบวนการที่แนะน า คือ การ
ระงับการใช้อาคาร และด าเนินการรื้อถอนต่อไป 

6.3 กรณีศึกษาอาคารที่เสียหายเนื่องจากคลอไรด์ พบว่าเกิดรอยร้าวและ
การหลุดร่อนของคอนกรีต บริเวณเสา คาน และผนัง และยังมีการรั่วซึม
ของของเหลว โดยมีความเสียหายอยู่ ในระดับที่  4 คือ ความคงทน 
ความสามารถใช้งานได้ และความปลอดภัย ไม่ผ่าน และมีกระบวนการที่
แนะน า คือ การระงับการใช้อาคาร และซ่อมแซมความเสียหายที่เป็นปัญหา
ของการรับน้ าหนักต่อไป 

จากกรณีศึกษาทั้ง 3 กรณี ในการตรวจสอบ การประเมิน และการแนะน า
วิธีการซ่อมแซมโครง สามารถใช้เป็นแนวทางให้ผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถปฏิบัติ
ได้ กรณีที่พบโครงสร้างที่เสียหายในลักษณะดังกล่าว 

กิตติกรรมประกาศ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาคาร กรมโยธาธิการและผังเมือง ขอขอบคุณ
คณะกรรมการ และที่ปรึกษาทุกท่านที่ให้ความร่ วมมือในการจัดท า
มาตรฐานฉบับนี้  
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