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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการปรับปรุงคุณสมบัติดินเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานมี
หลายวิธีและเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย  งานวิจัยนี้มุ่งเน้นที่จะศึกษา
คุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพาราและ 
ดินซีเมนต์ผสมยางสไตรีนอะคริลิค โดยน าหินที่เหลือทิ้งจากโรงโม่และ 
ไม่ผ่านตามมาตราฐานที่กรมทางหลวงก าหนด มาปรับปรุงคุณภาพเพื่อให้มี
ประสิทธิภาพในการใช้งานที่ดีขึ้น โดยใช้อัตราส่วนในการผสมดังนี้ซีเมนต์
ร้อยละ 2 ต่อน้ าหนักดิน อัตราส่วนระหว่างน้ าและยางพาราร้อยละ 50 ต่อ
น้ าหนักดิน อัตราส่วนระหว่างน้ าและยางพารา ยางสไตรีนอะคริลิคร้อยละ 
50 ต่อน้ าหนักดินเช่นเดียวกัน จากนั้นมีการทดสอบ 3 ชนิดคือ การทดสอบ
เพื่อหาค่าการบดอัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน  การทดสอบแบบไร้แรงดัน
ด้านข้าง และการทดสอบการดูดซึมน้ าในมวลดิน โดยตัวอย่างการทดสอบจะ
ท าการบ่มระยะเวลา 7 วัน ผลทดสอบ ปรากฏว่า ค่าความหนาแน่นแห้งของ
ดินซีเมนต์ผสมยางสไตรีนอะคริลิคนั้นสูงดินซีเมนต์ผสมยางพารา ก าลังรับ
แรงอัดของดินซีเมนต์ผสมยางสไตรีนอะคริลิคนั้นสูงกว่าดินซีเมนต์ผสม
ยางพารา และการทดสอบการดูดซึมน้ าในมวลดินนั้น ดินที่ปรับปรุงด้วย
ซีเมนต์ผสมยางพารามีค่าร้อยละการดูดซึมน้ าในมวลดินสูงกว่า ดินซีเมนต์
ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิค 

ค าส าคัญ: การปรับปรุงคุณภาพดิน , ดนิซีเมนต์ผสมยางพารา , ดินซีเมนต์
ผสมยางสไตรีนอะคริลิค 

Abstract 

Currently, the methods of improving soil properties are 
various and have been widely used. The purpose of this project 
was to investigate the properties of soil improved with rubber-
modified Cemented Soil and styrene-acrylic modified Cemented 

composite. In this study, Quarry by-product as unstandardized 
materials under the requirements stipulated by Department of 
Highways were tested to improve soil properties by using the 
ratio of the mixture as follows: 2 % cement to soil weight;  50% 
water and rubber to 50 % soil weight; 50% water and styrene-
acrylic to soil weight. Then, this study conducted two tests for 
comparison, namely: Compaction Protor Test , Unconfined 
Compression test and Capillary rise test. Curing period of the 
samples was 7 days. The testing results showed that Maximum 
Dry Density of styrene-acrylic modified cemented Soil were 
higher than those of rubber-modified cemented Soil. Unconfined 
Compressive Strength of styrene-acrylic modified cemented Soil 
was higher than rubber-modified cemented Soil. Capillary rise 
test of styrene-acrylic modified cemented Soil was higher than 
rubber-modified cemented Soil 

Keywords: Soil quality improvement, Rubber- soil cement, 
Styrene-acrylic soil cement.  

1. ค าน า 

ในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจระบบคมนาคม
ทั้งนี้เพื่อส่งเสริมการค้าขาย และการท่องเที่ยว นอกจากนี้ในประเทศไทยนั้น
นิยมการขนส่งทางถนนเนื่องจากมีความสะดวกในการเข้าถึงพื้นที่ จึงท าให้มี
การสัญจรบนถนนเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้ถนนมีอายุการใช้งานที่สั้นลง ท า
ให้ต้องมีบ ารุงรักษาอยู่บ่อยครั้ง และในการก่อสร้างเส้นทางใหม่ที่เพิ่มขึ้น จะ
มี ก าร ใช้ วั สดุ จ ากทรัพยากรธรรมชาติที่ ม ากขึ้ น ไปด้ วย  จึ งท า ให้
ทรัพยากรธรรมชาติในปัจจุบันมีจ านวนลดลง 
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[4] ได้มี การปรับปรุ ง คุณภาพดิน ซี เมนต์ด้ วยน้ า ยางพาราและ 
ท าการทดสอบก าลังรับแรงอัด ผลปรากฏว่า ดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงคุณภาพ
ด้วยน้ ายางพารามีค่าก าลังรับแรงอัดผ่านตามมาตรฐาน ที่ ทล.-ม.204/2533 
ก าหนด และจากข้อก าหนดพิเศษของกรมทางหลวง ที่ สว พิเศษ 1/2560  
มีการก าหนดคุณสมบัติดินซีเมนต์ผสมยางพาราเพื่อใช้ในการสร้างถนน ซ่ึงยัง
ไม่มีข้อก าหนดเรื่องการทดสอบผลกระทบของความชื้น หรือการทดสอบ 
การดูดซึมน้ าในมวลดินอย่างชัดเจน อีกทั้งในงานด้านคอนกรีตจากงานวิจัย 
[5] ได้มีการน ายางสไตรีนอะคริลิคมาใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการกันน้ าและ
รั่วซึมของคอนกรีต  

จากงานวิจัย [6] มีการปรับปรุงคุณสมบัติของดินเหนียว ด้วยยางสไตรี
นอะคริลิค ซ่ึงได้บ่มตัวอย่างที่สภาพอากาศแตกต่างกันจากนั้น น าตัวอย่าง
ท าการทดสอบค่าแรงอัดแกนเดียว ผลปรากฏว่า ตัวอย่างที่ท าการปรับปรุง
ด้วยพอลิเมอร์นั้นมีความแข็งแรงลดลงแต่สามารถลดการบวมตัวของ
ตัวอย่าง และงานวิจัยของ [7] มีการน ายางสไตรีนอะคริลิคผสมกับทรายใน
ธรรมชาติที่คุณภาพต่ า และทดสอบความทนทานของดิน (Durability Test) 
โดยทดสอบแบบแห้งสลับเปียก (wet–dry) จ านวน 24 รอบ ทดสอบแบบ
การแข็งตัวสลับละลายของน้ า (freeze-thaw) จ านวน 24 รอบ และการ
ทดสอบการให้แรงกระท าแบบซ้ าๆ 1,000,000 รอบ ด้วยน้ าหนัก 500 และ 
700 ไมโครสเตรน  ผลปรากฏว่าจากการทดสอบความทนทานของดินนั้น
ตัวอย่างดินมีความแข็งแรงต่ าลง และจากการทดสอบการทดสอบการให้แรง
กระท าแบบซ้ าๆนั้นตัวอย่างดินมีพฤติกรรมอิลาสติกสมบูรณ์แบบ  

จากงานวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดน ายางพารา และ พอลิเมอร์ชนิด 
Styrene Acrylic (SA) มาผสมกับดินซีเมนต์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการกันน้ า 
และผลกระทบจากท าการศึกษาผลกระทบจากความชื้น ผู้วิจัยพบว่า การ
ผลิตหินจากโรงโม่ส าหรับวัสดุงานทางนั้นมักจะมีวัสดุเหลือทิ้ งเหล่านี้มี
คุณสมบัติไม่ผ่านตามมาตรฐานที่ก าหนดโดยกรมทางหลวงและกรมทาง
หลวงชนบท จึงไม่สามารถน ามาท าชั้นพื้นทาง (Base Course) และชั้นรอง

พื้นทางถนน (Subbase Course) ได้ ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญ
ของการน าวัสดุที่มีคุณสมบัติไม่ผ่านมาตรฐานของกรมทางหลวงมาปรับปรุง
คุณภาพด้วยซีเมนต์ ยางพารา และพอลิเมอร์ชนิด Styrene Acrylic (SA) 
เพื่อน ามาใช้เป็นวัสดุทดแทนวัสดุชั้นพื้นทางและชั้นรองพื้นทางในอนาคต 

2. วัสดุที่ใช้ในโครงการ 

2.1 ดินปลายตะแกรง  

เป็นวัสดุที่ เหลือทิ้ งจากขบวนการผลิตหิน ของโรงโม่  (Quarry  
by-product) มีชื่อเรียกแตกต่างกันไปตามพื้นที่ โดยดินปลายตะแกรงนั้น
เป็นวัสดุที่มีขนาดคละไม่ผ่านตามมาตรฐานกรมทางหลวงก าหนด ส าหรับ
งานวิจัยนี้ ดินปลายตะแกรงที่น ามาใช้เป็นหินปูน (Lime stone) โดยได้ท า
การทดสอบทดลองหาขีดความข้นเหลวของดิน ทดลองหาขีดความเหนียว
ของดิน ดัชนีความเหนียวของดิน ทดสอบเพื่อหาค่าการบดอัดแบบสูงกว่า 
และการทดสอบแคลิฟอร์เนีย แบริ่ง เรโชที่มีคุณสมบัติตามที่แสดงไว้ใน
ตารางที่ 1 

 

 
รูปท่ี 1 ดินปลายตะแกรง 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินปลายตะแกรง 

วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ค่าพิกัดเหลว (Liquid limit, L.L)  % 24 

พิกัดพลาสติก (Plastic limit, P.L)  % 19.9 

ค่าดัชนีความเป็นพลาสติก (Plastic index, P.I)  4.1 

(Optimum Moisture Content, OMC) % 8 

Maximum Dry Density,d max KN/m3 22.2 

% CBR 6.6 
 

2.2 ปูนซีเมนต์ 

ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์แลนด์ประเภท 1 

2.3 น ้ายางพาราเข้นข้น 

เป็นยางพาราที่ มี เนื้ อยางตามธรรมชาติอยู่ มาก  ( Dry Rubber  
Content - DRC ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณของเหลว)ส าหรับ
ยางพาราเข้มขันที่ใช้ในโครงการเป็นชนิด High Ammonia (HA) content 
ซ่ึ ง จ ะ ท า ใ ห้ ย า ง พ า ร า ส า ม า ร ถ เ ก็ บ รั ก ษ า ไ ว้ ไ ด้ น า น ก ว่ า  1 ปี 
ส่วนยางพารารูปแบบอื่น ๆ ที่ไม่ได้น ามาใช้ในงานวิจัยนี้เนื่องจากอาจจะไม่
เหมาะสมกับการน ามาใช้งาน เช่น ยางพาราสดมีการสูญเสียสภาพเร็ว 
สามารถเก็บรักษาได้ เพียง 4 – 6 ชั่วโมงเท่านั้น ส่วนยางพาราแผ่น 
แม้จะมีการเก็บรักษาได้นาน แต่ต้องน ามาแปรรูปกลับเป็นของเหลวเสีย
ก่อนที่จะน ามาใช้งาน เป็นต้น 

 
 

รูปท่ี 2 น้ ายางพาราเขน้ขน้ 
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2.4 สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) 

 สารลดแรงตึงชนิดไม่มีประจุ NP9 (Nonylphenol Ethoxylate  
9 MOLES) เพื่อช่วยให้น้ ากับยางพาราสามารถผสมกันได้โดยไม่จับตวั 
เป็นก้อนก่อนน้ าไปปรับปรุงคุณภาพดิน 

 
 

รูปท่ี 3 สารลดแรงตึงผิว (Surfactant) 

2.5 พอลิเมอร์ชนิด Styrene Acrylic (SA) 

เป็นสารเติมแต่งเพือ่ใช้เป็นกาวยึดประสานผสมคอนกรีต ผสมสารเคลอืบผิว 
ประยุกต์และปรับปรุงเพือ่ป้องกันความร้อน หรือเพิม่ความยืดหยุ่น ทนทานต่อ
เกลอืและปอ้งกนัการซึมผ่านของน้ า 

 
 

รูปท่ี 4 พอลิเมอร์ชนิด Styrene Acrylic (SA)

3. การทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

 โดยขั้นตอนการทดสอบในห้องปฏิบัติการแสดงดังรูปที่ 5 
 

 

รูปท่ี 5 แผนการด าเนินงาน 
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3.1 การทดสอบเพื่อหาค่าการบดอัด (Compaction Test ) 
ตามมาตรฐาน ทล. -ท 108/2517  

1)  เตรียมตัวอย่างมวลรวม และอัตราส่วนผสมตาม ตารางที่ 2  
2) วิธีการผสมมีดังนี้ 
    - ส าหรับดินซีเมนต์ผสมยางพารา ต้องท าการผสมน้ ากับสารลด

แรงตึงผิวก่อน จากนั้นน ายางพาราเข้มข้นผสม ตามล าดับ  หากไม่ผสม
ด้วยวิธีดังกล่าวนั้นจะท าให้ยางพารานั้นจับตัวเป็นก้อน 

  - ส าหรับดินซีเมนต์ผสมยางสไตรีนอะคริลิค นั้นสามารถน าน้ า 
ผสมกับพอลิเมอร์ได้ตามปกติ 

3) ท าการคลุกเคล้าส่วนผสมตามข้อ 2) กับมวลรวมจนเข้ากัน  
4) การบดอัดตามแบบสูงกว่ามาตรฐาน ตามมาตรฐานการทดลอง 

ที่  ทล.-ท. 108/2517 
5) ค านวณหาค่าความหนาแน่นเปียกและความหนาแน่นแห้งสูงสุด 

d max และปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OMC) 
 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนของส่วนผสมต่างๆ ต่อตัวอย่างดิน 

ประเภทตัวอย่าง ดินซีเมนต์ผสม
ยางพารา 

ดินซีเมนต์ผสม 
ยางพอลิเมอร์ SA  

 
ซีเมนต์ 

(ต่อน้ าหนักดินแห้ง) 
ร้อยละ 2 ร้อยละ 2 

ยางพารา 
(ต่อน้ าหนักดินแห้ง) 

ร้อยละ 4 - 

พอลิเมอร์ SA 
(ต่อน้ าหนักดินแห้ง) 

- ร้อยละ 4 

น้ า 
(ต่อน้ าหนักดินแห้ง) 

ร้อยละ 4 ร้อยละ 4 

สารลดแรงตึงผิว 
(ต่อน้ าหนักซีเมนต์) 

ร้อยละ 5 - 

 

3.2 การทดสอบเพื่อหาค่าแรงอัดแกนเดียว (Unconfined 
CompressionTest, UCS) ตามมาตรฐาน ทล.-ท. 105/2515 

1)  การเตรียมตัวอย่างส าหรับการทดสอบ 
ก.เตรียมตัวอย่างส าหรับการทดสอบอย่างน้อย 3 ตัวอย่าง  

ตามดังหัวข้อ 3.1 
ข.บ่มตัวอย่างเป็นเวลา 7 วัน 
ค.วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของตัวอย่าง 

2)  การทดสอบ (ด้วยวิธีควบคุมอัตราแรงกดด้วยอัตราความเครียด 
Strain Rate) 

ก.ติดตั้งตัวอย่างและเครื่องมือโดยวางแท่นตัวอย่างไว้ตรง
กลางของแป้นเครื่องแล้วเล่ือนแป้นกดอันบนให้สัมผัสกับตัวอย่างพอดี 

ข.เริ่มท าการกดตัวอย่างโดยให้อัตราการเคลื่อนที่ทางแนวดิ่ง
ของเครื่องคิดเป็นอัตราความเครียด (Strain Rate) ร้อยละ 2 ของความ
สูงตัวอย่าง ต่อนาที  

ค.ท าการบันทึกน้ าหนักกดและระยะทางเคลื่อนที่ลงใน
แนวดิ่งทุกๆ 10 วินาที เมื่อค่าแรงกดลดลงจึงหยุดท าการทดสอบ 

 

 
รูปท่ี 6 การทดสอบเพือ่หาค่าแรงอัดแกนเดยีว 

 

3.3 การทดสอบการดูดซึมน ้าในมวลดิน (Capillary rise test)   
ตามมาตรฐาน  (AS-1141.53) 

1. ท าการขึ้นก้อนตัวอย่างแบบ Modified Proctor Test เมื่อได้
ตัวอย่างอายุครบ 7 วัน น าเข้าตู้อบที่ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน 

 

 
รูปท่ี 7 บ่มกอ้นตัวอย่าง 7 วัน 

2. น าตัวอย่างออกจากตู้อบ รอให้เย็นใช้เวลาประมาณ 1-2 ชั่วโมง 
3. แช่ น้ า ใ นอ่ า งหรื อถาดก้นแบน  คว ามสู ง  1 เ ซนติ เ มตร  

(รักษาระดับน้ าให้คงที่) ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน 
 

 
รูปท่ี 8 ท าการทดสอบแชน่้ าเป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

 4. วัดค่าความสูงของระดับน้ าที่ 5 10 15 20 30 นาที และ 1 
2 4 8 16 32 64 72 ชั่วโมง และการชั่งน้ าหนักหลังจากแช่น้ าครบ 72 
ชั่วโมง 



การประชมุวิชาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่25 The 25th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 15-17 กรกฎาคม 2563 จ.ชลบรุี July 15-17, 2020, Chonburi, THAILAND 

 

GTE08-5 

 

 
รูปท่ี 9 ตัวอย่างหลังจากการทดสอบการดูดซึมน้ าในมวลดิน 

5. การค านวณการดูดซึมน้ าในมวลดิน (Capillary rise test, CR%) 
ด้วยสมการที่ 1  

 CR,%= (
ความสูงของน้ าทีดู่ดซึม ณ เวลาน้ัน

ความสูงทั้งก้อนตัวอย่าง
) ×100    (1) 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการทดสอบการบดอัด (Compaction Test)  

 
                 รูปท่ี 10 ผลการทดสอบการบดอัด  

จากผลการทดสอบนั้นพบว่า ดินปลายตะแกรงมีปริมาณความชื้น 
ที่ความหนาแน่นสูงสุด ร้อยละ 8 และมีความหนาแน่นแห้งสูงสุด 22.15  
กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร  

ดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซี เมนต์มีปริมาณความชื้ น 
ที่ความหนาแน่นสูงสุด ร้อยละ 7.7 และมีความหนาแน่นแห้งสูงสุด 
22.46 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร  

ดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพารา มีปริมาณ
ความชื้นที่ความหนาแน่นสูงสุด ร้อยละ 7.8 และมีความหนาแน่นแห้ง
สูงสุด 20.2 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร  

ดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีน- 
อะคริลิค นั้นมีปริมาณความชื้นที่ความหนาแน่นสูงสุด ร้อยละ 6.06  
และมีความหนาแน่นแห้งสูงสุด 21.3 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เมตร  

 
 

4.2 ผลการทดสอบค่ากา้ลังรับแรงอัดแกนเดียว  
(Unconfined Compression, UCS  Test) 

 
          รูปท่ี 11 ผลการทดสอบค่าก าลังรบัแรงอัดแกนเดียว 

การท าการทดสอบ 3 ตัวอย่างที่ความชื้นแตกต่างกัน เนื่องจาก 
มีการค านึงถึงการใช้งานในสนามจริงที่การบดอัดอาจเกิดการคาด
เคลื่อนที่ท าให้ความชื้นในดินนั้นไม่เท่ากับปริมาณความชื้นที่ความ
หนาแน่นสูงสูด  

จากผลการทดสอบนั้นพบว่าดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์
ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิคที่ความชื้นแตกต่างที่ ร้อยละ 6.8  
ร้อยละ 7.8 และ ร้อยละ 8.8 นั้นมีค่า 1.06 1.46 และ 1 Mpa ตามล าดับ 

จากผลการทดสอบนั้นพบว่าดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์
ผสมยางพาราที่ความชื้นแตกต่างที่ร้อยละ 6 ร้อยละ 7 และ ร้อยละ 8 
นั้นมีค่า 0.33 0.49 และ 0.56 Mpa ตามล าดับ 

อีกทั้ งดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมพอลิเมอร ์
ยางสไตรีนอะคริลิค และ ดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสม
ยางพารา สามารถรับได้มากกว่าดินปลายตะแกรงปกติ และดินปลาย
ตะแกรงผสมซีเมนต์ร้อยละ 2  

4.3 การทดสอบการดูดซึมน ้าในมวลดิน (Capillary rise test)   

 
          รูปท่ี 12 ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ าในมวลดิน 3 ก้อนตอ่หนึ่งสูตรส่วนผสม 
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จากรูปที่ 12 นั้นจะเห็นได้ว่าการดูดซึมน้ าในมวลดินของดินปลาย
ตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพารานั้นมีค่าร้อยละการซึมน้ าจน
เต็มตัวอย่างที่เวลา 2 ชั่วโมง ซ่ึงต่างจากการดูดซึมน้ าในมวลดินของดิน
ปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิค 
นั้นมีค่าร้อยละการซึมน้ าจนเต็มตัวอย่างที่เวลา 8 ชั่วโมง  

เมื่อพิจารณารูปที่ 11 และ 12 นั้นจะเห็นได้ว่า เมื่อตัวอย่างสามารถ
รับแรงอัดแกนเดียวได้สูง การดูดซึมน้ าใมวลดินจะมี ค่าต่ า  และ
เช่นเดียวกัน เมื่อตัวอย่างสามารถรับแรงอัดแกนเดียวได้ต่ า การดูดซึมน้ า
ในมวลดินจะมีค่าสูง เนื่องจากความพรุนในตัวอย่างนั้นส่งผลกระทบกับ
การรับแรง และการดูดซึมน้ าในตัวอย่าง  

โดยขณะการทดสอบการดูดซึมน้ าในมวลดินของตัวอย่างดินปลาย
ตะแกรง และดินปลายตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์นั้น สามารถสังเกต
การพังทะลายของก้อนตัวอย่าง ในสภาวะความชื้นก่อนระยะเวลา 72 
ชั่วโมง  

ซ่ึงการทดสอบนี้หากก้อนตัวอย่างสามารถนั้นอยู่ในสภาพสมบูรณ์ 
ส ามา รถน า ไปแนวทา ง ในก ารทดสอบความทนทานของดิน  
(Durability Test) ในสภาวะอุณหภูมิที่แตกต่างกันต่อไป 

5. บทสรุป 

-จากการทดสอบการบดอัดนั้น ค่ามีความหนาแน่นแห้งสูงสุดของดิน 
ที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิคนั้นมีค่าสูงกว่า
ดินที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพารา และปริมาณความชื้นที่ความ
หนาแน่นสูงสุดของดินซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิคจากรูปที่ 
10 นั้นมีความแปรปรวน อาจเกิดจากพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิคนั้น
เป็นประเภทที่ใช้ผสมกับซีเมนต์ เมื่อน ามาใช้กับดินจึงท าให้เนื้อพอลิเมอร์
เมอร์นั้นจับกับดินเม็ดละเอียดจึงส่งผลให้ความชื้นในตัวอย่างแปรปรวน 
และการปรับปรุงดินปลายตะแกรงด้วยวิธีทั้ง 3 ชนิดที่กล่าวมาทั้งหมด
ข้างต้น นั้นจะให้ค่าความชื้นที่เหมาะสมน้อยกว่าดินปลายตะแกรงปกติ 

-จากผลการทดสอบค่าก าลังรับแรงอัดแกนเดียวนั้นจะเห็นได้ว่าดิน
ซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิคมีค่าก าลังรับแรงอัดสูงกว่า 
ดินที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพารา เนื่องจากพอลิเมอร์นั้นท าหน้าที่
เหมือนกาวที่ช่วยประสานมวลจึงท าให้รับแรงได้มากขึ้น 

-จากผลการทดสอบการดูดซึมน้ าในมวลดินนั้นจะเห็นได้ว่าดิน 
ที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์ผสมยางพารามีค่าร้อยละการดูดซึมน้ าในมวลดิน
สูงกว่าดินซีเมนต์ผสมพอลิเมอร์ยางสไตรีนอะคริลิค เนื่องจากเมื่อผสม
ยางพาราลงในดินแล้วภายในตัวอย่างดินนั้นมีความพรุนมากขึ้น และ
ส่งผลให้ก าลังรับแรงในแกนเดียวนั้นมีการแปรผกผันกับค่าร้อยละการดูด
ซึมน้ าในมวลดิน อีกทั้งก้อนตัวอย่างดินปลายตะแกรง และดินปลาย
ตะแกรงที่ปรับปรุงด้วยซีเมนต์นั้น เกิดการพังทะลายของก้อนตัวอย่าง
ก่อนระยะเวลา 72 ชั่วโมง 

 
 
 

6. เอกสารอ้างอิง 

[1] ส านักงานวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง , กรมทางหลวง. 
(2517). ทล.-ท. 108/2517 วิธีการทดลอง Compaction Test   
แบบสูงกว่ามาตรฐาน. กรุงเทพฯ. 

[2] ส านักงานวิเคราะห์วิจัยและพัฒนางานทาง , กรมทางหลวง. 
(2515). ทล.-ท. 105/2515 วิธีการทดลองหาค่า Unconfined 
Compressive Strength ของดิน. กรุงเทพฯ 

[3] Australian Standard (1996) , AS1141.53 Absorption swell 
andcapillary rise of compacted materials. 

[4]  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศาสน์ สุขประเสริฐ และ คณะ. (2560).  
การประยุกต์ใช้ยางพาราและดินซีเมนต์สาหรับงานก่อสร้างถนน. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. 

[5] Yacine Benali and Fouad Ghomari. (2 june 2016). Latex 
influence on the mechanical behavior and durability of 
cementitious materials.  trading as Taylor & Francis 
Group, pp. 119-241. 

[6] Sepehr Rezaeimalek, Reza Nasouri, Jie Huang, แ ล ะ 
Sazzad Bin- Shafique.  ( 2 0  September 2 0 1 8 ) .  Curing 
Method and Mix Design Evaluationof a Styrene- Acrylic 
Based Liquid Polymer for Sand and Clay Stabilization. 
ASCE (The American Society of Civil Engineers ). 

[7] Jie Huang, Sazzad Bin- Shafique Sepehr Rezaeimalek.  
(5  March 2019) .  Performance Evaluation for Polymer-
Stabilized Soils. SAGE journals, pp. 58-66.  

 

 

 
 


